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Systémes d’élevage
et transferts de fertilité

Etienne Landais
Philippe Lboste
Hubert Guerin

Résuumé la fumure animale est, dans la zone des savanes, 1a technique Ia
plus fréquemment utilisée par les paysans pour maintenir la fertilité des
champs permanents. La fonction fertilisante ainsi assurée par les herbivores
domestiques met en jeu diverses fonctions physiologiques de I'animal : inges-
tion, digestion et excrétion, mais aussi mobilité. Dans la premikre partic de
cette communication, les auteurs rappellent quelques grandes caractéristiques
de la réalisation de ces fonctions biologigues en milieu tropical, en insistant
sur les bilans organique, carboné et azoté de la digestion, ainsi que sur le colit
énergétique de la mobilité animale. Dans la deuxi¢me partie, ils abordent les
pratiques de gestion de la fumure animale 3 travers lesquelles 'homme utilise
fes fonctions décrites précédemment. Les systémes de gestion de l1a fumure
sont divers et varient souvent d’'une espéce i I'autre (bovins, petits ruminants,
équidés) ; certains systémes caractéristiques sont décrits, tels que le -parcage-
mobile des champs, les parcs villageois fixes, Je «parc tournant» des Peul, Ia
stabulation i la concession sous diverses modalités. Les différents types de
produits fertilisants obtenus dans ces systémes sont présentés avec leurs
caractéristiques analytiques (minérales) ; il s’agit des bouses, des terres de
parc ou poudrettes, des -fumiers., etc. Quelques résultats synthétiques sur les
cffets agronomiques de la fumure organique sont ensuite rappekés. Dans la
troisiéme partie, I'analyse est élargie de maniére A replacer Ia fonction fertili-
sante dans 'ensemble des fonctions socio-€économiques qui sont imparties 2
I'élevage, et dont la prisc en compte permet de raisonner les améliorations
possibles. Dans des systémes agraires en voie de densification, 0 les relations
agriculture-élevage prennent une importance croissante, 'organisation des
transferts de fertilité est indissociable de la gestion de 'espace par les sociétés
concernées. Sur le plan technique, I'accent est mis sur les difficultés tenant au
transport des matiéres fertilisantes et sur Je role essentiel que la traction ani-
male peut jouer 3 ce niveau. Sur chacun de ces thé¢mes, cette analyse met en
é&vidence certaines insuffisances des connaissances acquises ct permet d'iden-
tifier des besoins de recherche prioritaires.
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Introduction

Cette réflexion, fruit d'un travail d'équipe, comprend trois parties.

Nous nous intéresserons d’abord, dans la premiére partie, aux fon-
dements biologiques de la fonction fertilisante des animaux. Cela justi-
fie de revenir sur les fonctions biologiques fondamentales telles que la
digestion, lingestion, I'excrétion et la mobilité chez les animaux. Une
tentative de bilan est ensuite présentée.

Dans la deuxiéme partie, les pratiques paysannes de gestion de la
fumure animale sont présentées avec leurs perspectives d’amélioration ;
suivent quelques résultats expérimentaux sur la richesse et lefficacité des
produits fertilisants.

Un point de vue plus général, adopté en troisiéme partie, replace la
fonction de fertilisation dans un contexte évolutif d'association de I'agri-
culture et de I'élevage.

Production de matiéres
fertilisantes par ’animal

Rappel sur les fonctions physiologiques
mises en jeu dans la fertilisation animale

La fonction fertilisante assignée aux herbivores domestiques, et prin-
cipalement aux ruminants, met directement en jeu diverses fonctions
physiologiques de I'animal :

- Fingestion, qui regle le préléevement opéré par I'animal au pitu-
rage, ainsi que la consommation des aliments (fourrages et concentrés)
qui lui sont distribués a l'auge ;

- la digestion, 3 travers laquelle I'animal transforme les aliments
ingérés et préléve les nutriments qui sont nécessaires 3 son métabo-
lisme ;

— P'excrétion, par laquelle il rejette A l'extérieur les résidus de la
digestion (excrétion fécale) et du métabolisme (excrétion urinaire). Ce
sont ces résidus qui nous intéressent particuliérement ici, en raison de
leur intérét pour la fertilisation du sol ;

— la mobilité, qui régle la distribution spatiale des prélévements et
des restitutions. Les transferts de fertilité opérés par I'animal sont direc-
tement liés aux rythmes saisonniers et quotidiens des déplacements du
bétail.

L'ingestion, la digestion et I'excrétion dépendent dans une large
mesure des caractéristiques des aliments qui sont proposés aux ani-
maux. Ces caractéristiques sont classiquement décrites par la teneur des
aliments en un certain nombre de constituants, selon un schéma analy-
tique rappelé en figure 1.

CONSTITUANTS NDF *
INTRA-CELLULAIRES PAROIS CELLULAIRES

MATIERES GRASSES |
MATIERES AZOTEES :

Proteines

Acdes aminés

HEMICELLULOSES
Amides etc.

MATIERE
ORGANIQUE
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el el DR
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m.un._o:uo_:ooﬂco-o.—b__.-oo-_o:nc ooooo.n-.bol_:.b-o
B brute et regroupees dans I'sxiracti! non azole

E Fractions glucidiques retrouveées dans 1a celluiose brute

* NDF : Neutral Detergent Fiber.
** ADF : Acid Detergent Fiber (VAN SoEst, 1965).

Source : INRA, 1988.

Figure 1 Schéma des constituants de la matiére séche des aliments
et de leur fractionnement par la méthode d’analyse classique.

* L'ingestion dépend pour sa part de multiples facteurs, ainsi que le
montre la figure 2. Elle résulte de l'arbitrage réalisé par I'animal entre sa
propre capacité d'ingestion et I'offre alimentaire, qui dépend elle-méme
d'une part de la nature et de I'abondance des ressources exploitées,
d'autre part des pratiques de conduite mises en ceuvre dans le systéme
d'élevage considéré. Dans tous les cas, P'animal tfie dans I'alimentation
qui lui est offerte pour composer sa ration. La composition de celle-ci
est généralement plus riche en énergie et en azote digestibles que la
composition moyenne des fourrages disponibles. La différence est
d'autant plus marquée que les fourrages sont plus pauvres et hétéro-
genes, et qu'une plus grande latitude est laissée a I'animal dans ses
déplacements, dans le choix de ses aliments et dans la fixation de son
temps de piture et de rumination.

La régulation physiologique de I'ingestion met en jeu divers méca-
nismes. Les plus importants concernent :

— la régulation de I'ingestion énergétique, en relation avec les
besoins d’entretien, de déplacement et de production ; ce systéme de
régulation n'intervient qu'exceptionnellement au paturage ;

— la régulation physique de la quantité de matiére séche ingérée,
liée a la vitesse de transit des aliments et i la réplétion du rumen ;

— la régulation des temps de rumination et de mastication (ingestion
+ rumination), qui sont limités.
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Figure 3 Schéma de la digestion d'un fourrage de bonne qualité
(digestibilité de la mati¢re organique de 70 %)
et de sa répartition entre les principaux compartiments digestifs
(représentés avec leur épithélium : devenir des principaux constituants ;
formation et devenir des corps microbiens ; produits terminaux.

¢ La capacité d’ingestion d'un animal, souvent appelée a tort appétit, désigne la quantité
d'aliments que peut ingérer volontairement | ‘animal alimenté d volonté. Elle est fonda-
mentalement déterminée par la dépense énergétique, donc par le niveau de production ;
elle dépend aussi de caractéristiques anatomiques (taille du rumen...) et pbysiologiques
(appétit). Exprimée en unités d'encombrement (UE), la capacité d’ingestion devient par
principe indépendante de la composition de la ration. On compare la capacité d'ingestion
d'animaux différents en leur distribuant a volonté la méme ration.

Ingestibilité d'un fourrage (néologisme) : quantité de ce fourrage (matiére séche) qui est
ingérde lorsqu il est distribué a volonté comme sewl aliment. On compare l'ingestibilité des
différents fourrages en les distribuant 4 des animaux de méme capacité d’ingestion ; le
mouton standard de GO kg a 61 wtilisé pour établir les Tables. L'ingestibilité varie Sfonda-
mentalement en sens inverse de la teneur en parois lignifiées du fourrage et de l'effet
d'encombrement qu'il exerce dans le rumen. Elle dépend en outre de l'appétibilité du
fourrage. Elle est exprimée en unités d'encombrement (UE) dans les Tables (INRA, 1988).
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i pelle de la ration ingérée par des animaux au piturage, 2 partir de leur
¥ excrétion fécale.

L'émission des matieres fécales s'effectue de maniére discontinue au

t cours des défécations qui interviennent en moyenne douze fois par 24

beures pour des bovins au paturage disposant d'un fourrage de bonne

E valeur alimentaire (LANGON, 1978). Ce rythme peut étre ralenti pour des

animaux ingérant des fourrages pauvres (ingestion plus faible, transit
ralenti).

La consistance des féces est plus ou moins caractéristique de chaque
espece animale. Pour une méme espéce, elle varie selon leur teneur en
eau (qui reflete la nature de la ration et le statut hydro-minéral des ani-
maux) et leur fibrosité (qui reflete la richesse en parois indigestibles du
fourrage). Les animaux tropicaux, fréquemment sous-alimentés en sai-
son séche et ingérant des fourrages secs et lignifiés, émettent des féces
seches et fibreuses®.

Les quantités de matiére seche et de matiére organique excrétées

dans les feces dépendent des quantités ingérées et de la digestibilité
des aliments. Quoique leur plage de variation soit plus réduite que celle
des quantités ingérées (qui, selon l'aliment et les besoins de I'animal,
peuvent varier du simple — dans le cas d’'un animal 2 l'entretien — 4 plus
du double — dans le cas des femelles en lactation), puisque la digestibi-
litt varie dans le méme sens que l'ingestion, les quantités excrétées
peuvent varier trés largement au cours du temps et la norme souvent
utilisée de 1 kg de MS fécale par 100 kg de poids vif et par jour n'en
représente qu'une approximation assez grossiere. La figure 4, issue de
résultats obtenus par 'IEMVT et I'ISRA en milieu agropastoral au Siné-
saloum (Sénégal), fournit une idée de la variabilité de 'excrétion fécale
entre especes, entre saisons et entre années. Les différences constatées
entre espéces résultent des différences existant au plan des rations
ingérées dans un méme milieu, sous I'influence de comportements ali-
mentaires nettement tranchés (fig. 5) et de niveaux d'ingestion (expri-
més par unité de poids) variables d'une espéce a l'autre.

Pour une méme espéce, 'excrétion fécale varie non seulement
d’une saison sur l'autre, mais aussi d'un parcours a P'autre, en fonction
du disponible alimentaire, du temps de séjour au paturage, du mode de
conduite des animaux, etc. (fig. 6).

En milieu sahélien, d’importantes fluctuations saisonnicres et inter-
annuelles sont également relevées au plan de la composition des feces
(fig. 7.

La teneur en cendres dépend de la digestibilité de la matiére orga-
nique, mais aussi des quantités de terre ingérées : la silice peut repré-
senter 20 4 40 % de la MS des feces. Cette teneur varie, au cours de la
saison seche et d'un parcours a l'autre, en fonction inverse de la dispo-

* La teneur moyenne en matiéres séches des feces de bovins exploitant des parcours tropi-
caux augmente de 15 % en débit de saison des pluies & 30 % en pleine saison séche ; pour
les ovins, les valeurs correspondantes s ‘élévent respectivement a25et 55%.
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Figure 5 Composition botanique du régime des ruminants domestiques
4 Thyssé-Kaymor (Siné-Saloum, Sénégal).

La teneur des féces en matiéres azotées varie comme celle du
régime : trés faible en fin de saison seche, elle augmente brutalement
au début de la saison des pluies, puis diminue progressivement
jusqu’en décembre-janvier.

Les teneurs en cellulose brute et en ADF varient dans le méme sens.
Minimales en saison des pluies, elles augmentent progressivement
jusqu'en novembre-décembre, en relation avec P'évolution des plantes
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miauc 4 afist vare entre 3.4 et 3,9 1/100 kg de vif par 24 h pour des ani-
-Bm:x en production (moyenne des lots A) et entre 1 et 2,5 1/100 kg de
vif par 24 h pour des animaux a I'entretien (moyenne des lots B). Ceci
e donne qu’une faible idée des variations individuelles (il s'agissait
‘animaux en cage abreuvés ad lbitum) : SPEDDING (1971, cité par
NCON, 1978) rapporte que I'excrétion urinaire du mouton peut varier
entre 1,4 et 7,2 g de MS par kg de poids vif et par jour.
L'excrétion urinaire joue un réle essentiel pour certains minéraux. La
neur sanguine en potassium et en sodium est controlée par le rein. En
revanche, I'excrétion urinaire du phosphore et du calcium est pratique-
ent nulle, celle du magnésium est tres faible (fig. 8).
La moiti€ environ du potassium urinaire est sous forme de chlorure,
onsidéré comme trés mobile et éminemment lessivable dans le sol.
L'autre moitié, qui se trouve sous forme de carbonate et de bicarbonate,
rait beaucoup plus stable. Au total, la rémanence du potassium excrété
”B: de 20 2 30 mois dans les sols des régions tempérées (LANCON, 1978).
L'azote ammoniacal absorbé lors de a digestion ainsi que les grou-
ments aminés libérés lors du catabolisme des acides aminés sont
nsformés en urée par le foie. L'urée ainsi formée est en partie
cyclée par la salive et par diffusion a travers la paroi du tube digestif
(fig. 3), en partie excrétée dans I'urine par les reins. L'importance du
clage est d'autant plus grande que la teneur de la ration en azote
_Naamv_m dans le rumen est plus faible. L'urée endogene est la princi-
pale source d’azote pour la population microbienne du gros intestin.
L'azote urinaire se trouve, pour environ 75 %, sous forme d'urée. Le
te s€ partage entre des formes aminées (10-15 %) et diverses molé-
es, dont l'acide hippurique, la créatine, la créatinine et I'allantoine.
Toutes ces formes solubles sont facilement minéralisables et lessivables
le sol. L'hydrolyse de l'urée s'accompagne localement d’'une aug-
ntation rapide et marquée du PH et de pertes par volatilisation et les-
sivage, qui dépendent étroitement des conditions de température et
x
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Approche en termes de bilan

picales. Ces bilans sont généralement réalisés sur des ovins qui repré-
sentent I'animal standard pour les études d'alimentation-nutrition.

P = PERTES Pz = PRODUCTION ZOOTECHNIQU
P=R+gq croissance corporelle
. +
R= znnnww_sm:o: Productions exportées
P = autres pertes

méthane
phankres
sueuwr

—_—

D = DIGESTION
D=1-Fe

A

Fe = Excrétion fécale

U = Excrétion urinaire
Fe + U= E
ﬁ I'= INGESTION |~ E = EXCRETION TOTALE
POTENTIELLEMENT VALORISABLE

POUR LA FUMURE

Figure 9 Eléments des bilans d'atilisation des aliments.

Nous avons établi, i titre d'exemple, quelques bilans d'utilisation par
des ovins de la matiere organique, de l'azote, des parois (NDF) et de la
lignocellulose (ADF), 3 partir de données qui nous ont été communiquées
par le programme Alimentation du bétail tropical réalisé en coopération
au Sénégal par I'lEMVT et I'ISRA. 1| s'agit d'ovins males de race Peul-Peu]
en fin de croissance et recevant deux types d’alimentation bien diffeé-

rents : les résultats du groupe B (moyenne de 5 essais réalisés chacun sur
_—

¢ Cependant, des mesures beaucoup plus lourdes, plus délicates sur le Dlan technique et
moins précises sont parfois réalisées dans les conditions du Pdturage.
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respondent 2 des rations d’engraissement €quilibrées, riches en énergie,

en matiéres organiques potenticllement reruiisanies.
Exemple de deux types de rations en zone sahélo-soudanienne.

. Composition Digestibilité Excrétion
n azote fermentescible et en protéines de bonne qualité permettant des (g/kg MS) 0 (g/kg MS) ingéré
-&8 quotidiens moyens de l'ordre de 150 g (tabl. I). Ces bilans sont résu- écale  Urinaire
més par les données présentées dans les tableaux II et 11, A titre de com- Aliment  Feces reak
araison, le tableau IV propose quelques bilans établis en Europe sur " 730 70 250 ¢
vins (mesures en ca N el . R Mouton sahélien MO 840 7 €
ges) et vaches laitiéres (éléments de bilans reconstj- (ssance— N 43 21 84
és par le calcul, pour des animaux au paturage, ingérant des rations M”mﬂﬂﬂmagﬁ CB* 160 210 57 _Mw -
moins riches que celle qui est proposée aux ovins de nos lots A). intensif (Sénégal) : ~ NDF wwm wmw wm 108 -
Tableau I Descriptif des lots utilisés pour Jes bifans (valeurs moyennes). lots A Ao 58 360 €
ts A Lois B Mouton m.u:m:o: ZZO mmw mwm %0 7 3
12 moutons miles Peul-Peul 30 moutons miles Peul-Peul a _\.mdqamm.: CB* 350 270 68 12 B
!oa de 6 animaux 5 lots de 6 animaux WM:MmW ’ NDF 720 580 Mm mmm .|.
ids vif moyen : 31 kg Poids vif moyen : 27 kg ADF 420 0 ’

Gain moyen quotidien : 160 g

Gain moyen quotidien : 0 g

Source : Programme ABT, IEMVT-ISRA (non publié).

ime : ration de base + concentré * ¢f. tableau I. ** Cellulose brute.

Fourrages grossiers seuls
illes de riz traitées a l'urée, 53 %

Foin de Chloris gayanus (2 lots)

lasse, 24 % Foin de Panicum maximum (1 lot)
Tourteau d'arachide, 21 % Pailles de riz traitées a I'urée (1 lot) 'a ‘azote alimen-
e, 1,6 % Paille de riz (1 lot) Tableau IV Eléments de bilans de F'utilisation de _Saa_wm M« Mnﬁmmma 9.
mplément minéral, 1,1 % taires par des ruminants (pour 'explicitation des sym » o
Digestibilité de 1a MS : 66 % 54 % a) Ovins miles castrés. GMQ = 86 g (Grande-Bretagne). I)'aprés BIAXTER et GRAHAM, 1955.
estion MSVI = 3,70 kg/100 kg PV 2,37 kg 1 100
port énergétique = 59 g MOD/kg P75 28 g I 100 D 66
eau d'alimentation = 2,2 fois I'entretien =1,0 fois I'entretien D mw Pz 5
crétion fécale : 1,25 kg PV/100 kg Qv 1,08 k Pz 1 . .
8 g Q g Bilan énergie Fe 40 Bilan azoté MM\ wﬂ
-\am : Programme ABT, IEMVT-ISRA (non publié). U w E 95
E 5
Tableay I Bilan de l'utilisation par le ruminant de I'énergie, de I'azote et des R w% :
tituants pariétaux de I'alimentation (%). Exemple de deux types de rations P 'abrés PEYRAU
zone sahélo-soudanienne (pour Pexplicitation des symboles, cf. figure 9). b) Vache laitiére au paturage (France). Production de l'ordre de 5 000 kg/an. D'apres "
Lots * A B A B 1990 (communication personnelle).
100
I*  100(3100) 100 (2 030) 1™ 100 (1 200) 1001 780) 5 78
h Pz 18 tE P 28
n Fe 30 2 Bilan  Fe 49 37 dont lait 20
matiére U 3 <1 parois Bilan azote on ain de poids 8 :
oanique  E 33 43 (NDF) Fe 8 22 g
mm@& R+p 49 57 U 48 ’
| B 100 (158) 100 (25) [** 100(780) 100 (978) p 2 i
P 2 S . i
_uM wm ..mom Bilan Fe 51 37 ¢) Bovins-viande au piturage (France). D'aprés GAcHoN el al., 1978 é
W_w-w U 27 25  lignocellulose 1 100
E 43 85 (ADP) o Pz 7
P 5 15 Bilan énergie e MH
2
rce : Programme ABT, IEMVT-ISRA (non publi). P
. tableau I. ** Entre parenthéses : valeur de l'ingéré (g).
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-. et coiit énergétique des déplacements
" Les besoins énergétiques des animaux sont couverts en totalité par
I'énergie fournie par la dégradation des chaines carbonées des alimens.
- Chez les ruminants, on décompose classiquement I'énergie brute des

aliments (énergie calorifique) en différentes fractions : énergie des
- féces, pertes (méthane, urine), extra-chaleur (correspondant ay colit

teneur d'une ration en €énergie nette, et la quantité d’énergie nette djs-
ponible est pratiquement proportionnelle 3 la quantité de matiere orga-
nique digestible (0,1 UFL = 79 g de MOD).

Les besoins d’entretien varient selon le poids des animauy. On consi-

ere souvent qu'ils sont directement proportionnels 3 leur «poids méta-
boliques, c’est-a-dire 2 leur poids exprimé en kg et élevé 2 Ia puissance
»75. Ainsi, pour des brebis, les besoins d’entretien s’élevent 2 0,033
L/kg P 975 soit 26 g de MOD (INR4, 1978). Cette valeur s’applique éga-
ement aux races tropicales. Pour un animal donné, on consideére que les
besoins d’entretien varient peu deés lors que son niveau d'alimentation
-mv»mmm l'unité, c'est-3-dire lorsque I'apport de MOD est supérieur aux

des mécanismes d’adaptation physiologique conduisent 3 une améliora-
jon progressive de I'efficacité de l'utilisation de I'énergie alimentaire, et
ar conséquent 2 une réduction tres sensible du coiit €nergétique de
ntretien (LEDGER et SAYERS, 1977 ; TURNER et TAYLOR, 1983).

Les besoins de déplacement varient selon la durée et Ia vitesse des
”Emnmao:a. ainsi que la pente du sol. Sur sol plat, on estime le cott

ergétique moyen d'un déplacement de 1 km a 0,026 UFL/100 kg de
poids vif, soit 20 g MOD/100 kg PV.

L'activité physique correspondant 4 la prise alimentaijre (recherche
préhension) accroit par ailleurs les dépenses d’entretien calculées par
référence 3 des animaux immobiles, affouragés 3 l'auge. Au total, I'acti-
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de déplacement occasionnée par la recherche d’herbe et d’eau
I'Ordre de 20 % des besoins d’entretien dans Je cas d’une herbe abon-
dante et de bonne qualité, de 70 % pour des moutons sur parcours en
M-nno et de 100 % ou davantage pour des animaux tropicaux effec-

nt des déplacements tres importants pour ingérer des rations séches
et fibreuses sur des Paturages peu productifs (fin de saison séche),

La mobilité des animaux mise en jeu dans les transferts de fertilité a
digc un codt élevé, qui se traduit i la fois par la diminution de I'éner-
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PERTES
FECES
METHANE
URINE
EXTRA-CHALEUR
Chaleur —~ = —> EN
20 - 60%
Energie du
méthane
4-10% _
[ - EM - -=-"
Z7m 30 - 70% |
G _
Energie
urinaire
/ . 2-7%
Energie - 1% * z//; o D
aliments r..f..lr(l\ - »
EB = 100 __
! I
\. Energie
Ky i fécale
:.s., 20-60%
. ,
b
Source : INRA, 1988.

Figure 10 Utilisation de I’énergie par le ruminant. L'€nergie nette couvre
les dépenses énergétiques de I'animal.

Le travail animal (traction attelée) qui peut également .m,:m mis en
jeu dans les processus de fertilisation (transport de matiéres fertili-
santes) a lui aussi un cotit énergétique élevé (tabl. V). .

Les dépenses d’énergie liées a I'entretien et aux mmasﬁmm physiques,
ainsi que I'extra-chaleur, se traduisent par la _Uqwacﬁ_.o: de n:u_.oca et
de gaz carbonique évacués par la respiration. ﬁman.m_\m nette qui reste
disponible pour la production Nooﬁn::E:,o est :E_mom pour des syn-
théses organiques diverses, dont 'activité régle le niveau de la fixation

de 'azote provenant de la digestion.

72Q
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u V Apports énergétiques recommandés (UFL/jour) pour des bovins
tropicaux adultes attelés par paire et effectuant un travail régulier.

‘d&m Intensité Effort de Vitesse - Durée du travail
(kg

du travail traction (kg) (km/h) 4h 6h sh

Trés élevée 35 20 43 52

250 Elevée 30 2,0 4,2 48
- Moyenne 25 25 4,0 4,6 5,2
Légere 3,5 3,5 4,0 4,5

Trés élevée 50 2,0 5,4 6,5

350 Elevée 42 2,5 53 6,1
Moyenne 35 2,5 5,1 5.8 6,5
Légare 35 4,5 51 5,7

Trés élevée 63 2,5 6,7 8,1

- 450 Elevée 54 25 6,5 7.6
Moyenne 45 3,0 63 71 81
Légere 4,0 53 60 68

ﬁ“ INRA, 1988.

g données de GOk (1983). La digestibilité de la matiére organique des rations
1gérées a é1é estimée égale a 53 %, ce qui conduit @ une valeur énergélique de
52 UFL/kg de matiére séche

clusion sur les bilans
Au terme de ce rapide survol de l'utilisation par les herbivores de
_.nwaon alimentaire, il importe de conclure 2 la fois en termes zoo-
ciihiques et en termes agronomiques : il n'esf en effet pas possible de
nsidérer I'animal uniquement sous I'angle de la production de
agigres fertilisantes (cf. infra, La fertilisation animale au sein des rela-
>l agriculture-élevage).
1 termes zootechniques, I'animal peut apparaitre comme un piétre
ilisateur des constituants des aliments qu’il ingére. Entre 70 et 100 % de
D (donc de I'énergie alimentaire) sont consacrés a I'entretien et
m,-u.mm sous forme de chaleur et de CO, par les animaux des lots A et B
spectivement. La fourchette serait encore plus étroite (85 3 100 %) s'il
\gissait d'animaux au piturage. La fixation de I'azote alimentaire varie
une large mesure en fonction du régime : 0 3 50 % de l'azote
x3, soit 0.3 60 % environ de l'azote digestible pour les lots B et A res-
ctivement. Dans les conditions des essais présentés, la digestibilité des
,Hubm NDF et ADF (parois) n'est pas significativement différente. Elle
0,

ue aux alentours de 60 3 70 % dans les lots B et de
ans les lots A. Elle est améliorée dans les rations pauvres, comme
témoignent les résultats obtenus par les lots B qui recevaient de la
_\_-A_o riz brute (digestibilité des fractions NDF et ADF voisine de
Ygjou traitée A 'urée (70 %), qui peuvent étre comparés i ceux des
i A, qui recevaient le méme fourrage, traité a l'urée (digestibilité de
de 50 % seulement pour les mémes fractions). Un bilan minéral
ifgkat de rendements faibles. Pour fixer les idées, on peut estimer
1 upeau produisant 1 000 litres de lait exporte seulement 1,5 kg

M-M;.\I&:m. terres fertiles ? 7234 o

P;0s, 1,8 kg K;0, 1,8 kg CaO et 5,5 kg N. Qu'un troupeau produisant
100 kg de viande ne fixe que 1,9 kg P,Os, 0,5 kg K0, 2,3 kg CaO et
3 kg N (Langon, 1978, pour des animaux européens).

Les bilans des lots B donnent une image du statut alimentaire de beau-
coup d'animaux des zones sahélienne ou soudano-sahélienne durant la
seconde moiti€ de la saison séche. Dans bien des cas, on parviendrait
méme, bien entendu, 4 des bilans énergie, C et N négatifs (mobilisation
des réserves corporelles se traduisant par des pertes de poids). Les bilans
des lots A, en revanche, ne traduisent pas fidélement le statut alimentaire
des mémes animaux au piturage au cours des mois favorables de la sai-
son des pluies et du début de la saison séche. La ration distribuée aux
animaux d'expérience, plus proche des rations d’embouche distribuées 4
certains animaux de case, €était en effet particulierement riche en énergie
et en azote. En moyenne, des animaux au piturage en saison des pluies
ingérent une ration plus riche en fibres (mais moins lignifiée), moins
digestible, moins énergétique et plus pauvre en azote. La fixation de car-
bone ne dépasse pas dans ces conditions 10-12 % de I'ingéré et celle de
'azote 5 4 15 %, selon nos estimations.

En termes agronomiques, on s'intéresse a la fois aux quantités resti-
tuées, 2 la composition des excrétas et a leur forme physico-chimique,
en relation avec leur devenir dans les sols. Nous ne reviendrons pas sur
les quantités excrétées, qui ont été traitées plus haut.

La composition des feces doit étre interprétée aprés correction pour
les variations de leur teneur en silice qui, nous I'avons vu, varie prin-
cipalement en fonction de I'ingestion de terre, conduisant 3 des restitu-
tions dénuées de tout intérét agronomique, Les autres min€raux (ainsi
que la silice provenant des tissus végétaux) sont intégrés dans les parti-
cules résiduelles issues des tissus lignifiés et des épidermes cutinisés.

La matiere fécale se compose d’'un ensemble de particules dont
l'ossature est constituée de débris lignifiés qui ont protégé de la diges-
tion une partie de la cellulose et des hémicelluloses des parois. Sur ces
particules sont adsorbés les débris cellulaires endogenes et les corps
microbiens provenant du tube digestif. La taille des panticules fécales
est remarquablement stable quels que soient les régimes alimentainen of
les races animalen, L e gl B e particulen patnente pinm)
un diametre moyen de Pordie de 05 201 e, bes ovins, de | a2
S\E chez les bovins, Une faible proportion de particules f¢cales
dépasse ces dimensions, ou ont au contraire une taille plus petite pou-
vant ne pas excéder quelques microns.

) L'animal réalise ainsi de maniére trés rapide (24 2 72 heures) une
wmﬁo de m.m.an:Sao: homogene qui est essentielle pour le processus
d’incorporation au sol de la matiére organique végétale (PIer1, 1989).

. Le rapport C/N des dépdts fertilisants est un indicateur de leur deve-
nir &:.G les sols : des valeurs élevées de ce rapport favorisent la miné-
nm%_m»:w: am\ _\m matiére organique par stimulation du métabolisme
microbien hétérotrophe ( I'apport d'énergic domine), tandis que des
<m_Q.=m basses facilitent I'accumulation de matiére organique dans la
fraction organo-minérale et favorisent ainsi I'humification (Pier1, 1989).




o
Ainsi que l'indiquent les bilans présentés plus haut, le rapport /N des
€xcrétas totaux est diminué, par rapport a celui des fourrages pauvres,
dans une proportion variant entre 30 et 60 %. Cependant, cette conclu-
sion doit étre nuancée car I'essentiel de 'azote est €éliminé sous forme
soluble dans les urines. Si 'on ne considére que les feces, le rappont
C/N est diminué (par rapport aux aliments) dans une proportion de
l'ordre de 30 % pour les rations composées de fourrages pauvres (lots
B) tandis qu'il est augmenté pour les rations riches, notamment celles
qui intégrent un apport azoté trés digestible sous forme de concentré
ou d'urée (lots A). Ce rapport est probablement peu modifié pour des
animaux piturant des fourrages jeunes en saison des pluies.

La teneur des féces en fractions pariétales (NDF et ADF) est dimi-
nuée par rapport i celle des aliments, dans le cas des fourrages pauvres
- 45 % de NDF en moyenne dans la matiére organique pour les
lots B), augmentée dans les régimes riches (lots A : + 65 %), en relation
avec les variations de la digestibilité des parois. Dans tous les cas, a
teneur des féces en NDF reste élevée et supérieure 4 50 % la majeure
partie de I'année. La figure 7 fournit des éléments relatifs i la teneur des
feces en ADF, qui est de I'ordre de 45 % dans les bilans, pour les deux
groupes d’animaux étudiés. En toute hypothese, il est clair que le rap-
port NDF/contenu cellulaire, qui intéresse les agronomes dans la pers-
pective de 'humification (Pieri, 1989), est sensiblement augmenté par le
passage dans le tube digestif de I'animal mais les données dont nous
disposons ne nous permettent pas de chiffrer cette évolution *

Au total, I'activité des herbivores domestiques exerce un role impor-
tant dans le cycle du carbone et des éléments trophiques contenus dans
la phytomasse épigée en créant une sorte de «circuit court qui s’'oppose
aux «circuits longs- qui permettent le recyclage de ces éléments dans le
sol par d'autres voies (GACHON ef al,, 1978). La fragmentation opérée
par la mastication et les autres phénoménes digestifs est complétée par
l'attaque enzymatique due aux sucs digestifs et par la fermentation
microbienne, dont Pintensité est incomparablement plus élevée que
celle qui intervient au niveau du sol. La rapidité de ce cycle est un fac-
teur important de son rendement, apprécié en termes écologiques :
lintensification de la charge animale (jusqu’a un seuil variable selon les
systémes considérés) et 'augmentation consécutive de la quantité des
matiéres végétales qui transitent par le tube digestif des herbivores
accélérent le cycle des éléments trophiques, améliorent le rendement
humique et aboutissent 2 une véritable stimulation biologique de P'éco-
systéme (GACHON et al., 1978).

Le taux de minéralisation de la matiére organique d’origine animale
est plus élevé que celui des végétaux morts (Kajak, 1974, cité par
LANCON, 1978), ceci concernant essentiellement les fractions endogene et

* Sur parcours agro-pastauraux en zone sabélo-soudanienne, la teneur en ADF des
régimes des bovins varie au cours de 'année entre 30 et 50 % de la MS, tandis que celle

des feces est comprise entre 45 et G5 % de MS, la liaison entre les teneurs en NDF et en ADF
restant constamment élevée.
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microbienne des feces, dont le vao:.r.\ﬂ ._:_“MMnMMmm mwf_sm.rrﬂm(mm.nao:m
équilibré lation microbie . :
uilibré pour la popu on . o
mvmﬁw%«nﬁ cutinisées des féces, réduites en mamm ._uw:_nc.“wmm.amqmmm»:ﬁm
vmn ailleurs des substances ?.mrc_:m\nﬁmm vm:_nwm_ww_.mﬁwﬂ e s
iques, Vefficacité des proc
en termes agronomiques,

) . . ~ .
P \—. z — — w _

e vrmsoamnwm m_ mwwww_owﬂawmwoca.wﬁ relativement
e L ' .
“ ion fertilisante- assignee : hu {ivement
Mﬂﬂnﬂwﬂac Les études se poursuivent sur la composition de
i .

N 2es
L, ar les hervivpres tropicaux au vmz:wmm n\g._mcwm\ JMVMUMM-
Smnqmmm X d’enrichir nos connaissances sur I'excrétion éca
835:902 M:mcx Méme si la valorisation de ces n@::u_m.mm:nmm n”
s now.ﬂw:m E:.mmmw._om par les agronomes reste _:mc:.amaw o_m
eut & Mm_cq_m que le renforcement des recherches sur _M E_MHMMQnﬂ »
WM_M:MME: animale ne nécessite pas, 3 I'heure actuelle, de

spécifiques au plan de I'animal.

Les systémes de gestion
de la fumure animale

ons, dans cette deuxiéme partie, les vmmneu_mmnwwmr_uwwu
elles les quacQ.mca agricoles mettent 2 Q.ow: _mm_BMMw%th, s biol
Mw“_cmm décrits plus haut, en termes de gestion de la

Nous traiterons, 4 ce propos, de trois m:nnmom_w furmure animale :
_ 1a diversité des pratiques de gestion de

i ilisé ure orga-
_ la diversité qualitative des produits utilisés pour la fum g
nique animale ; .
— les effets agronomiques ¢
qui fait Pobjet d’autres €xposes
développé ici).

La diversité des pratiques .
de mnmnmcu.- de T mwuﬂwﬁﬂn w:mECm ch arbitraire, car les fron-
istinguerons de facon q u on-
ié Zmomw M“H_”MM évidentes, les pratiques traditionnelles et les pratiqu
tiére
améliorées.

Les pratiques traditionnelles
Trois systemes traditionnels son
savane africaine.
j iquet
Le parcage de nuit au piquet
aana translation du dispositif sur les parcelles - imoje nom de -par-
Ce systéme décrit par divers auteurs sous le simp

i it sur les parcelles
cage- consiste 2 immobiliser les animaux pour _m. Nﬁw Mw les maaucx
»%mm la récolte ou, en saison des pluies, sur des ja .

Nous abord

de la fumure animale (ce dernier <o_m,r
dans ces rencontres, ne sera pas tres

t couramment rencontrés en zone de
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| _ vveash va gluCHal, allacnes par les i Ois un

, it v 8 \ . cornes 3 un piquet, ou i

. | _.vmcx n.m:%n n_m.q_.uqo, s'il en reste ; les UOmEomm 3_»50_“..»“8 ani-
Bo_:m Qu&m:moo_i _Mv.um_ﬁm Sont en général respectées lors des déplace-
m -Ci ; I'ensemble dy . ement
s de _ parcs est en effet géné
translaté d'une parcelle a I'autre ou sur la méme bmnnm__mmwsnn»wﬁraﬁ
, d un

variable (de quelques j
! ] . jours 3 une quinzai j i
maniére 3 répartir les déjections mmwzxo. “MM% .o NMMM._W:_ o:m»aw::c-:v. %

ﬁ— hv
m *

’ ’ i

soit 600 kg de MS de feces par UBT et paran *

Ce systéme i
des Qo:«vmmcn M.w_“wm”mavm permis a.m .<m_o:.m9 les déjections animales
tonnels massts onsh M_:Ezm _Nm_. le biais des «contrats de fumure: tradi-
pastours s ot _mm mm:nc_mmca sédentaires dits Jogeurs- et des
Ptiat oo w %owna.ﬂ m.w_mo: séche, d’'une autre région, Ce type de
- Ummcnocn o n_v our, .E.n_:m fare, en raison de la détériorat
irs africains. ton de

Les parcs de nuit mobiles

Ce sont
o vonwmowﬁﬁm:% \_mm. pasteurs Peul qui parquent leurs animaux
dorant Tiitereas o .mﬂSmcx sur leurs propres parcelles de culture
tre cultinpr Awmzz%mm“o M.@ %ACV mMm _Mw HN,o:n.m défrichées et destinées w_
oo \ 1. L€ systeme est souvent fondé
- bwﬂ.ﬂmmm Mw %m““ﬂu_o entre u.mmmmo:m du cheptel, et donc les MMMMMMM
pan nom. B mm.mm a fertiliser ; les transferts de fertilité sont don
ons, importants et concentrés sur des surfaces Eszmmm.

* Nous avons
- d'un poids &a:&aﬂﬁw Ma rorme moyenne suivante : I'UBT (uniié de bétail tropi
kg par jour) exerit enens & V) qui ingére environ 2 300 kg de M oo
€ environ 1 000 kg de MS/an. Comme nous | ‘avons e:a“« Mo: 6,25
remiere

(fig. 4. La e
- quantite moyenne de 60O kg de MS déposée tient comple du temps habi-
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1l faut préciser que ces éleveurs Peul tirent en géneéral ae ieur roupedu
une partie importante de leur alimentation et de leurs revenus ; ils peu-
vent donc tolérer un bilan céréalier trés déficitaire. Les rendements de
leurs cultures, en revanche, peuvent étre assez élevés compte tenu de
I'importance des dépdts de déjections animales.

Ce type de pratiques se rencontre notamment au nord de la Cote-
d'lvoire (LANDAIs, 1983 ; BERNARDET, 1984), mais c’est aussi la base du
systeme agropastoral des Peul de 'Adamaoua au Cameroun. Dans ces
différentes situations, la pérennité du systéme n’est assurée que grice 2
un disponible de parcours assez important. La pression croissante sur la
terre en zone soudanienne condamne, sans doute, 4 moyen terme, le
maintien de ces systémes équilibrés mais consommateurs d'espace et
relativement peu productifs.

Au plan agronomique, cette technique ne différe pas fondamentale-
ment de la précédente. Néanmoins, la méthode de contention differe :
Jes animaux sont en liberté dans I'enceinte du parc, ce qui accroit forte-
ment le piétinement et facilite peut-étre I'incorporation au sol des

matiéres fertilisantes.

Les parcs de nuit fixes
Les parcs de nuit fixes des troupeaux villageois sédentaires sont fré-

quents chez les agriculteurs qui possédent un cheptel bovin regroupé en
troupeaux collectifs. Ce systéme pose le probleme du transport des déjec-
tions accumulées dans le parc vers les parcelles. Dans la majorité des cas,
il y a un gaspillage important de fumure et le plus souvent les épandages
sont limités 2 de petites parcelles ou des jardins proches du parc.
L'organisation sociale collective de ces troupeaux ne facilite sans
doute pas non plus lutilisation de la terre ou poudrette de parc
(LanDAIS, 1983). Dans certains villages (Basse-Casamance), celle-ci est
répartie entre les familles qui possédent les bovins et transportée par
les femmes sur les riziéres. Les marges d’amélioration sont importantes,
a condition de disposer de moyens de transport. La charrette 4 traction
animale est tout a fait indiquée, voire indispensable pour améliorer
l'utilisation de la fumure organique dans ces systémes sédentaires
(ScHLEICH, 1986).
Les pratiques améliorées
Les formes de fumure organique élaborées sont le compost et le
fumier ; nous ne traiterons pas ici du compost végétal mais des
méthodes améliorées qui permettent de fabriquer un fumier correct.
Nous décrirons trois techniques :
— les -parcs améliorés» vulgarisés par la CMDT du Mali-Sud, qui sont
des parcs de nuit o0 I'on apporte de la litiére ;
- la technique des «parcs d’hivernage-, mise au point par I'INERA au

Burkina Faso ;
— les étables et fosses fumiéres, qui permettent de fabriquer un véri-
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le . . , _—
w-nonmcwn_w_noﬂw MME mm I'exploitation agricole, avec les animaux intégrés
n. Elles sont en particulier vulgarisé j
on, . risées au "hui
lgSodefitex au Sénégal oriental et en E»cﬁm.oﬁwamnnn fourdhui par

barcs améliorés (CMDT, Mali-Sud)

la . .
“.m , an%h.“:aa est .m:n._ﬁ_m. Elle consiste essentiellement 3 apporter
€ nuit des animaux un maximum d i
s | ui : e matiére végé
> :Mmm“_mmm ﬂmmn%m_:w variables : pailles, résidus de récolte amnrmﬁshno
, ete. ourrages grossiers distribué ici

paiage, et | ués au parc participent, la

mﬁ.m owaoﬂo.‘nm_ow: ao.m refus, 3 cet apport de matiére végétale Man:Ms»a la

e mier. Des résidus grossiers, méme fortement lignifiés

peuven o::.Qm dans cette fabrication. La CMDT affirme ainsi que aﬂ.
ers apres récolte du coton (résid i

1es ré us estimés a environ 1 t/ha

peuvent étre incorporés au fumier da o

off Deuvent e . er dans ces parcs ; le piétinement
es fermentations qui se i

. ux ¢ produisent dans la liti

raient 2 faire évoluer ces matériaux trés fibreux fa liere suf

ette technique a pu s’impl ¥
a ) :
v”wmvm_nm " p planter au Mali-Sud pour deux raisons
, .m “Mwmmn_ucvmucw coﬁ:m sont de plus en plus souvent gérés a I'éche-
, ce qui facilite grandement ce type d'amélioration :

i m_mmm:mm,mw\_swa_ﬂﬁm nw traction animale et en particulier en charrettes de

la ré -Sud est particuliérement import ! i

indispensable 2 la réussite d o dans el tor
. e cette techniqu

P{lEs de matiére sont importants. que dans faquelle les trans-

ne évaluation sommaire d ité
€S quantités i transporter é é
au tableau VI pour une exploitation de 10 ha. P o5 présenice

-‘a@&az VI Evaluation pondérale des
flux annuels de résid;
et de fumier dans une exploitation de 10 ha traitant Mn”u &:ﬂw mﬁmnhﬂ“o

et fertilisant 2 ha chaque année.
_ Parha  Total pour I' itati
Par ha pour I'exploitation mvm_., _um
ditiére) -
_s—wmacm transportés (t) 3 4x3=12
MS résiduelle () 2° 4x2=8

s*nmm w 1* 4xX1=4

(soit 8 UBT 4 mi-temps)
MSimier (t) 3 12
6

Fujijer brut 4 50 % MS (t) 6 24
12

' La phytomasse des résidus est /
3 en partie consommée j
N «N.%o&&.m : un tiers consommé, deux tiers ..:no%o.wmm\&wh\w““h:x “ parc de
3 G:&MM&W de dépits de \m%.m correspond a environ 2 UBT par nww en supposant
pere, au parc de nuit, environ 50 % de l'excrétion fécale

Sallnoc A’ Afrinin themne fneilan > ~in

Les quantités 4 tranSPOMEr POUT LEUE CApiUiatis wxemsmss
vantes :

— des parcelles au parc de nuit proche du village : 12t de résidus de
céréales, volumineux ;

— du parc de nuit aux parcelles de culture : 24 t de fumier brut pour
fertiliser 2 ha 2 raison de 6 t/ha de MS (c’est une hypothése faite par
différents agronomes, notamment BERGER et al., 1987).

Les parcs d’bivernage du Burkina Faso (BERGER et al., 1 987)

La technique proposée par les chercheurs de 'INERA au Burkina
Faso consiste 3 implanter directement sur la parcelle de sorgho le parc
cloturé destiné 2 la fabrication du fumier de maniére 2 limiter les trans-
ports de paille. Le fumier fabriqué est ensuite épandu sur cette méme
parcelle dans le cadre d'une rotation triennale illustrée au tableau VIi et

a la figure 11.

Tableau VII Itinéraire technique de fertilisation proposé par 'INERA

(Burkina Faso).
Culture pratiquée Itinéraire technique -fumier-
Année1 SP Sorgho
SS Parcage des animaux sur résidus
de sorgho
Année 2  SP Coton Humidification par les pluies
du fumier sur le parc
Année 3 SP (débun)
SP (suite) Mais Epandage et enfouissement du

fumier avant semis

On note dans ce systéme un décalage d’'une année entre la fabrica-
tion du fumier a partir des résidus de la culture du sorgho de l'année 1
et son utilisation sur la culture du mais de Pannée 3. Pendant 'année 2
(culture du cotonnier), le fumier est humecté sur place par les pluies.

Les quantités citées par BERGER e/ al. sont les suivantes : 4 t/ha de
résidus de sorgho utilisées comme litiere au cours de la saison séche a
raison de 5 kg par bovin et par nuit permettent apres 800 nuitées (soit
par exemple 8 bovins pendant 100 nuits) de fabriquer 6 t de fumier.
Cette quantité de fumier permet de fertiliser la parcelle tous les 3 ans.

La figure 11 compare quelques aspects des deux systemes décrits ci-
dessus pour la CMDT et 'INERA 3 partir de 'exemple d'un exploitant
agricole souhaitant fertiliser 2 ha par an.

Le systtme CMDT Mali-Sud peut fonctionner avec une dizaine de
bovins sur I'exploitation (environ 8 UBT) qui utilisent toute I'année le
parc de nuit ; le systeme INERA est plutdt adapté 2 des troupeaux de
plus grande taille. Selon les normes proposées par BERGER ef al., ce sont
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par exemple 16 bovins
. pendant 100 nuit i
2 . : its ou 32 bovins pendam
5 Mﬂw\ @,E %ma:.nnna de fabriquer la quantité requise QM_M..u::Q
_omEconM_Mn ¢ %Bﬂm:n_vm proposé par I'INERA est que Fon _.mcdcc.n une
émentarité entre élev i i

ot N eurs et agriculteurs ‘inspire
m:McMwMMBS aw ?Bc._.m :wa:_o::m_m. lesquéls seraient M__cu_ m:w

, en voie de disparition dans la zone cotonniére P.:oﬂm. _wm..wvou

"SYSTEM
E CMDT", MALI-SUD "SYSTEME INERA", BURKINA FASO

4 parcelles de 1 ha
2 parcelles identiques de 1 ha

Parc de nuit

LW 4 N\

Faies Ao \

Résidus
4t

Fumier
6 t.

10 bovins permanents

Wﬂﬂ&%%h..ﬂﬂ% .m-.n kg de fumier production de 3,8 kg de
nut ' .
par bovin x nuit s fumier

Lapport de résidus agri ;

contre 3,3 dans le Mmmﬂhw%wﬂp Wa:w& le -systéme INERA- (2,5 kg/ bovin/nuit
bl <) »). urée d. ka, o

Ceci explique les différences de production de \_W :,HSn &W@ &M%&:E« y est plus longue.

32 bovins durant 50 jours

Figure 11 Comparaison des nisés
systémes de fum
2 ; ure animale préco
par la CMDT et par 'INERA sur la base d’'une nnm_omﬁnoav&a 10 ha
fertilisant 2 ha par an.

La fabrication d'un vrai fumier de ferme-

HU — . : - P ~ . . . ) ~ .
WH. — 1 m y C

dont le séj
don %mmmnwown a..%_nﬁc_,:a est assuré dans les dépendances de la conces
, possible de proposer des techniques de fabrication de ?—Emm

’ ? 1 S

Des travaux CONSEQUENLS ONL €I€ LULIUMIL, wvp - 4
nies, dans les stations expérimentales telles que le Centre de recherches
agronomiques de Bambey, au Sénégal (HAMON, 1972) ou le Centre de
recherches zootechniques de Sotuba, au Mali (BOUDET, 1961) ; ils ont
permis de préciser les itinéraires techniques les plus efficaces.

A Sotuba, BOUDET (1961) préconise une stabulation libre de 20 m?
(5 x 4 m) pour quatre bovins N'Dama afin de produire du fumier de
ferme, en saison séche, a partir de pailles de brousse (Andropogon
pseudapricus, produisant 3,5 t/ha sur des parcelles .débroussées-). Une
tonne de paille permet de produire 2,5 t de fumier, aprés arrosage @l
s'agit de fumier vraisemblablement proche de 45-50 % de MS). L'auteur
insiste sur la nécessité d'arroser le fumier en saison séche et de le pro-
téger de I'évaporation. Dans le sud de la Cote-d'lvoire, des essais de
fabrication de fumier ont été conduits en utilisant Panicum maximum
comme source de phytomasse ; si la pluviométrie est élevée, ou méme
pendant la saison des pluies en zone soudanienne, il faut éviter le lessi-
vage excessif du fumier et placer le parc en position favorable («kraal 2
litiere surélevées, BOUDET, 1961), pour éviter Fexces 'humidité.

A Bambey (Hamon, 1972, 'équipe de recherche a travaillé sur
l'adaptation d'étables fumieres qui n'ont pas eu un trés grand impact en
milieu rural. Les travauX de ce centre ont, en revanche, précisé les
normes de fabrication et drutilisation agronomique du fumier. L'UBT est
susceptible de produire 5 de fumier par an (2 45 % de MS) dans des
conditions optimales de récupération des féces et urines. Ces 5 t de
fumier correspondent aux potentialités productives de I'UBT avec un
apport d’environ 11 de MS fécale incorporée dans les 2 250 kg de MS
du fumier. Ces normes sont 3 adapter aux situations paysannes, avec
des temps de séjour des animauXx parfois différents.

Des dispositifs variés drétables fumiéres ont donc été proposés par
la recherche et le développement. Létable fumiére a deux comparti-
ments et la fosse fumiére peuvent étre citées comme des dispositifs
intéressants en milieu paysan. La fosse fumiére permet essentiellement
de concentrer dans un volume limité les feces et les urines mélangées 2
la litiere ; un tel dispositif est bien adapté 2 la stabulation de beeufs de
trait par exemple. L'étable fumiére a deux compartiments est une adap-
tation du dispositif précédent consistant 2 utiliser alternativement deux
blocs identiques : I'un sert a héberger les animaux et fabriquer le fumier
pendant que l'autre est en cours d’évacuation sur les parcelles ; ce sys-
1eme semble mieux adapté aux situations a forte pluviosité et a plu-
sieurs cycles de culture, au Rwanda par exemple, ou il a é1é testé.

Les contraintes du schéma canonique sont donc fortes : installations
avec couverture et possibilité d'arrosage ; apports importants de
matiere végétale, tassement, drainage, ombrage... L'important est donc
de s'adapter aux situations locales en mettant un maximum de sécurité
dans un schéma technique acceptable par les producteurs. La fosse
fumiere est, 4 ce titre, trés intéressante car elle favorise le tassement et
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le maintien de I'humidité. Divers projets de développement ont abordé
" ce théme avec plus ou moins de succés, notamment la Sodefitex au
Sénégal oriental.

La technique de I'étable fumiere, comme celle de la fosse fumiere,
ne doit pas étre abordée isolément ; elle s'inscrit de toute évidence
dans un schéma d'intensification du systéme de production dans ses
aspects production animale et production végétale. Les animaux les
plus indiqués pour entrer dans ces dispositifs sont donc les animaux
intégrés a l'exploitation agricole et plus particulierement les beeufs de
trait, les animaux d’embouche et les vaches laitieres, qui bénéficierom
d’'un affouragement éventuel et des compléments alimentaires 3
I'étable. 1l est cependant souhaitable que les autres herbivores «intégréss
(petits ruminants, chevaux et dnes) participent 2 la fabrication de ce
fumier de ferme (LHosTE, 1986). L'investissement financier et en main-
d'ceuvre doit étre justifié non seulement par I'amélioration agrono-
mique résultant de la production du fumier mais aussi par
I'amélioration des productions animales (lait par exemple). Cette tech-
nique s’inscrit dans un schéma d'intensification globale de la produc-
tion végétale qui suppose, le plus souvent en zone de savane, la
traction animale, non seulement pour le transport du fumier mais aussi
pour son incorporation au sol (labour).

La diversité qualitative des produits utilisés
pour la fumure organique animale

Les produits utilisés pour la fertilisation organique provenant des
animaux sont 4 la fois trés divers et souvent mal définis ; une grande
impreécision régne dans la terminologie utilisée — fumier, terre de parc,
poudrette, compost, etc. — et parfois dans les conditions de préleve-
ment et d'utilisation de ces produits.

Les tableaux VIII et IX reproduisent divers résultats d'analyses de
bouses et fumiers de ferme (HaMoN, cité par CouLoms et al., 1980), ainsi
que de poudrettes (GUILLONNEAU, 1988).

Le tableau X présente des analyses de féces prélevées i I'état sec en

saison séche sur le sol, au Burkina Faso, réalisées par QUILFEN et
MiLLEvILLE (1983).

Ces quelques données confirment la forte variabilité de la composi-
tion minérale de ces différents produits. Les dépots frais de féces ont
apparemment une richesse plus grande en éléments minéraux que les
dépdts anciens, en raison notamment de I'action des termites. Les diffé-
rences entre les espéces d’herbivores sont également a prendre en

compte comme le montre la figure 7 qui révele, en outre, de fortes
variations saisonniéres.

Ces résultats (GUERIN, 1987) confirment les m:»iMcm cwu (m.m.r?,r MW
e é élevé es feces
tiere azotée plus élevé dans
MILLEVILLE, avec un taux de ma ! Lo e o
i i lles des bovins. Ce taux es|
etits ruminants que dans ce s bo : intc s
Wmagm par le régime alimentaire, qui vane avec la saison (variations d

simple au double selon les saisons).

Tableau VIlI Compositions du fumier en éléments minéraux (en % de 1a MS).

1 2 3 4 5 6 7
Humidité %) - - T 211 s14 662 374
45 128 072
247 144 08 150 1,
Po 0s1 080 030 050 045 040 w,ww
‘o s2 o7, o0 248 202 L 08
o 1,00 . 143 129 087 082
mu%v ogr VBT 173 y;; 036 08 046
0,25
S hes 379 1080 4960 1590 5400 6030 8680
dr
o hles 1850 540 4570 740 4730 5540 8250

Source : CouLoms et al., 1980.
‘ . -
Nww&m.ﬂ.i_.mw de ferme fabriqué a la station de Saria (Burkina Faso).
2 - Bouses fraiches ﬁwmimma%. (somégal)
- Bouses séchées et termitées (Senegal/. N
w - Fumier de ferme fabriqué a Bambey : couche supérieure. o
5 - Fumier de ferme fabriqué a Bambey : couche moyenne .m.:bwd&:}w.
6 - Fumier de ferme fabriqué a Bambey : couche J:o.wm.::m inférieure.
7 - Fumier de ferme fabriqué a Bambey : couche inférieure.

Tableau IX Composition minérale de 1a terre de parc.
N (%) P05 (%) K0 (%) Ca

i 2,46 -
Terre de parc sans paille (Mali) 1,30 1,50

& 0.36 73 meq
Déjections termites aprés 45 j (Sénégah) 0,89 M.Mw : M.N :
Terre de parc (Burkina Faso) 1,28 o.mo _.om 05%
Terre de parc (Cote-d'Ivoire) 1,5 c.ww w..: 0
Terre de parc (Cote-d'Ivoire) NMW _.mN o.ma o Mg
Bouses fraiches (Sénégal) 1, . e e

Source : GUILLONNEAU, 1988.

Tableau X Composition minérale de feces desséchées.

N (%) P,05 (%) K;0 (%)
0,25 0,56
Feces bovins 1,28 o2 e
F2ces petits ruminants 2,20 ,
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le maintien de 'humidité. Divers projets de développement ont abordé

ce théme avec plus ou moins de succés, notamment la Sodefitex au
Sénégal oriental.

La technique de P'étable fumiere, comme celle de la fosse fumicre,
ne doit pas étre abordée isolément ; elle s'inscrit de toute évidence
dans un schéma d'intensification du systéme de production dans ses
aspects production animale et production végétale. Les animaux les
plus indiqués pour entrer dans ces dispositifs sont donc les animaux
intégrés 2 I'exploitation agricole et plus particuliérement les beeufs de
trait, les animaux d’embouche et les vaches laitiéres, qui bénéficieromt
d’'un affouragement éventuel et des compléments alimentaires 3
Pétable. 1l est cependant souhaitable que les autres herbivores -intégrés.
(petits ruminants, chevaux et dnes) participent a la fabrication de ce
fumier de ferme (LHOSTE, 1986). L’investissement financier et en main-
d’ceuvre doit étre justifié non seulement par I'amélioration agrono-
mique résultant de la production du fumier mais aussi par
I'amélioration des productions animales (lait par exemple). Cette tech-
nique s'inscrit dans un schéma d'intensification globale de la produc-
tion végétale qui suppose, le plus souvent en zone de savane, la
traction animale, non seulement pour le transport du fumier mais aussi
pour son incorporation au sol (labour).

La diversité qualitative des produits utilisés
pour la fumure organique animale

Les produits utilisés pour la fertilisation organique provenant des
animaux sont 2 la fois trés divers et souvent mal définis ; une grande
imprécision régne dans la terminologie utilisée — fumier, terre de parc,

poudrette, compost, etc. — et parfois dans les conditions de préléve-
ment et d'utilisation de ces produits.

Les tableaux VIII et IX reproduisent divers résultats d’analyses de
bouses et fumiers de ferme (HAMON, cité par CouLoms et al., 1980), ainsi
que de poudrettes (GUILLONNEAU, 1988).

Le tableau X présente des analyses de feces prélevées a I'état
saison séche sur le sol

MiuLeviLLe (1983).

sec en
, au Burkina Faso, réalisées par QUILFEN et

Ces quelques données confirment la forte variabilité de la composi-
tion minérale de ces différents produits. Les dépdts frais de féces ont
apparemment une richesse plus grande en éléments minéraux que les
dépdts anciens, en raison notamment de l'action des termites. Les diffé-
rences entre les espéces d’herbivores sont également & prendre en

compte comme le montre la figure 7 qui révele, en outre, de fortes
variations saisonniéres.

Ces résultats (GUERIN, 1707/ cupmunnvess == . ]
MILLEVILLE, aVec un taux de matiére azotée plus élevé dans les MwnMw Mwm
, i t surto
i i lles des bovins. Ce taux €S
tits ruminants que dans ce s bo ! riout (558
MMan par le régime alimentaire, qui varie avec la saison (variat
simple au double selon les saisons).

Tableau VIl Compositions du fumier en éléments minéraux (en % de 1a MS).

- —
|\|\|\|I\||l|\l\|\l|l\|l\l|\||\l‘|
1 2 3 4 5 6

7.4
Humidité 09 - a1 s

1,45 1,28
2,47 1,44 0,89 1,50 ,

ﬂ O 0,51 0,80 0,30 0,50 0,45 0,40 w_ww
25 4,26 0,70 0,30 2,48 2,02 1,19 ‘0
P u.oo . 143 1,29 0,87 0,62
oo . 11370 173 036 058 046

MgO 0,67 1,22 s

0,25 %
MM:&@m 37,90 10,80 49,60 15,90 54,00 60,30 86,
Cendres

0

insolubles 18,50 5,40 45,70 7,40 47,30 55,40 825
oM - R
Source : Coutompet al., 1 980.
1 A_wmk.iﬁ.ww de ferme fabriqué d la station de Saria (Burkina Faso).
2 - Bouses fraiches am\:m.mam& (somégal)

- Bouses séchées et termitées Sénégal). .
w - Fumier &m\m%\&wgzm & Bambey : couche supérieure. o
5 - Fumier &m\al:m\avl&:m a Bambey : couche moyenne .Eb@,:m R.
G - Fumier de ferme fabriqué a Bambey : couche *.zov.ﬁ.:za inférieure.
7 - Fumier de ferme fabriqué a Bambey : couche inférieure.

Tableau IX Composition minérale de 1a terre de parc.
N (%) P05 %) K0 %

e

-

Terre de parc sans paille (Mali) 1,30 W.MM MMM e
Déjections termites aprés 45§ (sénégal) 089 o_ o o.mq :
Terre de parc (Burkina Faso) 1,28 o.mw -.om 05%
Terre de parc (Cote-d'Ivoire) 1,5 o.mw u..: >
Terre de parc (Cote-d'Ivoire) 2,23 _.mN o,wa oo Mg
Bouses fraiches (Sénégal) 1,44 . X o me

Source : GUILLONNEAU, 1988.

Tableau X Composition minérale de féces desséchées.

N (%) P,0s (%) K,0 (%)
0,25 0,56
Feces bovins 1,28 o g
Feces petits ruminants 2,20 ,

I
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. . . U vRstes waviuBIYUC, presentent une variabiligé
assez grande qui s'explique par différentes sources de variation contrd-
. lables : espéce, saison, régime alimentaire... Des produits modifiés et

Ru:mmo::mmﬂa_mn:m_am vc:anm:mmc:ﬁ:mmac parc ou les fumiers
- intégrent en outre de nombreux facteurs de variation :

= pour le fumier : importance des ¢léments végétaux, humidifica-
tion et tassement (qui jouent sur les fermentations), etc. ;

— = pour les poudrettes : nature du terrain, saison, lessivage, durée de
parcage, etc.

tillonnage se posent. Les analyses effectuées i Bambey par Hamon
(tabl. VIID) illustrent I'influence dy niveau de prélévement du fumier sur
sa composition minérale : les couches supérieures sont plus riches en
éléments fertilisants (N, P, K, Ca, Mg) et en matiere organique, alors

- que la couche inférieure souillée par la terre est trés riche en silice
(cendres insolubles).

— De plus, pour ce type de produits, de séricux problémes d'¢chan-

En conditions de parcage tournant, les déjections sont déposées

- directement sur les parcelles et d'autant plus remaniées et modifiées
que le temps écoulé est plus long. Ganry (1985) produit des analyses
qui confirment non seulement le desséchement des feces mais aussi

- leur appauvrissement minéral et organique sur le sol. Les quantités
d’éléments fertilisants prélevées par les termites ne sont sans doute pas
totalement perdues sur le plan agronomique ; macrofaune (vers, ter-
mites et insectes) et mésofaune (acariens, collemboles, etc.) consom-
-Bmsﬁ de la matiere organique et la transforment, participant ainsi au
processus d’humification (Pierr, 1989). Elles participent aussi i 'amélio-

Bso:m:.:nEB_onEmo_oﬁ m:mBmEm:rm&_o@w_m:_,mmm_mamm._ui.&mc
-n_.m:m:a&o: de l'eau.

Le fumier apparait comme la forme privilégiée de fumure organique,
attestée par les essais agronomiques. GANRY (1985) rappelle ainsi les
résultats moyens établis au centre de Bambey en termes d'apports feni-
lisants du fumier : 5 t de fumier frais (45 % MS) * a base de paille, com-
prenant environ 25 % de terre humifére, restituent environ 30 kg

azote, 10 kg de P,0, 35 kg de K30, 15 kg de MgO, 20 kg de CaO.

En conditions de parcage également, les apports fertilisants peuvent
étre considérables et déterminants pour le rendement des cultures,
omme le confirment les producteurs eux-mémes (LHOSTE, 1986 ;
ONKO, 1986). Dans le nord du Burkina Faso, QuiLren et MILLEVILLE
1983) indiquent que, selon les parcelles parquées, les quantités dépo-
~ sées peuvent varier de 1,22 9 t de MS. Les apports de phosphore sont
odérés (4 2 22 unités de P05 par ha) mais ceux d'azote (19 2 115 uni-
ﬂm N) et de potasse (8 4 50 unités de K,O par ha) sont loin d’étre négli-
geables.

-xabe&oﬁ qu'il s'agit de la potentialité de production de I'UBT en conditions optimisées.
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une culture de mais dans le nord de la Cdte-d'lvoire.
sur

Témoin Poudrette Parcage

4
1390 156
Grains poids sec (kg) 655 2 128 %)
(gain relatif/témoin) s o
Chaumes poids sec (kg) 1 092 o AN
. : in
(gain relatif/témoin -
1747 3085 AN

Total o 1

(gain relatif/témoin)

Sowrce - BERTAUDIERE et al., 1984.

-développement de la Sodefitex a, au Sénégal

La cellule recherche duit en étable fumiére sur la cul-

oriental, testé l'utilisation du ?:MM_.N_UMooc de 4 t a 'hectare. Les surplus
i des apports
ture du mais, avec

i . de 0 2 560 kg avec
dements sont schématiquement les mCZmJGmCMMQ
wa(ﬂ% de fumier et de 0 3 1 060 kg m<mn\A. S“M wn_wu n_cvw.: o coux qui
iques sont supereu >
ésultats agronomique B e ke
ODMUmM:Mm dans la littérature : en moyenne de l'ord
j jeral’ e. .
céréales par tonne de fumier 2 I'hectar e Tutlsation
ertaines régions du Mali-Sud et du Burki nmmmon._ iy
ﬂumﬂcmancnm animale est wnEo:mBmE. en forte nmwmnooaam:ﬁcmm o
Qm M_u:m a la figure 12 des résultats qui nous ont été
sen
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€ projet de développement
Burkina Faso. Ces résult

thémes étable et fosse fu
1984-1989). I’

intégré du Zoundwéogo (Manga) au
ats traduisent une progression rapide des
miere dans cette région sur une période coune
amélioration des rendements obtenus sur différentes cul-
tures (coton, mil, sorghos blanc et rouge, mais) est trés significative.
Certes, les conditions expérimentales ne sont pas clairement définies, et
_.Wmmﬁ fumier n’est sans doute pas seul en cause, mais ces résultats tra-
" Wduisent probablement I'effet

global de T'intensification agricole, dans le
. _Cadre de I'association de I'agriculture et de I'élevage.

i Une contrainte importante en matiére de fertilisation avec la fumure
nimale est liée au nombre d'animaux qui seraient nécessaires pour
assurer des apports substantiels sur le

s champs cultivés des zones
enses ; nous reviendrons sur ces équilibres en troisiéme partie.

SCHLEICH (1986) s’est intéressé de fagon trés pratique, dans le nord de
a Cote-d’Ivoire, aux conditions d'utilisation de la fumure animale et aux
ontraintes de travail. If établit les ratios suivants selon les techniques :
utilisation de la poudrette nécessite 25 UBT par ha a fertiliser, le parc
urnant (systéme Peul) 18 UBT, les beeufs de trait intégrés 3 4 5 beeufs.

Les observations de SCHLEICH, présentées au tableau XII, montrent clai-

¥ rego-c

ts des cultures

- 1989)

Sorgho
touge
\9¢L6

ey rogorc

Sorgho
binnc
ned
19 60

)

(moyenne de la province

ment I'avantage du transport attelé sur la séquence : chargement, trans-
ort et épandage ; au-deld d’une certaine distance, le transport 3 pied
devient absolument prohibitif : pres de 200 jours sont nécessaires
ne parcelle distante de 3 km, contre 23 jours avec une charrette i

680
!
m
¢}
i
n
Effet du fumier sur les rendemen

pour
baeufs.

t
fumiéres dans le ressort du Projet de développemen

(Mangia, Burkina Faso.
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Tableau XII Temps de transport du fumier (en jours) sur une surface de
1 ha en fonction des moyens techniques et de I'éloi

gnement du champ
(quantité de fumier : 5 t/ha de MS).

.

T

Moyens techniques

ignement
champ

m)

Rotation Transport de la poudrette
du parc *

Manga

-

Charrette

A pied
a baeufs **
-Io.m 13,0 14
1

37

- 16 68

2 - 19 120
3

- 23 194
.F%m traditionnel de parc.

- Temps de travail nécessaire pour charger et décharger, transporter et épandre le
Jumier.

L'emploi du fumier occasionne un surcrojt de travail qui doit étre ; ﬁ
compensé par 'augmentation des rendements. ScHLEICH (1986) présente :

87

(3]

X fosses
Figure 12 Evolution du nombre d'étables ct

[ 1%

s
Nombre des étables et fosses fumiéres

ﬁM intéressante illustration de ce déb.

\1\|.||m\l\|\lq|l\l.
at en comparant rotation du parc . -]
mploi du fumier avec ou sans

-
S0P QWON
traction animale dans deux situations : sery e 2 S
différentes : terres disponibles ou pénurie de terres cultivables (fig. 13).
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‘w fertilisation animale dans le cadre
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Lél -t-i

“:mbwwmwm mﬁmB.H il en mesure, dans I'avenir, de contribuer plus effica-

Shent 2 mmwmqncﬁw MM la fertilité des sols en agriculture fixée dans la

nes ? réponse i cette i é

T s savan . . question dépendra certes de
echniques qui déterminent |

(g ouion ces e . ent le rendement de la fonction
ue aux animaux. Mais elle dé i

- € : . pendra aussi de I'évolu-

de l'importance relative des surfaces cultivées et du cheptel, dans

un contexte marqué par une rapide croissance démographique et une
densification généralisée, quoique encore trés inégale, de l'occupation
de 'espace rural. Toute réflexion sur ce théme doit donc s'efforcer de
mobiliser 'ensemble des facteurs techniques, économiques €t sociaux
que l'on sait impliqués dans I'évolution conjointe de l'agriculture et de
J'élevage. Nous proposons ci-dessous, dans cette optique, une tentative
d'interprétation des tendances actuelles et passées de cette évolution,
combinant des analyses menées 2 des niveaux spatio-temporels variés.

L’évolution conjointe de I'agriculture
et de I'élevage a I’échelle régionale

Un facteur-clé : 1a densité
de 'occupation de I'espace rural

Deux conceptions semblent s'opposer dans la littérature consacrée a
J'évolution des systémes agraires de la zone des savanes : pour les

tenants de la premiére, la densification de 'occupation de l'espace rural
hique remet en cause les complé-

~

consécutive 3 la croissance démograp
mentarités techniques entre agriculture et élevage et se traduit 3 moyen

terme par une diminution des effectifs animaux, qui entraine a son tour
une baisse de la fertilisation animale et une dégradation des sols agri-
coles, etc. Selon la seconde, la densification est au contraire une condi-
tion de l'intensification conjointe de Pagriculture et de I'élevage, et les
fortes densités animales sont systématiquement associées aux fortes
densités agricoles. Les données statistiques disponibles permettent-elles
déclairer cette question centrale ? Seul un travail approfondi pourrait le
dire. L'examen rapide des résultats statistiques dont nous disposons
fournit cependant un certain nombre d'indications, qui mériteraient
d'étre confirmées et précisées.

La figure 14 souligne une tendance déja mise en évidence dans le
nord de la Cote-d’Ivoire (LANDAIS, 1985) : le nombre moyen de bovins
détenus par habitant rural diminue, a I'échelle régionale, lorsque la
densité de la population augmente. Le phénomene semble trouver son
origine 4 I'échelle villageoise (tabl. XIII et XIV). Cette diminution moins
que proportionnelle ne suffit cependant pas 2 empécher la population
animale de croitre dans le méme sens que la population humaine, la
tendance étant encore plus marquée lorsque l'on prend en compte
ensemble des espéces domestiques (tous les effectifs étant conven-
tionnellement exprimés en unités bétail tropical), et non plus seulement
les bovins (fig. 15). On aurait pu g'attendre 2 un effet modérateur du
taux d’occupation agricole des sols. Nos données ne nous ont pas per-
mis de le vérifier, faute d'évaluation de la surface agricole utile. 11
semble néanmoins qu'il n’en soit rien (fig. 16) : la proportion des sur-
faces cultivées s'avere en effet, vis-a-vis de la densité de la population
animale, un prédicteur encore plus puissant que la densité de la popu-

lation humaine.
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UN CONEXLE Jllalyun proas weas =oy -
densification généralisée, quoique encore trés inégale, de l'occupation
de l'espace rural. Toute réflexion sur ce théme doit donc s'efforcer de
mobiliser 'ensemble des facteurs techniques, économiques €t sociaux
que I'on sait impliqués dans I'évolution conjointe de I'agriculture et de
I'élevage. Nous proposons ci-dessous, dans cette optique, une tentative
d'interprétation des tendances actuelles et passées de cette évolution,
combinant des analyses menées a des niveaux spatio-temporels variés.

L’évolution conjointe de Pagriculture
et de I'élevage a échelle régionale

Un facteur-clé : la densité
de I'occupation de I'espace rural

Deux conceptions semblent s‘'opposer am:m_m_EmBERnoamemmw
: pour les

Pévolution des systémes agraires de la zone des savanes :
tenants de la premiére, la densification de 'occupation de V'espace rural
consécutive 2 la croissance démographique remet en cause les complé-
mentarités techniques entre agriculture et élevage et se traduit 3 moyen

terme par une diminution des effectifs animaux, qui entraine i son tour
une baisse de la ferti

lisation animale et une dégradation des sols agri-
coles, etc. Selon la seconde, 1a densification est au contraire une condi-
tion de l'intensification conjointe de l'agriculture et de I'élevage, et les
fortes densités animales sont systématiquement associées aux fortes
densités agricoles. Les données statistiques disponibles permettent-elles
dréclairer cette question centrale ? Seul un travail approfondi pourrait le

dire. L'examen rapide des résultats statistiques dont nous disposons
fournit cependant un certain nombre d'indications, qui mériteraient
d'étre confirmées et précisées.

La figure 14 souligne une tendance déja mise en évidence dans le
nord de la Cote-d'Ivoire (LANDAIS, 1985) : le nombre moyen de bovins
détenus par habitant rural diminue, 3 I'échelle régionale, lorsque la
densité de la population augmente. Le phénomene semble trouver son
origine 4 I'échelle villageoise (tabl. X1II et XIV). Cette diminution moins
que proportionnelle ne suffit cependant pas a empécher la population
animale de croitre dans le méme sens que la population humaine, la
tendance étant encore plus marquée lorsque I'on prend en compte
'ensemble des espéces domestiques (tous les effectifs étant conven-
tionnellement exprimés en unités bétail tropical), et non plus seulement
les bovins (fig. 15). On aurait pu sattendre 2 un effet modérateur du
occupation agricole des sols. Nos données ne nous ont pas per-
mis de le vérifier, faute d’évaluation de la surface agricole utile. 11
semble néanmoins qu'il n’en soit rien (fig. 16) : la proportion des sur-
faces cultivées s'avere en effet, vis-3-vis de la densité de la population
animale, un prédicteur encore plus puissant que la densité de la popu-

lation humaine.
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Figure 14 Evolution du nombre de bovins possédés en fonction

de la densité de Ia population rurale en région de savanes
- (Sénégal et COte-d'Ivoire).
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Occu églons de savanes soudano-sahéliennes
] tion agricole des sols ct densité du peuplement animal dans dlvcrs)a régl
Flgure 16 i (Sénégal, Cote-d'Ivoire, Mali, Burkina Faso).
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Tableau XIlI Troupeaux séden villages
taires et taille des
-’ dans la région de la Bagoe (Cote-d'Ivoire).
Classe de population Im,
: portance de la Importance
H villages population (% de la du cheptel Z%“MMBOE
population totale) (% du total) 100 gaﬂﬂcﬁ_..
Moins de 100 habitants 1 .
2 250 habitants 13 : ¥
2 500 habitants 19 —.N %
1 1 000 habitants 27 NW .
1000 2 2 000 habitants 21 2 Y
-Wm de 2 000 habitants 19 ww wa
3
urce : STeck, 1979.

*

- .§.
na ﬁ‘m- res na~s~€mnnn & une mauvaise a-::a:o:. mm h Gnﬁma: n &u.va_nnbﬁ €lre estimé

Dpossédent plus de 100 tétes pour 100 babitants, ce qui s’inscrit barfaitement

dans l'évolution constatée.

Tableau XIV Troupeaux sédentaires villages
et taille des
dans Ia région de la Bagoe (C8te-d’Ivoire).

de ulati i
r <Euwowov ation Villages détenant des bovins sédentaires
Fréquence (%) Nombre Effectif moyen
du cheptel (tétes)
-Moins de 100 habitants

100 2 250 habitants Ww NMM o
2 500 habitants 69 wm 135
2 1 000 habitants 73 N»w 303
3 2 000 habitants 88 121 3
Plus de 2 000 habitants 96 27 Mm
5

-.vtﬂ.. CHATAIGNER, 1978.
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L'étude des relations agriculture-élevage dans les zones sahélienne et
sahélo-soudanienne nécessite classiquement une approche en deux
temps : le premier est consacré a I'analyse des relations entre peuples
pasteurs et sociétés paysannes ; le second 2 celle des relations entre agri-
culture et élevage au sein de chacun des systemes ainsi distingués. Ni
l'un ni l'autre, en effet, ne repose sur un choix exclusif en faveur d'une
des deux activités, méme si la hiérarchie des valeurs culturelles pourrait
le laisser croire. L'équilibre oscille en fait, dans un syst¢éme comme dans
l'autre, au gré des circonstances. Cependant, les stratégies ne sont point
symétriques : les pasteurs souhaitent souvent abandonner la culture deés
que leffectif du cheptel qu'ils détiennent le leur permet ; les agriculteurs
sefforcent a la fois d’accroitre leur emprise fonciere, affirmée par I'occu-
pation agricole, et d'augmenter leur troupeau. L'histoire de leurs confron-
tations éclaire d’un jour singulier les mutations contemporaines.

La suprématie politique des pasteurs, appuyée sur leur organisation
guerriére et renforcée par leur prosélytisme religieux, leur a permis de
s'assurer, en bien des lieux, aux XVIII© et XIXe sieécles, une maitrise
incontestée de I'espace pastoral. Contraints au repli, les paysans sahé-
liens s’entassérent alors dans des zones-refuges dont la sécurité était
assurée par la nature du terrain (pays Dogon, pays Kirdi) et/ou la forte
densité du peuplement, propice a la défense. Ils y développérent par
nécessité des formes d'agriculture sous pluie remarquablement perfor-
mantes puisqu'elles supportaient des densités rurales inhabituelles — de
quelques dizaines a une centaine d’habitants au km?, voire davantage —
et autorisaient la culture permanente. Comment y parvinrent-ils ? Grace
3 I'association systématique de I'élevage et d'une couverture arborée a
I'espace cultivé. Du Cap-Vert au Tchad et au Soudan, l'arbre et le trou-
peau font alors partie d’un systeme de production intégré, dont la diffu-
sion sur des milliers de kilometres rejette I'image habituelle du divorce
entre agriculture et élevage (PELISSIER, 1977).

Plus au sud, dans la zone soudanienne, le développement de l'éle-
vage est directement conditionné par celui de l'agriculture : la plupart
des formations naturelles n’ont de réelle vocation pastorale que dans la
mesure o elles ont été remaniées par 'homme. L'éclaircissement de la
végétation ligneuse autour des villages résulte principalement des défri-
chements agricoles qui permettent a la végétation herbacée de s’instal-
ler sur les jachéres. Les feux, alimentés par les herbes desséchées,
peuvent alors entretenir des formations ouvertes, en contenant le réen-
vahissement ligneux. Seules les formations savanicoles de ces clairiéres
villageoises s'avérent propices 3 P'élevage, les foréts claires avoisinantes
étant généralement infestées de glossines et offrant de maigres res-
sources fourrageres. Le faible rayon d'action des troupeaux sédentaires
concourt 3 inscrire l'aire pastorale au cceur de laire agricole villageoise.
Au total, I'élevage apparait comme une activité historiquement et géo-
graphiquement subordonnée a I'agriculture (LanDass, 1985).
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quee par un ensemble de mutations E,omu:amm qui ont été décrites par
de nombreux auteurs et magistralement résumées par PELIssIER (1977) :

= emprise croissante de I'agriculture sur I'espace, s'accompagnant
d'une réduction du domaine pastoral et d’'une dégradation générale de
la situation des pasteurs, qui résulte 3 la fois de la disparition de leur
ancienne suprématie politique, de leur moindre dynamisme démogra-
phique et de la dégradation continue des termes de I'échange au détsi-
ment des productions animales ;

— €Xpansion spatiale des systémes de culture résultant de I'avancée
des territoires occupés par les agriculteurs, sous la triple influence de
leur croissance démographique, du développement des cultures de
rente et d’'un retour 3 des techniques de production extensives, adap-
tées au projet d’une agriculture de reconquéte des espaces jadis accapa-
rés par les peuples pasteurs, qui s'accompagne d'une déstructuration

des anciens terroirs densément peuplés et d'une dégradation générali-
sée des parcs arborés ;

— accroissement trés vigoureux du cheptel, tant dans les systémes
pastoraux que dans les agrosystemes villageois. Cet accroissement est
permis par le controle des grandes épizooties et le recul progressif de
l'infestation glossinaire ;

— multiplication des migrations tendant notamment, pour les agricul-
teurs, 2 harmoniser des densités d’occupation du sol tres hétérogenes et

pour les pasteurs 2 rechercher vers le sud de nouveaux espaces pasto-
raux ;

— métissage technique progressif entre des systémes de production
jadis trés différents, et confirmation du réle central dévolu dans toute Ia

zone, en termes de développement, a I'association entre céréaliculture
et élevage,

La nouvelle donne

Les épisodes de sécheresse qui ont successivement frappé I'Afrique
sahélienne et soudanienne au cours des derniéres décennies ont préci-
pité les évolutions en cours. L'élevage, qui en a été profondément
affecté, semble avoir aujourd’hui globalement reconstitué ses effectifs
antérieurs mais «J'élevage n'est plus comme avant.. Les éleveurs sahé-
liens ont vendu ou perdu une grande partie de leur cheptel et tentent
actuellement de reconstituer leurs troupeaux bovins par I'intermédiaire
des petits ruminants. Beaucoup ont pris le parti de migrer vers le sud,
franchissant souvent les frontiéres de leur pays d'origine : le nord ivoi-
rien abrite un cheptel «transhumant» de 330 000 tétes originaires du Mali
et du Burkina Faso ; 1a RCA a accueilli les troupeaux tchadiens, le
Nigeria et le Bénin ont sédentarisé les Peul nigériens (BLEIN, 1990). Des
migrations de méme nature se sont déroulées i Pintérieur des frontiéres
du Sénégal, du Mali et d’autres pays. Elles se sont souvent accompa-
gnées d’'un changement de mains d'une partie du cheptel, ainsi que cela
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1990). Les éleveurs durent, en effet, pour subvenir 3 leurs _uomo_nm omﬂ
faire face aux coits divers d'une installation dans des zones nouvel cm
se défaire d'une partie de leurs animaux, ‘anuam un nﬂ:ﬁﬁm mno:n.ﬁmmmm-
en général peu favorable. Au Mali-Sud, région vmanc__mqogwa _M e
sante en raison de son dynamisme mm:oo_o. mn\ﬂcnr le transfert .Um_:mm
animaux des pasteurs aux paysans fut facilité par les a.mﬁos_gncmm
monétaires provenant du coton et par une demande mo.cﬁms%m en euts
de trait et en animaux d’élevage, mc%m_u:_u_.m de valoriser mM qua jes
croissantes de sous-produits agricoles. C\: .m_._mmnama de gran mM »Mswwwwm
s'est ainsi opéré en faveur des zones an._a_o:n_mm : entre 19 S5 \na mmm,
le Sahel malien a perdu 80 % de ses bovins et Emm\ @m la BQ«.M e ;
petits ruminants. Dans le méme temps, dans la région de Si uvmmw._ e
nombre de bovins est passé de 350000 a 1 240 ooo» tétes (fig. 17 Hawmv%um
effectifs des petits ruminants de 186 000 & 590 oow tétes Awsmxm._a Scum
Les statistiques disponibles montrent, selon la méme on\u e, que A
de croissance des effectifs animaux durant la v.m_._.omn récente a&é o
corrélé avec la productivité de l'agriculture. Ainsi, \&Sm _mm a_mm_onw %
Sikasso et de Ségou, ou I'élevage s’est Umm:noc._u mm<n~.ovvm. e tau e
couverture des besoins céréaliers de la population est-il _.nmanEanﬁ )
de 140 et de 130 % en année normale. Des études _.mnmE.nm _QE_Bo:_cm
que I'élevage poursuit son expansion dans les zones wm:no owm wmw _.WA_ :
humides : le taux de croit net annuel du troupeau ma_m<_m 3 2
Sikasso et 32 3,0 % 4 Koulikoro, tandis qu'il mﬁmm:w dans la région
Mopti et poursuit son déclin dans celle de Gao (- 4 %).
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Source : PRADERE, 1990.

Figure 17 Redistribution de la population bovine au Mali. Nﬂa-w:-”ug
les régions de Sikasso, Tombouctou et Gao (en milliers .
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L
u cleveurs saneliens ont aujourd’hui adopté un mode de vie proche de
celui des agriculteurs sédentaires... Le métissage technique et culturel
annoncé par PEUSSIER prend pour eux un golt amer, et il est permis de
s'interroger aujourd’hui sur I'avenir des peuples pasteurs du Sahel.
D'un autre c6té, de grands espoirs reposent sur une économie agro-
pastorale 2 la fois nouvelle et profondément enracinée dans la culture
des sociétés paysannes locales, qui semble en voie d’émerger dans les
savanes de I'Afrique soudanienne et sahélo-soudanienne. De nombreux
auteurs en voient les prémisses dans les multiples signes d'intensifica-
tion qu'ils relévent en diverses régions 2 travers l'utilisation des sous-
produits agricoles, la fertilisation organique et la traction animale (par
exemple, DUGUE, 1989). Pour beaucoup d’entre eux, le Mali-Sud repré-
sente le creuset de ces nouveaux systémes de production.

Des motifs d’inquiétude.

Deux points méritent d’étre soulignés au terme de cette analyse.

Le premier point concerne les perspectives d'évolution conjointe 3
moyen et long terme des densités de population humaine et animale :
on s'achemine probablement vers des situations généralisées de coexis-
tence de Pagriculture et de I'élevage dans des.systémes denses. D'ores
et déja, il apparait que I'avenir de I'élevage dans les zones sahélienne et
sahélo-soudanienne est trés largement conditionné par la reproductibi-
lité des systémes agropastoraux denses, et beaucoup de spécialistes
s'accordent 4 penser qu'il n'est pas d’autre fagon d’envisager aussi I'ave-
nir de I'agriculture de ces zones. Beaucoup d’espoirs reposent donc sur
I'émergence de modeles viables de systémes d'exploitation valorisant
au mieux les complémentarités techniques potentielles de cette associa-
tion, et donc sur une évolution allant dans le sens d’une intensification
conjointe et progressive des deux activités. Nous avons vu qu'il existe
localement de nombreux indices d'une telle évolution. Ceci dit, les
perspectives de la fertilisation animale restent encore limitées dans la
mesure o le rapport entre effectifs animaux et surfaces agricoles candi-
dates 2 la fertilisation se situe généralement a un niveau trés inférieur 3
celui qui serait souhaitable. A titre d'exemple, le nord ivoirien comptait
en moyenne 1,2 UBT par hectare cultivé en 1985, ce qui est trés insuffi-
sant par rapport aux besoins qui ont été calculés plus haut. L'intensifi-
cation fourragére constitue la seule réponse possible 3 ce déséquilibre,
comme I'a montré P'histoire agricole de nombreux pays...

Second point, une inquiétude de fond demeure quant 3 la situation
actuelle et I'évolution des populations ligneuses : la dégradation des
parcs arborés consécutive 2 la remise en cause des modes traditionnels
de gestion de l'espace agricole et 3 la surexploitation des ligneux pour
les besoins de plus en plus importants des populations humaines (bois
de feu, bois d’'ceuvre) et animales (paturage aérien, clbtures) est suscep-
tible a terme de compromettre P'association souhaitée de l'agriculture et
de, I'élevage. En particulier, les besoins de combustible de substitution
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déjections animales. Ces emplois ﬁo::m_\z en concurrence directe »MMO.
ceux qui fondent I'association Rnrnarno\ : .<m_o:mmm_mu: .Qmm sous-p
duits de récolte en tant qu'aliments du bétail et ﬁn:_w_mucoa organique
des terres de culture. La dégradation des sols consécutive 2 la disparition
du couvert ligneux est encore plus préoccupante...

L’espace villageois

Si la densité de 'occupation de l'espace m.m<m8. bien, comme le v”um-
voyait Esther BOSErUP, un facteur-clé de ,_.m<w__.u\:o: des mvwﬂmaam <.__m.
production agricole 4 I'échelle régionale, ¢ esta I'échelle _n\_n_wm Smmonm o
lageois que se nouent les relations entre _,mm:w_.u_e_.m et ‘_ é a%mwm M nmzo
s’organisent les flux de matiére organique m.ma__.mm:ﬁm. C mmw on e
échelle que doivent étre appréciées les situations concr tes, Gauant
que les contrastes de peuplement sont extrémement accentu€s dans
zones considérées, comme nous I'avons vu plus haut.

L’individuel et le collectif -

D'une maniére générale, l'organisation am.m flux de fertilité Rvomm
sur la valorisation de la complémentarité fonctionnelle entre la zone aa
culture et la zone de parcours des animaux. Le ﬂoam_m concentrique M
structuration des terroirs, classique en zone mm:w_m.mocam:%::o. nwomomm
un exemple trés significatif puisque _.Cmumw a_m.m\nmzn_m es wcnwm o
successives est en lui-méme source de 9<Qm=0..ﬁom transfer e
matiére organique réalisés principalement par les »:_Bmwx MMW en
a long terme des effets sensibles sur la fertilité des sols (fig. 18). .

Le maintien de semblables systémes suppose le n.n.m\vmoﬁ collectif QMM
fonctions assignées a la fois au troupeau et aux n__mmum.:_ﬁm NO:MMSE
I'espace villageois. Il suppose aussi une onmm:_mu:.o: sociale _uon,s nant
une redistribution réguliére des terres m::w familles et :nw mnnmm ien
partagé aux matiéres fertilisantes, qui représentent en réa _H_m c:maa:a
source collective dont I'animal n'est en ncmfco sorte que le <mm =m
Pour beaucoup de raisons, bien décrites par E:mca.._w EoEmmH mm m,wmsn
d'un -individualisme agraire: de plus en v._c,nv affirmé (BeLem, 19
permet pas de garantir partout un tel mo:o:o:\:mBm:r )

Le secteur agricole au sens strict, jadis géré par les o_‘._\mm_m de _Wm_m%Mm.
devient de plus en plus individualisé, a ~m.mm.<nc.n de _mnﬁ_”d mﬁ.:a.:&&-
anciennes structures familiales et de la multiplication de champs i -
duels. La tenure fonciére s'apparente de plus en plus a une mvvnow:n_m
tion individuelle stable ; la mise en culture reléve largemen
décisions individuelles. )

La situation est différente pour ce qui concerne 'élevage : .

— la propriété du cheptel bovin, jadis lignagere (le chef n”nmwmwmmm
n’étant que le gestionnaire du bien ooEEc:v.. reste E._.mnamn tre les
mains des chefs de famille, pour diverses raisons : d'une m»? ce ol
continuent d’exercer un contrdle fort sur les biens, méme si le
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_oammmmp nm gérent en réalité un cheptel plus important que celui qui
eur appartient. Le patrimoine animal, dont on connait I'importance

-mmﬁa donc concentré et le poids des stratégies individuelles est beau-

oup moins important dans les systémes d i
e production animale
dans les systémes de production végétale ; e

.-... - l'espace paturé, ou plus exactement le droit de piturage, n'est pas
é

&«mmacm_mmm., qu’il m.»mamm des parcours ou des terres agricoles apres les
coltes. Si 'espace villageois relevait jadis, par exemple en pays Sereer

. anpﬁ_m_w <m:~.»_u_o mmmao.n collective, qui reposait sur des structures familiales
.- illageoises fortes, il n'en va plus de méme aujourd’hui, et I'exploitation

e I'espace apparait de plus en plus anarchique. Cela est encore beau
coup plus net dans les terres de colonisation récente, ol les parcou .
S moan:o:.m forestiéres deviennent souvent de «.mnnud_mw .m:m,“..m &nh
illage-, ce qui ne va pas sans de lourdes menaces pour I'environnement.

1

: jardins de case, vergers

2 : champs permanents fumés
Fertilité régulldrement chare
: champs temporaires st ja 1]
1 parcours
: fordt claire

new

Figure 18 Schéma des transferts de fertilité opérés par le troupeau
dans un terroir concentrique. pe
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s'exprime en particulier le dynamisme d€s JEUNES aZRCUNLLIo/ v wvewsy
beaucoup plus conservatrice, des troupeaux, qui a des conséquences
négatives en termes de développement (LANDAIS, 1985). Ceci est tout a
fait net pour les troupeaux conduits sur le mode extensif traditionnel.
Ceci s’estompe, en revanche, pour les animaux «intégrés- 2 I'exploita-
tion (LHOSTE, 1986), en particulier les bovins de trait dont le statut est
assimilé 2 celui d’auxiliaires de la culture et dont la propriété est indivi-
duelle. La gestion de ces animaux (affouragement et valorisation des
déjections) peut donc étre plus aisément harmonis€e avec celle des sys-
temes de culture et I'on constate par exemple que la récupération de la
fumure animale progresse de fagon générale dans le secteur de I'éle-
vage intégré (DUGUE, 1989), tandis qu’elle régresse au contraire dans
beaucoup de parcs villageois communautaires (LANDAIS, 1983 ; SCHLEICH,
1986) ou dans nombre de systeémes collectifs de parcage.

D'une maniére générale, la logique des systémes reposant sur les
transferts de matiére organique d'un secteur exclusivement paturé @ un
secteur cultivé, et donc sur la distinction fonctionnelle d’'une aire pasto-
rale gérée sur un mode extensif et d'une aire cultivée que 'on souhaite
intensifier, porte en elle-méme sa propre contradiction dans un contexte
généralisé de croissance démographique et de densification de I'occupa-
tion de P'espace rural. La grande disponibilité fonciere et Forganisation
collective de la production que supposaient ces systemes sont en effet
progressivement remises en cause et la baisse de productivité de par-
cours surexploités réduit de plus en plus lefficacité, déja faible au
départ, de ces systémes. Dans bien des situations, l'aire agricole coin-
cide au contraire de plus en plus étroitement avec 1a surface fourragere.

La cloture, hier et demain

Les problémes liés 2 1a circulation des animaux et au paturage dans
des terroirs de plus en plus cultivés constituent donc des enjeux pour
J'avenir et la cléture aura probablement un role essentiel 3 jouer dans
J'évolution qui s’annonce. Il convient a ce sujet de souligner le fait qu'il
ne s’agit pas en soi d’une innovation majeure dans cette partie
d’Afrique. Bien au contraire, les systemes traditionnels, qui associaient
depuis longtemps, comme nous l'avons vu, élevage et agriculture, fai-
saient un large usage des clotures, au point que PELISSIER proposait de
retenir le mode d'utilisation des clotures et des haies vives comme un
critere de base pour les typologies de terroirs en zone sahélo-souda-
nienne (PELSSIER, 1977). Les paysages sénégalais actuels de Casamance
ou du Diambour attestent encore cette observation. Mais les systeémes
traditionnels d’enclosure nétaient que les moyens d’une gestion collec-
tive de I'espace et déclinent avec elle. Dans de telles conditions, il est
permis de penser que la meilleure voie consisterait 2 évaluer les tech-
niques que maitrisaient les paysans et, le cas échéant, 2 tenter de les
réhabiliter, pour les utiliser autrement, dans un contexte nouveau. Les
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WmS__ qui continuent 3 quadriller les paysages de la région de Louga »m

_uwﬂmqm“ ne oo:mcEaBmM:?n:om pas, par exemple, des outils de choix
s programmes d’aménagement des terroi

s’accorder 4 juger indispensables ? oS que tous semblent

Les moteurs de I'évolution

Quels sont les facteurs qui déterminent les comportements indivi-
duels et sociaux des paysans et permettent d’expliquer les évolutions
en cours, w::&vm_oana pour ce qui concerne la dynamique des u-
_»\co:m animales ? Nous en avons déja souligné deux : _.mnﬁowmmv_wwa
aaﬁomaﬁzﬂco et les stratégies fonciéres qui accompagnent la redistri-
bution du peuplement rural, la montée de I'individualisme agraire.

. Mais les stratégies paysannes semblent également s’expliquer, dans
bien des cas, par deux objectifs complémentaires : le souci de mmn.:ammn
_mm systémes de production et la recherche d'une productivité accrue - ou
acsm.Bow:n_R pénibilité - du travail. Comment prendre en compte ces
deux impératifs dans une réflexion centrée sur la fertilisation animale ?

La croissance du cheptel : sécurisation
ou fragilisation des systémes de production ?

_..mE._.:m_ occupe un statut économique 2 part au sein des facteurs de
vnoacncnw:. Principal support de la capitalisation, et seul bien durable
Q.Sm les économies traditionnelles (parce qu'il’se reproduit), il est aussi
n__.nmnﬁmbE impliqué dans les processus techniques de Eo.acoac: (de
_m:\r de viande, de cuir, etc.), joue un rdle important dans la disponibi-
lité en travail et entretient des rapports étroits avec la terre nmm sup-
porte la végétation dont il tire sa subsistance. La production n_m Bm:qum
mma_mmm:ﬁm remplit, dans I'ensemble des fonctions socio-économiques
un réle plus ou moins important, mais exceptionnellement dominant. .

.Umam ._nm systémes agropastoraux, c'est la fonction de capitalisation
qui domine. Dans les systémes pastoraux, elle vient immédiatement
apres la fonction de production de lait (produit vivrier de base et
source de trésorerie) et de viande (destinée 2 la vente). C'est dire que
a.»:m tous les cas, la possession d'animaux est considérée noBanuEm
richesse, 3 laquelle sont attachés bien des avantages sociaux. Disposer
aw cette richesse représente le meilleur moyen d’accéder a c:.m certaine
sécurité économique et de garantir I'avenir. Telle est I'origine du com-
von\nBom: général des ruraux et de bien des citadins, qui cherchent
systématiquement i accroitre leur cheptel et surtout _m:‘q cheptel bovin
Ce comportement ne semble guére influencé ni par les &mvo::u::mm.
fourrageéres, ni par les performances zootechniques des animaux, en
sorte que leffectif des troupeaux dépend essentiellement, d’'une muun
Wm taux a,axv_oano:. appliqué par les éleveurs, d’autre v,m: des nmmc.,
S:M:M _M:MMMM_._Q._ qui déterminent les taux de reproduction et de mor-
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égards : surpaturage et dégradation des parcours, productivité trés
faible du troupeau, etc. Il est clair que la conjonction des stratégies indi-
viduelles tendant a sécuriser les systémes de production conduit para-
doxalement 2 fragiliser globalement les systemes d’élevage extensifs,
qu'il s'agisse de systémes pastoraux ou de systémes agropastoraux ou
le troupeau extensif est important.

En revanche, le développement d'un élevage intégré 3 I'exploitation
ne semble pas soulever de semblables problémes, puisque des proces-
sus de régulation différents interviennent, par Pintermédiaire des dispo-
nibilités en fourrage et en travail. Ce développement apparait méme
nécessaire, dans une optique J'intensification, pour parvenir a un équi-
libre satisfaisant entre la production de matiéres fertilisantes et les
besoins agronomiques. Dans ce contexte, l'accroissement progressif des
effectifs animaux apparait bien comme un facteur de sécurisation.

Comment limiter la propension des propriétaires d’animaux 4 accumu-
ler du cheptel ? Beaucoup de moyens ont été étudiés. Le plus rationnel
consiste sans doute 2 offrir aux paysans des formes alternatives d'épargne
et de capitalisation, et 4 leur permettre d'accéder au crédit ; le bétail ne
doit plus étre <la banque du paysan-, selon I'expression consacrée.

Une remarque de TireL (1983) mérite détre relevée ici : dans les
agricultures des pays industrialisés, la reconstitution de la fertilité est

l'une des nombreuses fonctions anciennement remplies par I'agriculture
qui sont de plus en plus assumées par 'industrie, hors de I'exploitation
(comme la production de semences, de concentrés pour l'alimentation
animale, d’énergie, la lutte contre les adventices et les parasites, €tc.).
Or ces multiples délégations ont contribué 2 dégrader le revenu des
exploitations et surtout 2 accroitre leur dépendance vis-a-vis du mar-
ché, et par 1a a fragiliser beaucoup d'entre elles. Cette réflexion vaut
pour l'agriculture africaine : la valorisation des ressources locales et la
recherche de formes aussi autonomes que possible de gestion de la fer-
tilité organique des sols apparaissent comme des priorités. Elles condi-
tionnent la sécurisation des systémes de production.

Fertilisation animale et travail humain

Nous avons dit, dans la partie consacrée aux systemes de gestion de
la fumure animale, que la disponibilité en travail était I'une des
contraintes les plus importantes pour le développement des méthodes
de gestion qui supposent le transport des matieres fertilisantes et que la
traction animale avait un role trés important a jouer 2 ce niveau. SIGAUT
(1989) attire cependant l'attention sur une difficulté possible : la
conduite des attelages est une tache trés généralement réservée aux
hommes, tandis que le transport, et notamment celui de la poudrette de
parc, est réalisé par les femmes et les enfants. En conséquence, la mas-
culinisation de cette tiche représente peut-étre un préalable 2 la géné-
ralisation du transport attelé de la fumure organique, €t une contrainte
dont le poids reste a préciser...
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-.-NE R:amammﬁ de la fertilisation animale entraineront a n’en pas douter
n surcroit de travail. Il faut ce é
, un sur . pendant tempérer cette observation,
puisqu’une grande part de ce travai i a 2»50:
ravail se situera en dehors d i
. e la sa
- Mwmmnw_n. Zm_:mcao:ma.an:r on ne dispose pratiquement d’acucune
dor Qmo sur _Wm calendriers de travail, les temps de travail et la producti-
it€ du travail en élevage dans les zones considérées. Tous ces

[ 3
- Conclusion

Au terme de cet exposé, il est i i
. . , possible d’identifier deux domai
- ou _mm__wmmo_sm de recherche semblent particuliérement aigus : omanes
anmm:mnc_“rw mmvnomo:n_.mn des grands équilibres 4 I'échelle régionale
€s humaine et animale, occupation des sols, etc.), et de leur évo-

lution ;
- — la description fine des systémes de gestion de la fumure animale

W ’
—U

-am rmnm_ an._mm a.nm:mmmm a I'échelle régionale devraient permettre d’iden-
8.2 €s situations-types ou pourraient étre mis en place des observa-
ires agropastoraux pluridisciplinaires, qui font actuellement défaut
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Le role des jachéres et
des cultures fourrageres
dans le maintien de

1a fertilité des terres

Jean César
Zoumana Coulibaly

Résumé Dans les zones d’Afrique soudano-guinéenne, 2 forte densité de
population, I'intensification indispensable de P'agriculture entraine toujours
une baisse du niveau de fertilité du sol. Les données actuelles en la matiére
tendent 3 montrer que seule I'utilisation de la fumure animale est en mesure
dassurer le maintien de la fertilité édaphique en favorisant 1a reconstitution
de la structure du sol. Face 2 cet impératif, les disponibilités en cheptel et
surtout en produits fourragers sont insuffisantes. Il apparait donc nécessaire
d’accroitre la productivité fourragére par une meilleure gestion des parcours
naturels et par le développement des cultures fourragéres. Les jachéres natu-
relles, sculs paturages disponibles dans ces régions, sont surexploitées par le
go»uoaggg:ﬂgn—o&%ngg%nﬁbg
site d’abord une restauration. La valeur pastorale et 1a productivité fourra-
gére des jachéres peuvent &tre notablement améliorées par une misc en
défens de quelques années, au B—.Bo&n—»n:n——o_unoa»non%g
2tre exploitée 2 un rythme de piture compatible avec la graminée vivace
dominante : Andropogon gayanus. La valeur alimentaire et la digestibilité de
1a jachére, étudiées sur ovins, montrent que cette formation peut &tre aisé-
ment exploitée suivant une périodicité de 60 jours. 1a jachére restaurée pos-
sede en outre un systéme racinaire développé susceptible d'apporter
annuellement au sol 4 2 § tonnes de matiére organique. Cependant, 3
Péchelle d'un terroir, la mise en repos d’une partie des jacheéres pour leur
restauration occasionne une réduction momentanée du potentiel fourrager
qu'il est nécessaire de compenser par une culture fourragére intensive. Une
association graminée-légumineuse parfaitement stable, dans les conditions
d’exploitation villageoise, a &té expérimentée dans la région de Korhogo
(Cote-d’Ivoire). L'installation de quelques hectares de cette prairic perma-
nente 3 Panicum maxinum cv C1 et Stylosantbes bamata cv Verano permet
alsément de mettre cn défens, pour restauration, une surface double de
jachére. Ainsi, en associant sur un méme terroir Ia constitution d'une prairie
permanente 2 la restauration et 2 la gestion pastorale des mnw.rwa naturelles,
il devient possible d’accroitre le potentiel de productivité fourragére sans
diminuer la fertilité du sol.




