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| INTRODUCTION

Au Sahal.l'élavage est surtout Jasé sur I'zlimentation du bétail au parurage namurel.
- Lz possibilité de 1'animal d’ingérer un2 raton qui correspond & ses besoizs alimentairas 2st
beaucoup influencée par les variations saisonnires et annuelles c2 la qualité et disponidilité
de la végéuation naturelle. Des érudes bases sur I'analyse qualitative de la végéation du
piturage ont supposé que dans la zons cerrale et sud du Sahel. ol la précipitation ¢st au
dessus de 300 mm par an. la productivité des animaux est limité2 par la qualité du fouTage
disponible pendant la saison seche et surtodt par le taux en azow. qui est wes bas pour les
herbacées znnuzlles. Voyant cette hypathész la recherche mene ar ['[nstirut de Production
Animale dzns les Pavs Tropicaux et Sudtropicaux de |'Université de Hoherheim (RFA) avair
comme bu: de déterminer les variatioas szisonnidres de la qualite et quanzié de la ration
irgérée au pamrage raturel. d’icentrier s coaraintes alimentaires er e fester . ume
supplémen-ation des bovizs avec ces sous-oroduiss agricoles paut COMPEIser Ces déricits et
stabiliser lz production animaie.
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A 331 MATERIEL ET METHODES

Les études étaient menés sur ¢ péturage naturel protégzé du Ranch de Nioro. 12
bovins zébus (males castrés, poids inzial 227 kg éraient fistules au niveau ce l'oesophage
et repartis en 3 lots de 4 animaux. Le .ot wmoin (T) n'ingérait que la végétation du pérurage
naturel. taadis que les deux autres lots étaient supplémentés avec un mélange de farine basse
da riz (84%) et tourteau dz coton (16%). Les animaux du lot M é:aient supplémentés pendant
toute la saison siche. a raison de 0.8 a 1.5 kg matiére organique (MO) par animal e: jour
(supplementation modérée). Les arime.x dz lot H étajent supplémentés perdan: toute | année.
I's recevaient 0.8 a 1.2 kg MO j 2n szisor de pluies et entre 1.8 et 2.7 xg MO/j en saison
ssche (supplementation é'evée. arglass: hizh). Le quantité de suppiémer: offerte dépandait
dz la disponibilité apparente de la biomassz herbzcée sur le pawrage qui 1'éieit estimeée que
visuellemen:. Pendant toute 1. tous (25 animaux avaient acces aux piecres a 1écher pour
couvrir leurs besoins en minéraux.
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partir .de la dose appliquée d’un marqueur externe (le polyamide granule) et son taux dans
ol t§3.écpantillons fécaux prélevés réguliérement au niveau du:rectum. L’ingestion volontaire
(1), était calculée a partir de L fécale et le taux en MOD dans-la ration sélectionnée selon la
formule:

I = 100 * F / (100 - MOD)

..La, collecte de l'extrusa oesophagien était effectuée pendant 5 jours, la collecte des
1. -\,,7,-“«.‘ . , . . . Y 4 M
. Echantillons fécaux pendant 7 jours, et les mesures étaient:répétés chaque 4 a 5 semaines.

-Débytant en mai 1990 et se terminant en mai 1992, 1’étude a-ainsi couvert deux hivernages

(1990, 1991) et deux saisons séches (1990/91, 1991/92).Avec 290 mm en 1990 et de 659

mpi en 1991, enregistrées sur la site d’expérimentation, la précipitation des deux hivernages

l;éi,u“diés se distinguaient de maniére trés marquée de la préeipitation annuelle moyenne qui

ta

était de 487 mm a Niono pour les derniers 30 ans.

RESULTATS
Qualité de la ration ingérée

- En hivernage, la teneur en PB dans I’extrusa oesophagien s’élevait jusqu’a 250 g/kg
'MO. Dans tous les 2 années, la teneur baissait rapidement au cours de I’hivernage pour
atteindre un niveau de 100 g en début de la saison séche froide. En premiere année, le teneur
en PB a baissée jusqu’a une valeur de 50 g/kg MO a la fin de la saison séche. En deuxiéme
année, une pluie de 70 mm en Janvier a provoque la germination des herbacées annuelles,
donc il se présentait une situation comme au début de I'hivernage, qui avait pour
conséquence une augmentation du taux en PB dans la ration sélectionnée et influencait la
qualité de 1’ingérée jusqu’a la fin de la saison séche. En ce qui concerne 1’influence d’une
supplémentation sur la sélection de I’animal, il n’y avait qu’une supériorité légére du taux
de PB dans la ration sélectionnée par les animaux du lot témoin par rapport aux lots
supplémentés en mi et fin saison séche 1992, mais cette différence n’était pas significative
(FIGURE 1).

Pour la teneur en MOD dans I’extrusa oesophagien, la graphique (FIGURE 2) est
comparable a la figure 1, mais les variations saisonnieres et mensuelles ne sont pas aussi
marquées que celles constatées pour la teneur en PB. Pendant I’hivernage, le taux en MOD
de I’ingéré variait entre 650 et 720 g/kg MO et descendait jusqu’a 480 g vers la fin de la
saison séche. Comme pour la teneur en PB, dans certaines mois il y avait de tendance pour
une sélection plus forte du lot témoin par rapport aux lots supplémentés, mais encore cette
tendance ne se manifestait pas de maniére significative.

Le fait qu’on n’a pas trouve des différences significatives entre les lots en ce qui
concerne la sélection fourragére nous permet de calculer des moyennes saisonniéres sur la
base des données de toutes les animaux (TABLEAU 1). Pour I’hivernage, on constate des
variations interannuelles trés marquées pour le taux en PB, tandis que les teneurs en EM et
MOD ne différaient pas entre la premiére et la deuxiéme année. En saison séche froide, la
teneur en PB ne variait pas d’une année a I’autre, ce qui était cependant le cas pour les
teneurs en EM et MOD. En ce qui concerne les variations saisonniéres au cours d’une année,
des changements significatifs de la teneur en PB se manifestaient entre 1’hivernage et la
saison seche froide pour toutes les deux années et pour les teneurs en EM et en MOD en
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deuxieéme année. Les changements qui avaient lieux entre la saison séche froide et la saison

seche chaude n étaient passa'gn'rficatifg pour la teneur en PB en premiére année mats ‘étaient

a I’envers, c’est-a-dire lenents étaient marques en premlere année mais étaienit moins

importants en deuxiéme-swme. Les variations interannuelles sont surtout liées - la

distribution de pluies en-hivesnage et a la précipitation totale. Ces deux paramétres

influencent le développeimnent:de.la végétation annuelle herbacée et alors sa qualité a¥ début
de la saison séche, ainst §tie; i, disponibilité de la biomasse et donc la possibilité de T 4nimal .
de sélectionner. La variatign;saisonniére de la qualité de la ration ingérée, c’estd-dire sa

baisse successive au cours e I’hivernage et de la saison séche s’explique par- J¢ stade

physiologique des espéces:-hepbacées (stade végétative - stade de maturité - chite . des

semences) mais aussi pat I*influence du choix alimentaire des animaux au patur& &t des

facteurs externes comme:}'exporter des partis des plantes par le vent et la dégradation due

a lactivité des termites:“Néanmoins,en se basant sur la qualitt moyenne de la*“ration

sélectionnée en fin saison séche. avec un taux d’environ 80 a 90 g de PB (par kg MO); plus

de 7,5 MJ de EM et plus:de 500 g de MOD, on constate que la ration sélectiofinée. sur

paturage naturel peu dégradé peut toujours correspondre aux normes qualitatifs établis comme

valeurs minimales d’un fourrage qui peut assurer le maintien d’un bovin. ek

L

o

Ingestion quantitative -

En hivernage, I’ingestion de MO (IMO) était plus basse qu’en saison séche froide et
avait 4 peu prés le méme niveau que I’ingestion en saison séche chaude (FIGURE 3). Selon
’année, 1’ingestion journaliére en MO variait entre 77 et 80 g par kg de poids métabolique
(poids vif exp. 0.75, ici: PM) en hivernage, entre 80 et 100 g/PM.j en saison seche froide
et entre 80 et 90 g/PM.]j en saison séche chaude, a I’exception du lot témoin en fin saison
séche 1991. Comme déja remarque pour la qualité de la ration sélectionnée, les variations
interannuelles pour IMO étaient surtout di a la disponibilité de la biomasse, qui était basse
en 1991 et assez bonne en 1992. En ce qui concerne I’influence d’une supplémentation sur
I’ingestion de I’herbe du piturage et sur I’ingestion totale, le niveau modéré menait a une
augmentation légére de I'ingestion de la végétation naturelle et & une augmentation marquée
de I’ingestion totale en premiére année, un phénoméne qui n’était pas répété en 1992. Au
niveau élevé, la supplémentation provoquait une substitution de I’ingestion de la végétation
naturelle et avait méme un effet négatif sur I’ingestion totale.

Deux aspects importants sont indiques par ces résultats, qui sont les aspects
écologiques et économiques de la supplementation. De coté écologique, une supplementation
élevée est préférable par rapport a une supplementation modérée, parce que la derniére porte
le risque d’augmenter 1’ingestion de la végétation naturelle et mene alors a une augmentation
de la charge du paturage (anglais: grazing pressure). Par contre, une supplementation élevée
baisse I’ingestion sur parcours naturel et permet ainsi de diminuer la (sur)exploitation des
paturages. Cependant, c’est I’éleveur qui décide sur I’application d’une certaine stratégie de
supplementation. S’il s’agit des animaux en croissance (production viande ou traction), il ne
va certainement pas pratiquer une supplementation a niveau élevé, parce que le bénéfice
monétaire est inférieur au bénéfice lié a un supplementation modérée.
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Les variations mensuelles de 1'IMO sont illustrées pour le lot témoin (FIGURE 4).
En moyenne, I’ingestion variait autour de 80 g/PM.j avec des valeurs extrémes de 68 a 120
g/PM.j. En fin:saison-séche 1991, les animaux non supplémentés ingéraient moins de 60
g/PM.j, dii & I’offerte basse en biomasse. La graphique montre aussi la variation.considérable
entre 1’ingestion des différents animaux a un moment donne. S

L’ingestien:en PB (IPB) montrait une variation saisonniére trés marquéey surtout entre
I’hivernage et la saison séche froide, tandis qu’entre saison séche froide:.et-saison séche
chaude les différences de IPB étaient minimes, si on ne considére pasckingestion du lot
témoin en fin saison séche 1991 (FIGURE 5). En hivernage, IPB variaitientre 13 et 18
g/PM.j, pour descendre a des valeurs entre 7 et 10 g en saison séche froide:etentre 5 et 10
g/PM.j en saison séche chaude. Si on accepte la valeur de 3,7 g PB parkg PM et jour
comme 1’ingestion:nécessaire pour le maintien de !’organisme, on peut constater qu’en
moyenne les animaux étaient toujours capable d’ingérer une ration suffisante pour les
fonctions principales de I'organisme. L’effet de la supplémentation sur 1I"IPB: se manifestait
de la méme maniére comme pour 1'IMO, mais la substitution était moins-marquée.

Les variations mensuelles de IPB du lot témoin (FIGURE 6): ressemblent aux
variations mensuelles de la teneur en PB dans I'extrusa oesophagien. En fait,:les analyses de
régression ont montré que 83 % de la variation de I’ingestion en PB peuvent €tre expliqués
par le taux de PB dans la ration sélectionnée. La ligne qui indique le besoin en PB pour le
maintien de 'organisme fait voir que vers la fin de la saison séche 1991, I’ingestion en PB
du lot témoin ne couvrait plus les besoins d’entretien des animaux. -

En ce qui concerne I'ingestion en EM (IEM), il n’y avait pratiquement pas de
variations interannuelles ni saisonniéres, comme aussi constaté pour I’ingestion en MO
(FIGURE 7). En fait, 74 % de la variation en IEM sont expliqués par la variation en IMO
et seulement 28 % par la variation de la teneur en EM dans ’extrusa oesophagien. L’effet
substitution du supplément sur I’ingestion en EM venant de I’herbe de paturage était marque
pour le lot H et se présentait aussi pour le lot M en deuxiéme année. Cependant, en premiére
année, I'lEM du lot M était légérement augmentée par I'IEM fournit du supplément. Pendant
toute 1’année, I’ingestion en EM se situait entre 700 et 800 kJ/PM.j, a ’exception de
I’ingestion du lot T en fin saison séche 1991 et du lot M en saison séche froide 1991.

Dans la graphique, les lignes indiquent le besoin en EM pour le maintien de
I'organisme. Dans nos études, celui était détermine a 522 kJ/PM.]j pour I’hivernage et a 725
kJ/PM.j pour la saison séche. On voit que I’ingestion en EM au cours de I’hivernage et de
la saison séche froide a dépasse le niveau d’entretien et a ainsi permis a I’animal de gagner
du poids. Par contre, a la fin de la saison seche, le niveau d’IEM ne permettait que le
maintien du poids ou était méme inférieure aux besoins de I’animal. C’est en ce moment-la
ou une supplementation permet aux animaux de consommer une ration améliorée et peut ainsi
mener a une réduction nette des pertes de poids. Or, cette conclusion n’indique pas de
maniére générale qu’il sera alors préférable de supplémenter les bovins a ce moment - la
décision sur ce sujet dépend de Iorientation de la production (reproduction/lait, viande,
traction) aussi que des conditions économiques (bénéfice monétaire de la supplémentation par
rapport a son cofit total) au niveau régional ou national.



CONCLUSIONS

* dans les conditions ¢tudiees, la supplementation n’a pas eu d influence sngmﬁcauve

e .
oA

sur qualité de la ration sélectionnée au paturage

* chez les bovins sur pa[turage naturel peu dégrade, la quahte de la ration selecti g'l
fer

~cqrrespond aux cnteres alimentaires établis pour uné"ration qui peut 85{
.-\I’entretien de I’ ammal ‘méme vers la fin de la saison séche - -

*

-lorsqu’il y a peu de; rgstrlctlons A la sélection de la ration des bovins au cours d‘(’i
saison séche, I’offre: €n biomasse consommable est le facteur le plus hmltant ‘d'e la
productlon animale sur- paturage sahélien e




\wa 1: Variations saisonniéres du teneur en protéines brutes dans la ration ingerée
sur paturage naturel par des bovins supplémentés a des niveaux différents

300

150 —

Mois 7 8 9 10 11 12 1
Annde 1990 | |

Lot mT AM OH [ _]Paturage vert




NM.\.N.. Variations saisonniéres du teneur en matiére organique digestible dans la ration
ingerée sur paturage naturel par des bovins supplémentés a des niveaux différents
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L'influénce de différents niveaux de supplémentation sur l'ingestion en
matiére organique des bovins sur péaturage naturel
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xﬁ.\ ¢: Variations saisonniéres de l'ingestion en matiére organique
des bovins sur paturage naturel
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~17 5:  Linfluénce de différents niveaux de supplémentation sur l'ingestion en
protéines brutes des bovins sur paturage naturel
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non supplémentés sur paturage sahélien
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L'influénce de différents niveaux de supplémentation sur l'ingestion
en énergie métabolisable des bovins sur paturage naturel
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7%44: Variations saisonniéres de la composition de I'extrusa oesophagien
de bovins sur paturage naturel
(Moyennes pondérées)

MO PB EM MOD
Période - n (9 kg'MS) (g kg'MO) (MJ kg'MO) (g kg MO)
Hivernage - ... .o .. . - . . . ..

Aot - Oct. 1990 15 7552 2312 9.2° 636°
Juil. - Oct. 1991 26 7792 192° 9.7° 648°
Saison séche froide

Nov.- Fév. 1990/1991 39 839° 96% 9.2° 6252
Nov.- Fév. 1991/1992 36 840° 114° 8.2° 562°
Saison séche chaude

Mars - Juin 1991 41 863b° 83¢ 7.9° 550°
Mars - Mai 1992 36 846° 93¢ 8.0° 549°

MO matiére organique; MS matiére séche; PB protéines brutes; EM énergie metabolisable;
MOD matiere o.,mgﬁco digestible;

a, b,c: une a_ , a_ﬁa.nm Sa_ncm un mamn m_@:_,q omﬁ (P<0.04).
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