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I I - LE PROJET RETAIL.

Le proJet RETAIL est
vlsant à expérluenter en vrale
d' anénagenents hydro-agrlcoles
paysannale lrrlguée à 1'Offlce

une opératlon de rechercbe développenent
grandeur des technlques de réhabllltatlon
et d'lntenslflcatlon de Ia rlzlculture
du [lger.

F{ nancerrtent r Caisse Centrale de Coopé.at{ on Econonlque.

ObJectlf 6ur 3 ans: 1 315 bectares à rébablllter en basslns de 10 ares
50n x 20n
avec planage +- Scn.

Surface attrlbuée: envLron 1ba par hornne de 15 à 55 ans.

Vtllages concernés: Nlono, Colonlsatlon, l{ango et
Sassa-GodJ 1.

ilombre de farnilles concernées: envlron 25O déJà lnstallées et de 50 à
100 nouvelles famlIIes.

Populatlon total.e: 3 000 à 4 000 personnes concernées.

Cultures prévueË: rLz et maraîchage.

S{tuat{o'r en septernbre 1986.

Environ 2L5 bectares brut sont déj à arnénagés dans Ie secteur de
[lono-Colonlsatlon (kn 26), solt 185 hectares net, 1lvrés en parcelles
de 10 ares (50 :( 20), avec dlguettes et sol travalllé profondéuent (3O

cm), avec planage +- Scm et naltrlse de I'eau garantle.

Envlron 160 bectares soat en culture par replguage eD foule,
varlété B G 90.2, à ralson de 1,1 ba par hornme et 3,8 ha par fanllle.
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Les réhabllltatlons réa1lsées
planage de +- Scm dans des basslns

prévues pernettent d' ol
50n x 20n

ou
de

o

Les techntques de mise eD place du rLz recomnandées sont
replquage et Ie semls dlrect en prégerué.

Les avls sernblent converger pour estlner que
1e rn-{nt{en et'l IarnÉl{orat{on dtuq te] p] anage supFosent IrLl

Cette technlque a été ponctuellement uttllsée à L'Offlce

pendant deux ou trols années sur envlron 6oo ha, d.ans 1es z
IIACIIA, KOUROU]IA et ]IOLODO.

duraut les deux dernlères canpagnes de contre-salson sur en
hectares, puls 3OO ha.

loutefols, Ie planage des aménagements mls en valeur au (

ces expérlences n'attetgnalt pas la qualtté de celul obtenu al

St le semls dlrect en prégerrné n'a Janals été vulgarlsé È

du illger, Ie replquage à, par èontre, été introdult puf= abanc
deux occaslons à l,tACIilA, KOUROUfA et IIOLODO, on a rnême utlllse
nasslvenent des replqueuses rnécanlques chlnoises.
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LeE opÉratlons t)rpe de ulee en place du rLz dans Ie proJet
paralssent devolr être:

Ie labour-décbaunage

Ie pulvérlsage-mlse en boue-puddltng

Ie surfaçage

le semls ou le rePlquage.

Les condltlons DoyenDes de travatl sont les sulvantes:

tractlon bovine avec dee boeufs pesant envlron
500 kg la palre

3 hectares à couvrlr Par attelage

un mois dlsponlble Pour effectuer Ia préparatlon
du so1 et un rnols pour le replquage.

Travall de 1 rexpert:

llrer les leçons des expérlences antérleures en collaboratlon
avec les dlvlslous du Servlce Agrlcole de I'Offlce du l{lger concernées 

'et en rencontrant les paysans et agents dtencadrernent ayant vécu ces
e:çértences.

Identlfier leE problèrnes à résoudre, notamrnent en
d'équlpernent, de tractlon, d'entretlen des équlpenents et

Proposer une Eaurrc) dtoutlls adaptés au travall du
replquage et éventuelleueut au semis en prégerné.

natlère
de fornatlon.

sol en boue, âu

En donnant des références de catalogue pour les natérlels
extstants.

En fournlssant les scbénas et caractérlstlgues prlnclpales des
rnatérle1s à nodlf ler ou a créer.
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III PERSOftrE'S RE[CO[1RF'ES.

GOUDIART à Ia

ZERBO DRAI,TAIE,

cccE

l'tr LAOT, Dlrecteur

Directeur de Ia DilA, dlvlslon
du rnachlnlsne agrlcole au

l{lnlstère de I' Agrlculture.

de Ia BNDA.

A SEGOU: tfr IssA lRAgRE, Dlrecteur Général de 1'of f lce
du [1ger.

tfr BOUBACAR SIDI BE, coordlnateur des proJ ets de
1'Office du [lger.

l,tr TIBOU FAYENKE Dlrecteur Technlque de
I'Offlce du iltger.

A..-BÀf,,Af,Q:

A }TIOilO:
o. s.

t'tr

l,fr

l,tr

l,Ir

SA[0G0, cbef de Ia zone de IIONO

SAilOGO, chef de la dlvlslon Recberche et
développenent de 1'O. N

SOV ilODY, cbef de Ia sectlon l{achlnlsne
Agrlcole de l'O. lil.

TIDIALI TAilBOURA, chef du servlce de
I' élevage.

l,fr

Prol et RETAIL: I{r Guy FRAilCOIS, cbef du proJ et

Ur BIANQUIS techntcien de vulgarlsatlon

llr KEITA, rechercbe et dével oppelrent

t[r l{ustapha COULIBALY, fornateur
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Pro'let ARPOil: l{r le chef

A KOUROU}îA:

de proJet

ilr VII{ VILHEl,f, agronorp servlce
de recherche
sernenclère

I'[EGA, tecbniclen de Ia ferrne
seænc1ère.

Yan HEIJBOER, resPonsable
nachlnlsre
agrlcole.

lîr Bouba DIARRA, cbef de zone de
KOUROUI{A.

ti{r Ournar COULIBALY, cbef de
secteur
DOGOFRY

l{rs ALOU CISSE

BRET.IA }TÀNGARA

UORY TASGARA : a6ents de
terral ns.

de

Au centre de
SAI'TAT{GC:

Le premler travall
expérlences antérteures

Dl'tA à
llobarned A1 l{ustapha TOURE 

'responsable du centre.

tfr ÎRAORE , son adJ o l nt .

Ia
l,fr

l{r tE LOUS a reçu le concours, pendant toute Ia durée de la mlsslon
de l,Ir Guy FRA$COIS, chef du proJ et RETAIL, de t-{r l{oharned A1 [ustapba
TOURE, responsable nattonal de 1'expérlmentatlon à Ia Dlvlslon du
ltacbtnlsrne Agrtcole, de tlr SOV l,tODY, cbef de Ia sectlon l{achiulsrne
Agrlcole de I'Oil.

de
et

Ia mlsslon a conslsté à s'lnforuer sur les
en cours.
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IV -E]PER TEIICES AIITERTEURF'S

De 1961 à 1966, une nlsslon chlnolse (chlne populatre) a opéré
Ies zones de !{ACI[A, KOUROUIIA et I{OLODO en utlllsant les tecbulques
nlse en boue et de replquage. Nous avons pu rencontrer trols agents
terraln de I'Ot{ qul ont vécu cette époque et gut, plus de vlngt aDS

après s' en souvlennent clalreænt. I l s' aglt de :

titr ALOUCISSE

IiIr BREtitA ilAfGARA

ltr UORY TATGARA

La tecbnlque utlllsée étalt la sulvante, tous travaux falts en
régle:

labour aux boeufs avec la charrue Ttt (orlglne BaJ ac) , 37k9, .7 à I cm
de profondeur,

nlse en eau pendant 10 Jours'

vldange de la parcelle Jusqu'à conserver une lane d'eau de 2 à 3 cDr

bersage eD plusleurs passages crolsés: herse uttllsée ztg-zag en deux
é1érents,

pJ.anage à Ia planche à boeufs.

Déta11 de la plauche: longueur 3 nètres x 0,30 x 0, 10, attelée à une
palre de boeufs par une corde attachée aux deux extrénltés et coudulte
par quatre houmes.

dans
de
de
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1 bouvler,

1 bonne accroupl au nllleu de Ia plancbe et tenant dans chaque natn un
brln de Ia corde d'attelage Lul perættant alusl, d'une part de se

ualntenlr pour I ' alourdlr, et égalernent de conr*ander à volonté Eon

tncltnalson (en tlrant les cordes de 1'attelage à lut) Pour obtentr uD

tiavall de grader.

2 autres persoDues tenant chacune uue corde flxée à cbague extréulté
de la pJ.auche counandent les vlrages et les denl-toursi.

Durant ces opératlons de hersage et de planage, lreau s'est
rnélangée à La terre pour deventr de la boue et 11 est nécessalre
d'lrrlguer à nouveau, Jusqu'à obtenlr les 3 ou 4 cn nécessalres Pour
I'utlllsatlon correcte de la nachlne à replquer (replqueuse),
prluclpalenent Ie rlnçage des pl.nces.

Le replquage se falsatt avec une
chlnolse (volr flgure D' 1) en bols'
constste en une tremle contenant les
qul gllsse sur La boue.

rnacblne à 5 raugs de fabrlcatlon
condutte par un seul houæ et qul
plantsr posée sur uD large Patln
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1 uécanlsme nanuel à prébenslon, 5 pluces couuandées slnultanénent Par
un levler, vlennent pulser dans la trenle 1 ou plusleurs plants
(réglable de 1 à T> éulvant leur dlarnètre, pour être ensulte enfoncés et
relâchés dans la boue.

Donc 1'opérateur dolt acconpllr plusleurs nouvenents'

1)
de

La machl ne arrêtée r corntrnnder I e
1'allnentatlou à la plongée dans

nécanlsne des Plnces
Ia boue, solt:

a) descente des plnces ouvertes dans Ie tas de plants,

b) fermeture des plnces Pour préhenslon,

c) nouvement d.e recul des plnces pourvues de plants, êt ensulte de

plongée dans la boue,

d) ouverture des plnces pour lâcher les plants dans Ia boue,

e) renontée du nécanlsne portant les plnces.

2> Déplacenent de la nachlne.

L,opérateur déplace la machlne eD narche arrlère, de Itespace entre
plants sur la llgne, solt 10 à 20 cm et recotutence les nênes nouveneat6.

De I'avls des personnes consultées, le travall réallsé Par cet
apparell étatt très bon quand 11 étalt blen nené rnals dernandalt une
concentratlon peruanente à cause des mouvements à réallser dans uD ordre
précls, concentratlon qul, à 1a longue, devenalt pénlble et fatlgante.
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Perf ornances enreg{ strées Par 'l a méthode ch{ no{ se.

Labour: 1 palre de boeufs 500k9

1 charrue Tt( 37kg

1 ba eD 4 Jours de 5 h,
2 personDes

Hersage I 1 berse ztg-zag, 2 éléuents

I ha en 1 Journée de 5 heures,
2 personnes

Planage: 1 planche à nlveler

t ha en 1 Jour de 5 h,
4 persouues

Rep{$tage: 1 replqueuse cblnolse
(nacblne à replquer)

t ha eD 4 Jours de 5 h,
2 personrres!
1 pour la condulte de Ia
uacblne, I pour I'allnen-
tatlon eD plants.

+ 5 persounes nécessalres à
I I arrachage en péplnlère et Ia
préparatlon des plants: 5

PersonDes.

Récapttulatlon des ternps de travaux pour la préparatlon et Ie
replquage d'uu hectare de rlzlères.

Opérat 1 ons lemps, 2 boeufs{ attelage ) : lemps b,ornmes

Labour

Hersage

Planage

Reptqua6e

20 b,eures

5h

5h

ob

40h

10h

20h

t40 li

TotaI 30h 2L0 h
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LeE rend,euents obtenus étalent €n Doyenne de 5 T/ha.

V - ETUnFS et FvPFRTEICE'S en COURS.

La D. lt-A: (dlvlston du !{achlulsne Agrtcole) entreprend actuellenent'
a â.o. Ia statlou de SAI{ASKO, d,es recberches sur Ie replguage du rLz en

culture attelée.

Un rnatérlel est actuellernent eD cours d'essal, 11 s'aglt d'un
éIénent d.e reptqueuse Grégolre Bessou, à dlsgue, équlpé pour Ia
ctrconstance d,run ttnon et de roues Pour la tractlon aninale' Le

repiqueur eEt assls sur Ia rnacblne (volr f lgure n' 2> '

A prernlère vue ce Senre
besolns du travall en bouet

d, apparell ne senbleralt Pas satlsfalre aux
pour les ralsons sulvantesl

1 seul rang est reptqué Pour un attelage de 2 boeufs'

polds éIevé (d,e 1r apparell Iul-rnêne et de 1r opérateur assls) , donc

enfonceuent dans la boue etc. . .

l{als, êD falt, Ia théorie développée Par la D. li[.4 ue vlse P1s Ie
mêue obJectlf, et conslste à dlre que I'utlltsatlon de cette nachlne

gul, éventuellenent pourralt être en verslon 2 ou 3 rangs' allnentée Par
Ies serveurs, debout et non plus assls, travall qu1 n'exlgeratt Pas uD

travall du so1 nl un pLauaEe aussl poussé que nous 1'envlsageons êt,
peut-ètre, pourralt être utlllsé en sol hunlde et non eD boue'

Hypothèses à vérlfler et affalre à sulvre'



Figure no 2 - Repiqueuse
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L,utlllsatlon d'un autre engln est ausel suggéré Par ce servtce qul
conslste en un grand plateau tlré par des boeufe et gllssant sur Ia
boue, sur le plateau 3 ou 4 opérateurs sont à genoux et replquent cbacun
un ran8.

Cette conceptlon auralt 1'énorue avantage dtêtre drune rustlclté
rerrErrquable et d'un coût très bas, et en nêue ternps anélloreralt Ie
planage.

Fonctlonneuent (effort de tractlon) et coût d'utlllsatlou à
vérlfler.

Le proJ et ARpOI: expérlnente égalernent au nlveau
d.eux outlls lntéressants pour la mlse en boue et

de
1e

Ia ferrue eenenclère
planage:

Le pudd'l eur: qul est un cornblné de dlsc-barrow J aponats
(CECOCO) et de berse espagnole. Cet apparell devralt falre uu bou
travall rnals semble dernander un effort de tractlon lnportant' blen que
Iors des essals les boeufs utlllsés étalent de quallté très lnférleure
et lnconparable à celle que 1'on trouve en paysannat (volr fl6ure n'3).

La planehe nlveleuse : est uD outll
être arnéI loré, D' â pas la capaclté de
f lgure u' 4).

de bonue conceptlon nals qul dolt
se décbarger correctement (volr
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VI PRATTQIIES CULTURAI Fs en PrYSAtrtrÀr.

Les façons culturales pratlquées en paysaauat 6e tradulseat Par uD

labour }éger de 10 à 12 cm eD bunlde, suivl dt un ou deux hersages.

Les labours se falsaut à lraralre, donc en planches (sauf dans le
labour à la Fellenbergr volr flgure n' 5), lalssent à cbague folE et
quelque solt la uétbode pratlquée, en adossant ou en refeudant, des ados

Jauals pl.anés et des derayures Janals coublées, et lron assiste
progresslvenent à une dégradatlou contlnuelle du plauage, €t Par vole de
conséquence à des chutes de rendeneut senslbles dans de nombreuses
parcel 1es.

Les rendeueuts noyens obtenus sont de I I ordre de
1,8 T/ha

Ternps de travaux Eoyens pour Ia préparatlou et Ie semls de
I ba de rlzlère par cette néthode

ratlons Tenps attelage 2 boeufs : Ternps houæs

bour

rsaEe

2A beures

2 fols 5h = 10

40 h

20h

20h

5h

Ianage rnanuel

s

30 beures 85h

Sl I'on coupare ces cblffres à 'ceux obteuus en pratlquant la néthode
cblnolse.
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: Rendenent : Herse attelage I llerse bommes

cblnolse

actuelle

53

1,8 i

30 I

30:

2L0

85

3,2 : 0 t L25 h

La dlfférence se tradult par 3,2 tonnes de plus à l.'bectare Pour L25 h de
travall homme ou 25 Jours à 5 h de travall supplérnentalre ( eans compter les
travaux de prêparatlon de la péplnlère).

VII Les BOE'UE'Sr trOTTOI de pUISSÂIICE. ïESURES. rEl{PS lrlOYEIfi n'UTTLTSATIOII.

Les aulmaux utlllsés sont des zébus peulh de fornat moyeD' polds 2510 kB à
260 kg,Jusqu'à 300 kg s'lIs sont blen entretenus et alfuoentés.

Dans Ie cas qul Dous lntéresse, ce qu'll est trnportant de counaître c'est
Ia putssance des attelages utlllsés ou plus exactement la force de tractlon
moyenDe que peut fournlr un attelage en regard de celle exlgée Pour la tractlon
d.rune machlne.

L'on convlent que I'effort de tractlon théorlque pour une palre de boeufs
correspoud en moyenue de t/8 à L/L0 de son polds solt: 5OO:8 = 62'5 à
500: 10 = 50 kg.

11 sernble plus ralsonnable de prendre pour base I'effort de 50 kg Pour ce
qut nous concerne, car aux époques de leur utlllsatlon début des labours
correspond à la fln de la salson sècbe où Ia plupart des boeufs sont falbles
parce que souvent sous-alfunentés.
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En falt, les anlnaux dlsponlbles eont peu puissants, 11 faut adapter les

efforts nécessalres à 1eurs cipaclté5, eD arnéltorânt ces dernlères par des solus

et une allnentatlon correcte.

Travat I en sec: Il reste que Ia durée d.u travall est fatble à cause de ce qul
pre"eaà, r" Journée norrnalË de travall en sec, ou terraln bunlde est d'envlron 4

I O beureE en u1e ou deux séances, solt uoyenue: 5 heures Par Jour.

Travall en boue: Le zèbu peulb contratrement aux zébus malgaches et aux

buffles dreau d'Asle ne sembleÈ"ait Fâs,-cu pas encone bÈn acclirnaté au milieu
boueux des rlztères, où 11 se déplaceralt avec dlfflculté.

Cette sltuation d.e falt seralt la prluctpale cause de I'abandon de Ia
rtziculture en replquage dès 196? aprèa le départ de Ia rnlsslon chlnolse 'slc. Selcn

res paysan6, I'ori pâufaoo. présagei d.run tenps noyen de travall Journaller de 2
à 4 heures dans }a boue, solt une moyenne de 3 heures.

La mesure de ces efforts et terops de travaux seront à vérlfler lors des
essats de matértels. Dès à préseut 1I seralt ut1le gue le proJet cherche à se

procurer uD dynamomètre Gpparell de mesure que I'ou lnsère entre I'attdJ.age et
Ia uacblne).

Fourulsseur contacté en France: TESTUT-IRATOU

L2, rue du mou1tn de la garde. B P 706

44081 trAtrTES.

Dynanonètre: 500 décanewtou. Prlx départ, bore taxe: 5 510 F

Pold,sr I kg.

Vltesse: la vltesse d,avaacement DoyeDDe drune palre de boeufs au travall est
L,7 à 2,4 kn/h.



22

AIALYSE des OPERATIOilS CULTURÀLES et des ]TATERIELS

VIII LE LÀBOUR. .

Conne Dous I'avons vu au cbapltre VI, Ies prlnctpales cause de la
dé6radatlon du planage sont 1es derayures et Les ados provoqués Par le
labour en planche. Ces déntvellements augmentent à ehaque Douveau labour sl I'on
ue prend pas le soln de les crolser, une campagDe sur deux, et de procéder à un
planage eu Eec.

Les charrues utlllsées sont:

L'aralre typ" Tlt, polds 37 kg, Ia plus coIIDue.

Lraratre bollandatse type SAIDY II, lntrodulte par Ie proJet ARPOIr po-lds
43 kB, prtx 42 OO0 Cfa, 6ans doute trop lourde mals robuste.

L'autre moyen de rédulre Ie nombre de dérayures gst I'utlllEatlon de
cbarrues réverslbles qul perrnettent le labour à plat (une seule dérayure en fln
de cbautler près de la dlguette, donc de peu d'funportance).

Il seralt donc lntéressant de tester quelques apparells de ce type et nous
recomnandons d'essayer Ia charrue TourDe-orel1le, type BAJAC et BOURGUIGIOI'
couramment ernployée en rlzlculture lfa1gache.

La chamue réverstble type Japonalse retourne tnconplèteuent le sol mals
elIe est très légère 

. 
hodèle tIP de chez BOURGUIGOI) .

Adresse des fourntsseurg eD France:

pour cbarrue BAJAC: CODAlfl{,7 place d'Iena.75 116 PARIS.

pour charrue Japonalse: SCAD BOURGUIGIOil. 26 301 BOURG de PEAGE.

TéI: 75,70,23.85 TéIex: 345951 F.
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II n'est, blen entendur pâs questton de remplacer Ie parc exlstant par de
nouvelles charrues, mals de les proposer s{ Ies essals sont probants' en cas de
prenler achat ou de renplaceneit, surtout dans Ie proJet RETAIL sl l'on veut
sauvegarder le plauage de base.

Autre petlte expérleuce à tenter: conslsteralt à aJourer le versolr d'une
cbarrue Tl,f ou de SAilDY II et de falre des Eesures comparatlves d'efforts de
tractton.

D( - La REPRTSF de LABOUR.

ElIe a pour but d'afflner le sol motteux lalssé par Le labour. Ce travall
d'afflnage est réaltsé comme Dous l'avons déJà vu par des herses, eolt zLg-zag,
solt d'une seule plèce, cadre rlglde portant des dents.

Ce rnatériel est vuLgarlsé depuls longtenps et son enplol est connu de tous
les paysaas.

La quallté de I'afflnage du sol étant touJours fonctlon du nombre de
passages, I'on retonbe touJours sur I'éIévatlon des tenps de travaux, tant Pour
I'homme que pour 1'attelage.



[ous peusons donc gu€, déJà à ce
rlzlère, l'on dolt rechercher un outll
berse cJ-asslque, qul devralt eD 1 seul
au molns égal à plusteurs passages de
faclle.
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nlveau de la préparatlon du sol de
de tractlon anlmale plus efflcace que la
ou au plus 2 passages réal16er un travall
herses, tout en étant de tractlon plus

[ous pensons à un rouleau émtetteur, tnsplré du rouleau Caubodgleu (volr
ftgure n' 6), constltué de 2 tarnbours hérlssés de dents qul ee petgnent
nutuellement êt, éventuelleroent, sulvis dftn:e petite Lare nive1a.Ee.

Ce nêne apparell, munl de patlns, devralt eervlr en deuxlène Ileu pour la
nise en boue, car, eD fa1t, I'obJectlf vlsé est d'obtenlr une préparatlon du sol
en sec le. plus p?_u?=éf pour/ qu'après submerslon I'lnterveutlon des boeufs solt la
plus courte posslble.'

X - La I,IISE en-FOUE.

C'est uDe préparatlon du sol en condltlons hurnldes (so1s eaturés ou sub-
rnergés). ElIe porte le Don de malaxage, plétluage, puddllng. Elle a pour but
d'obteulr une boue plus ou rnolns flulde et profonde, sulvant Ia techulque de
plantatlon adoptée:

Pour les semls avec gralnes prégernées, seule Ia zoue quperflclell.e à besoln
drêtre malaxée. 5 cm.

Le replquage par contre requlert une épaisseur conséquente de boue assez
f1ulde.Sà10cm.

Ce roalaxage peut avolr lleu:

à partir drun terratn déJà travalllé en sec et submergé pour Ia clrconstance,
ce sera Ie cas pour ce qul nous concerne.

ou dlrectenent après récolte et mlse en eau de Ia rlzlère.

Quelque solt la nétbode enployée le sol drune rlzlère ue dolt Jauals être
travalllé à plus de 20 cru de profondeur, sl I'on veut conserver la portaDce
( et aussl pour d'autres ralsons d'ordre r8ronomlque)
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A plus de 20 cm de profondeur, si les boeufs s'eufoncent Jusgu'aux_ Senoux
11 leur dLvtent pénlble ou même lnposslble de plter les Janbes et c'est Ie
blocage. L,antrna1 ne pourra plus bouger et 11 faudra falre appel à une énergle
extérleure pour les extralre du magma.

Les paysans savent blen tout cela et c'est aussl une des ralsons de leur
averslon à falre travalller leurs attelages dans la boue.

4u661 devroDs lous être très pruderrts, lsr€ des e8gal€ ale€ tlatérlelg à

tractlon anhale daas les parcelles louvelleneDt anéaagées du ProJet RETAIL, car

a la portaace dolt être falbù: les travaux d'auénagenelt seubleat avolr décapé
- bleD au delà de 20 cD.

A titre d'lnformatlon, avant de pénétrer dans une rlzlère, 6t l'on
évaluer son état, uDe nétbode etrplrlque mals raplde que l'on uttllse à
ltadagascar, conslste à utlllser une tlge rnétalllque de 1 cn2 de sectlon'
envlron 1 kg et que I'on lalsse tonber d'un mètre de hauteur.

Sulvant son enfo1cement dans Ie sol, oD tlre les coDcluslous sulvantes:

pénétratlon lnférleure à 5 cm: sol dur et d,tfficlle à plétlner,

pénêtratlon comprlse entre 5 et 7 cm: so1 apte au plétlnage'

pénétratlon supérleure à 30 cm: sol flulde funpratlcable au pléttnage.

Pour rnénolre: La presslon exercée sur Ie sol par le pled d'un boeuf est
d'envlron 1 500 g/cm?,

En vértté, nombreux sont lee apparells conçus pour la mlse en boue des
rlzlères en tractlon anfinaler uII recensement rapide dans les pays à tradltlon
rlzlcole comme I'ItaIle, I'Espagne en Europe, ldadagascar dans l'océan Indlen'
une grand.e partle de I'Asle, la Chlne, Ie Japon etc... nous offre une panoplle
fuoportante dtenglns dont nous ne donnerons lcl qurun aPerçu.

veut

pesaut
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[ous distlnguerons:

Ies lnstruments à dents ftxes,

les outlls rotatlfs.

Les lnstrunents à dents flxes.

a) Les herses à dents: (volr flgure n' 7>

lîontées sur châssls rnétaLllques ou en bols,
d'ètre utlllsés pour le planâE€, une fols retournés.
fornes,zLg-zag, trapezoldales, trlan6ulalres. Elles
fabrlcatlon arttsanale et de coût peu éIevé.
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ces derulers ont I'avantage
Elles peuvent avolr dlverses

sont fréquernment de

1)

b) Les herses pelgnes ( volr flgure n' 8)

Ce sont les plus couramment utlllsées eu Asle, Les dents sont en bols ou

rnétalllques, la largeur est de I ou LZ dents espacées de 10 cn, selon que I'on
utlIlse un buffle ou deux. Une barre de commande permet d'eufoncer' soulever et
nêne d'lncllner I'lnstrument au cours du travall, cê qul pernet d'obtenlr à la
fols la mlse en boue et Ie planage.

La condulte de cet outll demande une longue pratlque et une force de
tractlon relatlvenent éIevée.

c) La herse blrmane (volr flgure 9)

Toute en bois, très légère, conçue pour uD seul anlmal, elle est de
constructlon faclle et molns pénlble de condulte que la précédente. Peut
é6alement être utlllsée en nlveleuse.

d) La berse à lane ( volr flgure 10)

ElIe est surtout utlllsée à Ceylan, très faclle d'emplol elle perrnet
égalenent Ie planage.



o

o

a

o

TIERSE ZIG ZAG
(un itimrnt I
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Herses à dcnts: a) modèlc trapézoldal; ô) modèlc triutgulairc.

Figure no 7

an iurloporonl
10u I ilrinrnrr
on tormr one lrrrr

ortlc uli r

- i{erse-pe igne

Figure n" I
t-

glanche
*le.s dents

Figure no 9

Herse blrnrene trans fornr-ble
à niveler Far stlçDre3sion

., I

- Herse à chevilles ou à peigne; modèle chinois.
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o , - Hersc ù lame, appcléc bakhar o\ gunthaka, très répaaduo cn Inde ct I

a.l - Hcrrc crpeguolc rRrrtrlllr'
(vuc dc ôessous I

Figr:re no 11 =ry
- -€e

flFd
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.l

, - licrre Acné typc
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Figures no Tz
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e) Les berses esPaguoles et ltalleunes

a

(volr flgure u' 11)

Ge sont des plateaux d,e bols de 1u 50 à 2 tr de long et envlron 25 cEr

conportant sur leui face iuférleure des plèces nétalltques de forroes dlverses'
certalues sont d.e petlts versolrs qul renueut le sol. Elles ont, de plus'
I,avantaEe d'effectuer également un certaln planage.

Les unes sout d,une seule plèce alorE que d'autres aont et 2 plèces
artlculées.

f) Les berses à lanes l{algacbes. ( votr ftgure n' LZ)

EIIes sout de la même farnllle gue les berses esPagnoles. Le nodèle
préféré est Ie rnodèIe à 2 rangêes de 1aues, équlpé d'une plancbe nlveleuse à

Itarrlère. Sou polds est de 30 k6.

Tous ces apparells sout plus ou uotns efflcaces sulvaut Ia façon de s'en
servtr, ce qul eêl a retenlr ciest que tous réclament un effort de tractlon
lnportant (âonc des aulmaux très blen solgnés et en bonne sauté), et surtout
guâ, pour obtenlr une boue satlsfalsant aux besolns du repiquage ou du semls eD

fig"" iI est nécessalre de les repasser plusleurs fols €iur Ia parceIle.

Ausal, pour Ie nornent et tant que les paysaDs De seront pas couvalncus de

l'intérêt de ia nlse en boue et qu'llè resteiont hostlles à l'utlllsatlon de leurs
attelages dans ces conditloDs, nàus devrons rechercber des outlls requérant un

ulufunuln drefforts, blen que capables de fournlr un travatl convenabl'e en un

nombre de passages ausst rédult que Posslble.
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O [ous peusoDs douc aur outlls-. roulautsr donc aux3 .'

2, Instnrrnents rotatf fsl Parul ceux gue Dous contraissons Dous clterous:
e

', l. Le rouleau plétlaeur lfalgacbe,

r Iâ berse rotatlve lfalgagbe'

I t" dtEebarrow CECOCO Jaqponals,

I I€s berees rotatlves rnalalsee et Japonalses,

t Les outlls rotatlfs espagnols,

r La boue étolle 'SATEG.

Tous ces outlls dolveut nécessalreuent travafUei daus uDE coucbe d,reau

suffisante pour stautonettoyer.

L 
a) Le rouleau pléttneur rualgache:'(volr flgrire u' tg)

11 est tnsplré de Ia roue cage de tracteur et a été conçu Pour travalller
des rlzlères 6âns labour ul préparatlon préalable du eoI, daus ce cas ne
couvlenaeut quren terreE légères.

lous peûsons que cet apparell lég'èrenent roodtfté et uttllsé sur un sol
préatablenent labôurê devralt en uD ou deux passages donner des résultats
sattsfalsants.

b) Ia herse rotatlve malgacbel (volr flgure u' 14)

Couçue pour les terres
esconptés.

lourdes, elle ara pas doPné les résultats
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Figures n o f3

masse d'alourdlssement en berunl, Madagascar
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c) Le dlsc-harrow: CECOCO Japonals. (volr flgure n'15)

Cet apparell déJà ctté plus haut et que nou6 avous essayé sur un casler de
Ia ferme semenctère, peut falre du bon travall naLs senble demander un effort
de tractloa trop lnportaut et bourre rapldernent sur les Brosses rnottes.

I1 y auralt donc lteu d'essayer un nodèIe molus large, 4 allettes au Ileu
de 5 sur chaque axe et prévolr 2 patlns de transport pouvaut ausst falre offlce
de llnlteurs de profondeur. 2 mancberons ou une barre de guldage ne seralent
pa6 superflus.

d) Les berses rotatlves malalses et Japonaises. (volr flgure n' 16)

De constructlon en bols ou nétalllguê, elles sont basées sur le nêne
prlncipe, un hérlsson à I'avant sulvl d'une sérle de dents de hersage flxe et
vertlcale. L'avantage du type Japonals que Dous avous eu l'occaslon d'essayer à
lladagascar est qu'll peut convenlr pour 1a reprlse de labour en sec ou huuide.

D'autre part, 11 est factle à manoeuvrer et surtout à débourrer, I'apparell
pouvant plvoter sur son axe avant, perrnet Ie relevage de Ia herse arrlère sans
grand effort.

e) Les outlls rotatlfs espagnols. (volr flgure n' L7>

Ce sont des outlls qul refendent le so1 dans Ie sens de
celul de Ia largeur.

It seralt lntéressant de créer un apparell conblnant ces
de manlère à créer un quadrlllage du sol et qul ne devralt pas
gros efforts de tractlon.

f) La houe étolle SATEC. (volr f16ure n'.18)

C'est aussl une
pour Ia nlse en boue

herse rotatlve eff'tcace en sec qul a
dlrecte, sans labour préalable. Seralt

la longueur ou

deux fonctlons,
nécesslter de

étê testée au Sénégal
À essâyer.



36

Figure no I5

Flgures I6

I - fferses rotatives ou émotteuses: a) modèle malais en bois; ô) modèle.!Lj{onais en métal.

a Flgure no

- Carret del favo

Drega de Tall:
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xI - Le PLAITAGF.

Le plauage d,'uue rlzlèr" .o"porte deux pbases:

-,1e plauage général et le planage de détall.

Le planage général.

Quaad tI s'aglt de rtzlères anénagées ou réauénagéee conae crest Ie cas
qul nous concerue, le plauage général net eû c,euvre drlnportauts troyens
uotorlsés de terrassement. I1 peut y avoir grand dornmage sl Ie déeapage du sol
est trop lmportant, comne nous I'avons dlt prêcédenrnent, l'on détrult Ia
portance et aussi souveut I'lnperméablllté.

- Le planage de déta{l.

II peut se falre en sec ou en boue. Une préparatlou eD .sec est très
profltable quand elle est posslble car elle permettra une utse en boue plus
raplde et plus faclle sl I'oa dispose drun outll adéquat.

Ia plaucbe à planer décrite daus la ftgure u' 19 est un outll très sûnple
à réaltser et relatlveueut efftcace qul peut être avantageuseueDt utlllsé eu sec
conme en boue. Il eeralt lutéressant de tester un apparetl de ce genre.
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TÀ gIÂ}lCgE A PIAI|EB

Flgure n" 19
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XII - Le RF'PIOUAGF.

[otre propos u'est pas de passer en revue les nérltes ou les vertus du

replquage, nCtE de recherèber, trôuver, ou nettre au polnt: uue rePtqueuse à rLz
nanuelle dont les prtnctpales qualltés seratent:

dlguettes,
t sa légèreté: de façon a être trausportée Par uD bonrne sur les

I aa faclllté de nanlpulatlon: suppreslon ou Presque de tous les
Douveneuts dernaudaut réflexlon.

[ous avons évoqué plus haut la replqueuse datant de l'époque de Ia mlsslon
cbtaotse qul auralt èu, À quelques détalls près, la faveur d'un bon nombre de
paysans. f,ous pensons que cet apparell, très astucleux, eD étaut allégé et
slnpltfté reprendratt raplderoeut sa place daus le paysaEe.

[ous proposons donc l'étude et Ia réallsatlon de cet apparell.

St ôette machlue volt Ie Jour, son exploltatlon daos les caslers de
50 x 20 rl = I OO0 sZ = 10 ares du proJet RETAIL, I'ou pourralt espérer un
renderoeut dteuvlrou:

ou uue Journée de 4 heures de replquage pour uDe Parcelle à deux Pensonnes, avec
40 000 plauts habtllés et prêts à être replqués; machlue repiq-nnt en crttinu,-
c,est à dlre gue lropérateur u'a pour seul. travatl gue de Pousser Ia uacblne
( les nécanlsnes de prébenslon et de repiquage étant autonatlsés) à une vttesse
drenvlron 1 000 rnètres à I'beure:

noubre de rangs: 4

écarteneut eutre llgues: 25 cm ( pour passage de la houe rotatlve)

écarteueat des touffes Eiur la ll5ue: 20 cD

uombre de plants par touffe: 2,

douc largeur de cbague Passage: 4 x 25 cD = 1 tD.
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Dans Ia parcelle RETAIL cela représeate 20 passages de 50

nombre de touffes par llgne: 50 n : 0,20 = 250 x 4 llgnes
par passage ou 2 000 plants.

sott total plauts uécessalres pour Ia parcelle 50 x 2Q : 40

nètres de long.

= 1 000 touffes

000 plauts.

La treule devra avolr au rootus une coutenance de 2 000 plants, ce qut
feralt 40 000 t 2 000 = 20 tnterruptlons pour le recbargeueut de Ia nachlue
prévotr bien eutendu d'avance et répartl Judlcleuseueut en 10 tas €iur les ou
dlguette d'extrémlté.

20 lnterruptlous de 5 roluutes

20 lnterruptlous pour les L/2

parcours de 20 fols 50 rnètres

à
1a

+

+

= 100 mtuutes.
È ourl

en bout de parcelles (5 nn) = 100 Dn

= I 000 rnètres à 1 000 uètres/b. = 60 tûn

TOTAL: 260 Dn

ou 4 beures et 20 uluuteE.

La D.l[.4 et Ie proJet ARPOI out reçu de I'IRRI les plants druue repiqueuse
qut seralt eD essal à I'ADRAO de BOUAKE en Côte d'Ivolre.. Des tecbnlclens de
I'0[ ont asslsté à une déuoustratlon et seubleut satlsfalts des résultats
obtenus.

11 seralt lntéressant de pouvolr égalenent dlsposer druue nachtne de ce
geure et falre des essats conparatifs.
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XIII LE SEIîIS.

Lron dlstlngue:

Ie eenls enterré ea sec ou bunlde ( gratns eecs),

le senlÊi eD surface légèrernent subnergé, (gratas aec6 ou prêgeruês),

le seuls en boue en Eurface ou légèrenent subnergê (gralus e;ecs ou
prégerués).

1) Le semls en sec ou hum{de.

Se falt au semotr, eD llgnes à une profoadeur de 2 à 3 ct! ou à Ia volée
sulvt d'uu ou de plusteurs passages de herse.

A retenlr:le grain enfou{ ne dolt pas être subrnergé pendant sa gerrn{nat{on,
ce qul suppose encore uDe fols uD bon plauage des parcelles.

Des quautttés luportantes de semolrs à tractton aatnale, IODET GOUGIS,
SISCOIIA etc... ont été lntrodultes en paysannat apparenment eians succès,
pulsqu'auJourdrbul de aonbreux apparetls sout abandonnés aux abords des
vlllages.

Pourquot cet abandou ?

I1 senbleralt surtout gue les écarteneuts eutre llgaes réglés à 20 cD De
pernettraleat pas Ie sarclage. En effet rtans cette pratlque de seuls, les
adveatlces se développeat presquraussi rapideuent que le rLz el dolvent être
détrultes à ternps c'est à dlre au stade de 2 à 3 feullles.

11 urexlste pas drouttl sattsfalsaut pouvaut sarcler daus ces condltlons
étroites et surout sl le l1t de semls a été nal préparé. La houe rotatlve dont
nous reparlerons plus lolu u'est utlllsée que dans les rlzlères eD boue. Restent
Ia uatn et Ia daba.

La large ur mtnluum adnlse pour Ie sarclage en culture attelée est de
30 cra, eu coudltlous sècbes et avec des boeufs bleu dressés.
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I1 f a ausst le sarclage cbtnlque nats qul extge aussl uD planage encore
plus rlgoureux et cotte cber.

2, Le Serrr{S en Strrfaee ntr légèrprnent Srrbrnergé.

C'est la pratlque Ia plus courante dais tout 1r0.f,. I1 est fatt à Ia volée
avec les reudeuents que I'ou conualt.

3) Le semls en boue. en surface ou légèrernent subrnerté.

(gralns Eecei ou prégernés ) .

S1 I'ou arrlve à obteulr une bonae ulse eD boue, cette rnéthode de senls
peut être lntéressaute à plusleurs tltres, entre autreE elle pernettra Le
sarcla6e à Ia houe rotatlve.

RaPPelons +ue le graln de r{- pour lever au n{euv do{t être à r.ro{t{ê
enterré sous un flhn dreau., à noltlé enterré parcequtll a besotn, pour se
développer du contact pernanent avec Ia terre et aussi pour De pas être dép1acé
en cas de plutes vlolentes ou autres phénonènes naturels. Sous un f1ln d'eau
Pour 9uê, pendaat sa gerutnatlon et son enraclueuent, la boue ne se déssècbe.

Il y a douc 2 uétbodes à consldérer:

Le senle PréEerné qul couslste à accélérer Ie procese us de gernlnatlon avaut
Ie semls, donc à €ener des gralnes prégeruées. Daus ce cas celles-ci devenues
plus déIlcates à uanlpuler ue devront sublr aucun choc et toruberont par gravlté
sur la boue.

Conséquence! el les n rauront qurun ra{ble contact avec la boue et au rnolndre
rnouvement de I reau elles seront déPlacées et entrafnées. (suppresslon des llgnes
de semls).

Daus Ie cas coutratre, d,ans leE endroltE asséchês Ia .boue durclra
rapldeuent et ralentlra la levêe.
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le sern ls en gra{ ns secs nal s par proJectl on . Cette néthode COnslsteralt à
proJeter vlolenmeut sans les blesser les gralns daus Ia boue de façon à les y
enfoulr à nolttê. de cette façon elles seront blen ancrées et pourront être,
cotrtre 11 est conselllé, funroédlaternent subnergées, saD€ rlsgue de se déplacer.
Les llgaes seront conservées tntactes et Ie seuis réallsê daus les rnellleures
condttlons.

I

lous offrous douc deux posstbtlltés:

il La prenlère: créer un senolr uanuel pour gratnes prégernées. 3 à 4 rangs
à 25 cD, très Iéger, portable par un bonne, gllssant sur Ia boue, cet apparell
seralt relatlvenent factle à réallser nals sotr utlllsatlon n'est pas 6ans rlsque
contre nous venons de Ie volr.

* La seconde: Iaveater uD semolr capable de proJeter des gralns secs, saus
les blesser, dans la boue, éventuelleneut à travers uD léger flln d'eau.

Cet apparell devra égalernent être très Iéger et portable. fous pensons
être eD llesure de répondre à cette denande s1 ell.e est forroulée.

Avec l'uu ou l'autre de ces apparells, I'oD peut espérer sener une parcelle
de 10 ares GETAIL) en 3 à 4 b,eures.

Xry - LE SÀRCI.AGE:

fous ne prendrons lcl en constdératlon que Ie sarclage de rlz replqué ou
semé en boue où Ia houe rotatlve donne d'excellents résultats.

Rendeueut DoJreD: 20 Jours bonne, bectare.

lous proposons
plusleurs dlzalnes de

D rautre part, la
de houe rotative type

de fournlrr pouF essal, un nodèle de celle fabrlquée eu
ullllers d'exenplalres à ldadagascar..

D.lf .'À se propose également de prêter pour essal un modèIe
Formosane.
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xv- .

Conpte-teuu du seatlmeut de répulston qu'éprouveut les PaysaDs à fatre
travalllei leurs boeufs dans la boue, la l{lsslon l{achlnlsne E'est efforcée de
recbercber, pour Ia nlse en boue des rlzlères, des outlls perfornauts:

teudaut à obtentr au préalable une uellléure prêparatlon du sol eD €ec' daus
Ie but de rédulre Ie plus posslble le teups d'tnterventtou des boeufE en mllleux
boueux,

Ies façons culturales, eenls ou replquage et sarclage se fatEant à I'alde
d'outlls à naln.

Volcl ce qurelle propose:

a) Pour le labourt Untquenent à titre d'essal, pour obtenir Ie labour à plat.

t D'exPérlmenter:

: uue charrue fIP. BOURGUIGilOI. (cbarrue reverslbte Japonalse), à acbeter.

une charrue tourue-orellle que }a D.!{.4 se propose de prêter Pour essal.

aJourer un versolr de cbamue Tlt et SAIDT II pour essats corûParatifs
d'efforts de tractlon.

b) Pour la repr{ee de'labour.la rn{se en boue et re Planage.

I De construlre:

un rouleau plétlaeur,

une herse rotatlve à dents pouvant travatller eu sec ou eD boue,

uD apparetl de nlse en boue par quadrlllage'

une plaacb,e à plauer.
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I Dramél {orer:

Ie puddleur et la utveleuse eD expértnentattou sur Ia ferue semeuclère.

c) Le -eplquage:

tP

à partlr de Ia reptqueuse cblnolse, un aPParell
replquage = à 3 ou 4 ran6s manuel et très Iéger.

d) Le sernLsl

I De construlre:

solt uD semolr uanuel 3 ou 4 rangs

sott uu sernolr proJecteur uanuel à

à loouvementE autonatlgues de

pour gralns prégernés'

3 ou 4 raugs pour gratns 6ecs.

rF'llPS IIF'CFSSATRE POUR TA QEAI.TSATTOÏI ntrS pT Ât[S:

rouleau-plétlueur

berse rotattve

apparetl. de nlse en boue

planche à planer 3 senalnes à partl,r de Ia réceptlon de
la conuande.

)

)

)=

Itatérlels pouvaut être réaltsés à I'ateller de I'O.f,. de f,IOtrO.

TEtIps trEcESSA IRF poUR LA hE'AT.ISATIOrI DFS AUTRFS OUîÎÎ.S à ECOI'[AÎ. France:

replqueuse,

Eenolr,

bouerotatlve = 2 mols.


