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1. INTRODUCTION

Au MaIi lrélevage occupe la 2è place dans I'économie. Du
fait de son caractère extensif et Ia crise écologique que connait
Ie pays depuis des années, son développement est particulièrement
contrbnté à une pénurie d'ordre alimentaire. En effet, pendant
la saison sèche, surtout dans Ia zone semi-aride, Ie tapis
herbacé nrest constitué que de paille de mauvaise qualité qui ne
permet même pas de satisfaire les besoins dt entretien de
irinportant cheptel. Pendant cette période, les espèces ligneuses
pérennes constituent Ia principale source de fourrage vert, très
ricne en matières azotées. D'ailleurs ces fourrages provenant des
pâturages aêriens, dont les qualités sont connues des
pop.rlations, font I'objet d'un commerce florissant pour
I'alimentation des animaux de case.

La pression sur ces essences est telle gue leur productivitê
n'arriva plus à compenser les besoins croissants. Nombre dtentre
elles sont même en voie de disparition.

pour y faire face, Ie réseau SALWA a initié des recherches
sur Ies banques fourragères avec deux essences exotiques
Gliricidia sepium et Leucaena leucocephaTa qui avaient donné Ia
preuve de leur adaptabifité aux conditions écologigues du MaIi
et deux essences locales Pterocarpus erinaceus et Pterocêrrpn s
Iucens, couramment commercialisées comme fourragê. Lt essai
sylvicole locale a été installé en L99L à Nyékentoumou et à
Cinzana.

En 1993 un test d'appétabilité a été conduit avec la
collaboration des populations rurales de Nyékentoumou. Un test
de transfert de technologie de banque fourragère avec Gliricidia
sepium a été mis en place dans les parcelles paysannes.



I
I
t
I
I

3

2. Essais en station

2 . L. Station de Nyélcentoumou

2 . L. L. Introduction

Ces essais ont pour objectif d'évaLuer pour chacune des 4

espèces choisies Gliricidia sepium, Leucaena Teucocephala,
Pterocarpus erinaceus et Pterocarpus J.ucens , L'inf luence de
I, écartement et de Ia période de coupe sur Ia production et Ia
qualité fourragère.

2.L.2. Mêthodologie

I Le dispositif expérirnental est en bloc compLet randomisê à
3 répétitions. Les facteurs étudiés sont :

I > I'écartement avec 2 niveaux : lm x 2m et o,5m x 2m ir > la période de coupe avec 4 dates : fin uars, fin Avril,
fin Mai et fin Juin.

Chaque bloc comporte L2 rangées d'arbres longues de I m

chacune dont les I centrales font I'objet de mensuration.

Les premières coupes d'uniformisation ont été effectuées à
O, 5 m du sol en fin de saison pluvieuse (octobre L992) pour
Gliricidia sepium et Leucaena Teucocephala et en Novembre 1993
à O,20 m du sol pour Pterocarpus l-ucens et Pterocarpus erinaceus.
Les autres coupes d'uniformisation ont été effectuées en Novembre
de chaque année. Avant chaque coupe, Ies rejets sont dénombrés,
les mesures de hauteur et du diamètre au collet sont effectuées
puis un échantil-lon de fourrage d'un kg est préIévé dans chague
parcelle élementaire pour analyse bromatologique et determination
de Ia teneur en matière sèche.

Les premières récoltes de saison sèche ont été effectuées
à partir de Mars tggT mais uniquement sur Gliricidia sepium et
Leucaena leucocephaTa. Les Zème et 3ème coupes de production ont
été faites en fin Mars, Avril, Mai et Juin L993t L994 et 1995.

Après chaque coupe la biomasse fotiaire est séparée de Ia
biomasse ligneuse. Le fourrage est évalué à 1'état frais tandis
que Ia biomasse ligneuse est mise à sécher, avant d'être pésée.
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2 . 1.3. Résultats

2.L.3.1 Données de base

a) Accroissement initial des espèces testêes

Les résultats des coupes d'uniformisation de L992 pour les
exotiques et Lgg3 pour les essences locales ont porté sur Ia
hauteur, ]a circonférence et Ie taux de survie.

Tableau nol- : Influence de l'êcartement sur Itaccroissenent eD
hauteur et en circonfêrence des espèces âtuôiêes

NB: n: taille des échantillons

L, êcartement ne semble pas avoir eu d'influence sur
1'accroissement initial en hauteur des 4 espèces étudiées-

Gl-iricidia sepium a une croissance plus irnportante que les
autres espèces. ptêrocarpus Tucens a Ia meilleure croissance en
circonférence.

Ecarteme
ntsen m

Espèces
étudiées

Age
en

mois
n

Hauteur en m Circonférence
en cm

Moyenne Ecart
type

Moyenn
e

Ecart
type

Or5 x 2

G. sepium 15 3 1-0 3 r6 O'3 LT rL Lr6

L. Ieucoceph L5 285 2r4 o'3 Lo r o 1' 1

P. erinaceus 15 29t o r7 0r1

P. erinaceus 27 289 Lr4 0r 3 L1r 6 2rO

P. Iucens 27 299 2,O o r2 L7 ,8 Lr7

LxZm

G. sepium l-5 t-66 3 r6 or4 t9 ,7 Lr6

L. Ieucoceph
aIa

1_5 159 2 r8 or3 L2 ,7 1r5

P. erinaceus 15 t62 o r7 0r1

P. erinaceus 27 161 1'3 0r1 11r5 Lr6

P. lucens 27 L59 2 rO o r2 20 ,2 3r7
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bl Taux de

Tableau no2

5

survie

: Influence de la densité sur le taux de survie tes
espèces étudiées en Novembre 1993.

Gliricidia sepium a un taux de survie neilleur à celui de
toutes les autres espèces étudiées.

Tableau no3 : Taux de survie après coupe d'uniformisation ôe
Novembre 1995

NB : Date d'évaluation : 20/02/ 1995

Le taux de survie est plus éIevé avec PterocarPus erinaceus
qu'avec Pterocarpus Tucens

Ecartemen
tsenm

Espèces
étudiées

Age
plants
en mois

Nbre
in itia I

Manquants Taux de
survie

0'5

G. sepium 15 3L2 2 99

L.
Ia

leucocepha 15 3L2 26 91

P. erinaceus 15 3L2 2L 93

P. erinaceus 27 3L2 23 92

P. lucens 27 3L2 L3 95

l"x2

G. sepium 1_5 168 2 98

L. Ieucocepha
Ia

t5 l_ 68 9 95

P. erinaceus t_5 1-68 6 96

P. erinaceus 27 168 7 96

P. Iucens 27 168 9 95

Taux de survieEspècesEcartements
Pterocarpus
erinaceus

Pterocarpus lucens
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c) Evolution

Tableau no3

6

de Ia teneur en natière sèche

: Influence de Ia pêrioôe de coupe sur
matière sèche de Gtiricidia sepium et
Teucocephala

Ia teneur en
de [-c,ucaena

Leucaena Teucocephala a un taux de matière sèche plus élévé que
celui de Gliricidia sePium.

Période de coupe Matière seche en eo de
Pterocarpus

Novembre l-995 34 t5

Taux de matière sèche (m.s) en +Période de coupe

L. TeucocephalaGTiricidia sepium

MoyenneMoyenne

42 ,3

44,3

43 t7

39 ,7

38, O

46,7

4O ,6

32 ,6

20 ,4

25 ,8

32 ,2

42t45

38, 15

3Or05

3l_ r 9O

36 t75

3Lt67

29 ,33

3Or5

25t5

24,7L

4o,1

25 ,9

23

]-3,75

22

29 t2

27 ,57

26 t75

20,L2

23 t35

24 ,6

Novembre L992

Mars 1"993

Avril L993

Mai 1"993

Juin L993

Novembre L993

Mars L994

Avril L994

Mai L994

Juin L994

Novembre L994

Mars 1995

Avril 1995

Mai 1-995

Juin 1-995

Novembre L995
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En Novembre,
cela est due
pluie.

7

la production de natière
à I'effet bénéfique de la

verte est plus éIévée
saison de croissance

et
de

Tableau no 4 :

Période de
coupe

Ecartements n Moyenne en t. de m.s/ha

G. sepium L. Ieucocephala

Mars L
o'5

3
3

o ,92
o ,92

l_. 00
L. 50

Avri I t-
o'5

3
3

o t7L
1r38

1.30
0.90

Mai 1
o'5

3

3
t,'7 4
o t77

2 .20
2. OO

Ju in 1_

o'5
3
3

4 t58
6 ,49

6 .20
4.50

c 2 our G. sepium
cvz

: 22t3 Z (pOUr G.SeplUm)
: 8.37 Z (pour L.Ieucocephala)

Leucaena J.eucocephal,a produit moins de biomasse par rapport à
Gliricidia sepium.

La forte production de biomasse est enregistrée pendant le mois
de Juin.

Tableau no6 :
coupe sur Ia product on e tourrage

Période de
coupe

Ecartements
enm

n Moyenne en t de ns/àa

G. sepium L. Ieucocephala

Mars 1
or5

3
3

o ,43
ot52

o .42
o.41

Avri I 1
o'5

3

3

0,40
o ,54

o .27
o .20

Mai 1-

0'5
3
3

0r63
o, 60

0.51-
o .52

Ju in ],
or5

3

3

L ,69
2 tLO

L. 02
0.86

CV 37 Gliricidra seprumpium)
cV Z _ 24.3 (Leucaena leucocephala)

LeE faibles productions sont enregistrées
TeueocephaTa

Influence de
coupe sur Ia

l'écartement
production de

et de la pêrioôe ûe
fourrage en 1993

Influence ôe I'êcartement et de
couDe sur Ia production de fourrc

Ia période de
e 199{

chez Lcucaena
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Tableau no8 :

Tableau no9 : Inf luence

Influence de
coupe sur Ia

I

I'écartement
production de

période de
)n de f our:

et de la Période
foumage en 1995.

1993

de

Période de
coupe

Ecartements
enm

n Moyenne en t/ha
G. sepium L. Ieucocephala

Mars t-
0'5

3

3

o t82
or9l-

0.87
O r79

Avri I l_

0r5
3

3

Lt23
1, 00

o.44
0.54

Mai 1
0r5

3

3

Lt34
L,L7

0.68
0, 5L

Ju in 1
or5

3

3

1- ,27
l-, 5l-

0.68
0.65

:3
CV 9o : 44

En généraIe les faibles productions sont enregistrées chez
I'espèce Leucaena TeucocePhaTa.

eoupe et de Ia densité

= 18, 9 ( cliricidia sepiun)
: 28 (Leucaena leucocephala)

C'est seulement pendant Ie mois de Mars que les productions sont
sensiblement CgJf e chez .les deux espèces. pour les autres mois
Gliricidia sepium bat de loin Leucaena leucocephala.

sur Ia procluctl,on de Eourrage en a

Période de
coupe

Ecartement
senm

n Moyenne en t. de ms/ha

G. sepium L. leucocephala

Mars I
0r5

3
3

2 ,53
2 t97

2 .52
2 .56

Avri 1 t-

0r5
3
3

2 rL4
2 ,85

L.79
1.60

Mai 1
0r5

3
3

2,72
L ,92

1. 39
1. O8

Juin 1

0r5
3

3

2 ,42
2 ,60

L.24
0.98
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Tableau no 10 : Influence de la
I'écartement sur Ia
199{.

période de
production

coupe et
ûe fourrage

ôe
êtl

CV Z _ 8,37
La production
de Ia saison

Tableau no11

de I'ordre de tonnage
de pluie.

: Influence de Ia
I'êcartement sur Ia
1995.

est due à I'action bénéfique

périoôe de coupe et ôe
production ôe fourrage eDt

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

NB La production f ourragère de L995 a été af f ectée par I'attaçIue
de eptiis craecivora Koch qui a commencé depuis Décembre L994, uD
moiJ après Ia coupe d'uniformistion-

Les mêmes constants que I'année précedantes.

Période
de coupes

Ecartements n Production en t de m/s/ha

G. sepium L. leucocephala

Mars 1rO
o'5

3

3

1.80
2.LO

1. 63
1.56

Avril 1'O
0'5

3
3

1.80
1.60

1.38
1.33

Mai 1rO
or5

3
3

4 ,36
4,75

1.43
L.79

Juin 1'O
or5

3

3

3,8L
4 tL4

L.25
1.30

Production en t de ms/haEcartementsPér iode
de coupes

Moyenne

l-. 63
1.56

1.38
1. 33

3 t28
2 ,68

Avri I

1.43
L.79

2 ,97
2 ,27

L.25
1.30
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2.L.3. I Pterocarpust erinaceug

Tableau no12 : Influence ôe la densitê et de
sur Ia production ôe fourrage
1995.

Ia pêriode de couPe
en saison sàcbe ôe

I
I
I
I
I

En l t absence de Ia teneur en humidité du fourrager Ia
production est exprimée en tonnes de rnatière verte par hectare.
Cette valeur est plus significative puisque le fourrage est
utilisé dans cet état.

I A f'exception de la coupe de Mars, les autres nois ont une
production très éIevêe.

2.2. Station de Cinzana

2.2.L. Introduction

L'obj ectif de I'essai
densité de Plantation et de
de fourrage de PterocarPus

2 .2 .3 . Méthodolocrie

L, essai est un bloc complet randomisé en 3 répétitions avec
comme traitements 4 périodes-de coupe (Mars, Avri}, Mai et Juin)
et 2 écartements (OrS m x 2 m et 1- m x 2 m)' Chaque espèce
constitue un essai.

.L,essaiaétéinstalléenjuilletlgg2ensaisonpluvieuse.
I îffi RTf* 

ont été produits à sotuba et transportés sur près de

A la suite de Ia mort de tous les plants de Pterocarpus
Iucens et d'un nombre important de plants de Pterocarpus
erinaceus , L, essai de pterocarpus Tucens à Cte entièrement repris

.en L993 et celui de pterocarpuâ erinaceus a été regarnis avec L42
plants.

I
I

est de déterminer 1'effet de Ia
la période de coupe sur Ia production
erinaceus et Pterocêrrpus lucens.

I
I

Période de
coupes

Ecartemen
tsenm

n Production moyenne en
matière verte/ha

G. sepium L.IeucocePhala

Mars 1ro
o'5

3
3

0r5
or4

or1
or2

Avri I 1rO
o'5

3
3

3 r9
3r8

O'8
0r5

Mai 1rO
or5

3
3

3 r5
5'1

2rL
2 rO

Juin 1'o
0r5

3
3

3 r2
5 r3

L19
or5
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2 .2. t|. Rêsultats prêIinaires
pterocarpus erinaceus se comporte très bien. Par contre,

I r essai de p{erocÉrrpus Tucens est compromis à cause des fortes
morta I ités .

Un rapport drévaluation est disponible au sein de Itéguipe
Systèrne de- production et Gestion des Ressources Naturelles.

leucocephala

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3.1.
leucocephala

L'Objectif du test était d'amener les paysans à accepter
Gliricidiâ sepium, Leucaena Teucocephala pour I'alimentation de
Ieurs animaux.

3. 1.2 . Mêthodologie

Le matérie1 végétal était constitué des émondes des coupes
ef f ectuées sur Gliricidia sepium et .Leu caena Teucocephala en l'lars
l-993. f I était prévu de con-duire Ie test sur 5 bovins , 5 ovins
et 5 caprins. Uàis en définitive Ie lot n'était constitué gue 3

bovins, 2 ovins l- caPrin.

Le test était basé sur I'observation du comportement des
animaux vis-à-vis de 1'aliment gui leur est apporté.

L'apport du fourrage frais a duré deux jours à raison d'un
jour par àspèce. Le fouirage concerné était coupé et partagê en
âeux lots , -une partie servie à I'état f rais, le j our même de Ia
coupe et Ia seConde mise à sécher au soleil pour. être donné à

l'éLat sec. pour cela Ie test a coïncidé avec les jours réservés
pour les coupes de fin Mars.

Les animaux habitueltement en divagation, ont été mis en
stabulation Ia veille et pendant toute Ia période du test.

3. 1.3. Résultats

3. 1.4. 1. Gliricidia sePium

Sur les 3 bovins, 2 l'ont accepté d'emblée à I'état frais.
Mais avec le temps le 3è a fini par s'y accomoder.

Les ovins et caprins ne I'ont pratiquement pas accepté pour
n, avoir pris qu, une seule bouchée entre 10 et l-7h3 O . Cependant
un des ovins nraurait consommé que dans la nuit tout Ie stock
d'aliment qui lui était destiné pour Ie test de Ia journée-

Faut-il en déduire que les bovins accePtent nieux
I fourrage frais de eTiricidla sepium que lês'petits ruminants
I

Ie
?

I
I
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Deux raisons peuvent exptiquer Ie refus de Itespèg" à I'état
frais, Ia forte ôdeur du ioufrage frais et Ie fait que les
animaux, au moment du test ntétaient confrontés à une aucune
pénurie alimentaire puisqu'ils avaient à leur dispos_ition .Ies
fanes d'arachide et de nieUe. Les tiges de mil et Ia paille
étaient encore abondantes'dans Ie champs, Iieux de pâture libre
des animaux au cours de Ia journée en cette période de I'année-

Dans tous les cas Ie critère d'accoutumance a son importance
puisque Ie boeuf de labour du chef du .tillage qui a été utilisé
pfusieurs fois pour Ie test, I' accepte aisément.

Mais Ia balance penche du côté de Ia disponibilité
alimentaire puisque, selbn Ie chef du village de Nyékentoumou'
même pour Ie fourrage sec qui est accepté aussi bien par les
Uovini que les petils runiïants , Ies animaux n'acceptent le
GTiricidia sepium qu'en période de crise.

En effet, pêDdant Ia saison pluvieuse où 1'herbe est
abondante , GLiriéiaia sepium est très peu accepté.

3.1 .3.2. Leucaena leucocePhala

Contrairement à Gl. iricidia sepium, Leucaena Teucocephala est
beaucoup plus appété sous toutes ses formes.

3 . 1. {. Conclusion

Lrobjectif visé êtait atteint dès lors gue les paysans
souhaité assister à mettre en place des plantations
Gliricidia sepium et de Leucaena TeucocephaTa.

I
I
I
I
t

3.2 . 1. Introduction
Les paysans ntont pas coutume de planter des arbres dans Ie

but exctusff de produire du fourrage. Même les structures de

développement ne ài=po=ent d'aucune technologie en la matière-

cependant à Ia lumière des résultats préIiminaires obtenus
en station et fort de Ia disponibilité des paysans à vouloir
créer des plantations artificielles de cTiricidia sepium et de

Leucaena 1eucocephala à des fins de production de fourrage pour
Ies périodes de soudure, Ie présent test a été envisagé avec
cliricidia sepium pour développer une technologie sur les banques
fourragères en milieu PaYSan'

I L'obiectif essentiel du test est d'installer des banques
I fourragèrés de démonstration en collaboration avec les paysalæ

et profiter de leur savoir-faire.
r
I

I
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3.2.2. ltêthodologie

Cinq parcelles destinées au test ont été rnatérialisées au
niveau du - village de Nyékentoumou situé dans Ia zone agro-
écologique du Moyen eani-bccidental à Ia lisière sud de Ia forêt
classée de Ia rafa à environ 80 Kn à I'Est du District de Bamako.

Le dispositif expérimental initial est en des blocs complets
randomisés, où chaque paysan constitue une répétition '

Chaque parcelle est entourée par une haie vive de Ziziphus
mauritiana, ^prot égêe les deux prèmières années par une haie
morte.

Les semis de Gliricidia sepium tout-venant et ceux de
Ziziphus mauritiana, provenant de CNSF de ouagadougou ont été
utilisés.

Une pépinière a été installée pour la production des plants.
Les es-sais seront instal lés et gérés en collaboration avec

Ies paysans.

Le seul écartement retenu est de 0r5 m x 2 m, et chaque
paysan une parcelle de 6 m x 25 m séparées par une bande de 2 m.

Les plants de Ziziphus mauritiana sont mis en placg à une
équidistaice de 0,5 m =ui Ia ligne de haie-vive qui sera distante
eIIe de 0r5 m de I'emplacement prévu pour I'installation de Ia
haie morte.

Les plants de ziziphus mauritiana et de GTiricidia sepium
sont mis èn place au coùrs de la dernière quinzaine d'Aott L994
par les paysans. L'Installation de Ia haie morte et les
entretiens incombent aux paysans.

Les essais ont été regarnis en Août l-995.

La première coupe druniformisation a été faite en Septembre
1995 et les coupes =ùivantes d,uniformisation se répéteront tous
les ans à Ia même Période.

Chaque parcelle éIémentaire de chacun des champs-paysan sera
réservée à une des périodes de coupe suivantes : fin mars, fin
avril, fin mai et fin juin-

Les émondes seront pesées et mises à sécher avant d'être
stockées pour servir de fourrage de réserve.

3.3.5. Point des activités

Les essais ont été installés
village. Le constat est que
entretenues. Et Ie taux de rePrise
une' évaluation sera faite Par les
Système de Production et Gestion

chez 5 paysans dont Ie Chef de
seuls 3 ont été réellemnt
est de 70 Z avant regarnissage
socio-économistes de I'équiPe

des Ressources Naturelles -
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Ce test vient de demarrer en Avril L996 -

CONCLUSION GENERÀLE

Les conclusions définitives ne pourront être tirées qutaprès
Ies résultats des tests de supplementations et des tests en
nilieu réeI. Toutefois les conclusions qui se dégagent des
résultats partiels sont les suivants :

a) Gliricidia sepium, Leucaena leucocephala et Ptetocatpus
erinaceus peuvent être toutes conseillées.

m est convenable pour réduire Ie coupb) L'écartementlXz
des installations î

c) G;-iricidia sepium doit être exploité de préfernqce enfin
dâ saison pluvieuse et concervé pour être utilisé en
supplernentation. 11 pourra être exploité en f in Avri I pour
servir dtaliment de soudure-

d) Ie fourrage Leucaena Teucocephala est bien indiqué pogr
sêrvir d, at irnent de soudure à câuse de sa production et du
fait qu'il est consommé à I'état frais (Avril à Juin) ;

e ) pteroearpus erinaceus exploité .en f in de saison
piuvieuse pôurra fournir une quantité appréciable de
iourrag" f rà is en période de soudure ( Avri I à Juin) .

d'arachide
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Les pro j ets en cour;' d'exécution

objectif général :

Mettre au point des techniques d'installation et de gestion
des haies-vives

objectifs spécifigues 3

identifier des espèces performantes pour les haies-vives
mettre au point des techniques appropriées pour

I'installation des haies-vives i
définir des modes de gestion efficaces i
tester Ia technique des haies-vives en nilieu réel.

Materiel végétal

Prosopis julifTora
Parkinsonia aculeata
Jatropha c:urcas
Euphorbia balsamilera

Essai : Irlodes d'installation de 3 espèces sur leurs aptitudes
à former des haies-vives à Niono (Jatropha eurcas, Parkinsonia
aculeata, êt Prosopis julifTora. (Plants et semis) .

Essai : Essai dimensions des boutures de Euphorbia
baTsamifera, Jatropha c:Lr.rc,as .

Les tests de greffage et de domestication des fruitiers.
( PNRA)

Essais de criblage de Gliricidia et des Herbacés. (SALWA)

Les anciens essais qui sont en cours dtexécution

Les cultures en couloir
Les Haies vives
Les tests en milieu paysan
Les banques fourragères
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I-es projets en cour d'exécution

objectif général :

Mettre au point des techniques d'installation et de gestion
des haies-vives.

objectifs spécifigues :

identifier des espèces performantes pour les haies-vives
mettre au point des techniques appropriées pour

I'installation des haies-vives i
définir des modes de gestion efficaces î
tester la technique des haies-vives en milieu réel.

Materiel vêgétaI

Prosopis julifTora
Parkinsonia aculeata
Jatropha curcas
Euphorbia balsamifera

Essai : I'lodes d' installation de 3 espèces sur leurs aptitudes
à former des haies-vives à Niono (Jatropha curcas, Patkjnsonja
acuTeata, êt Prosopis julifTora. (Plants et semis) .

Essai : Essai dimensions ôes boutures de Euphotbia
balsamifera, Jatropha clrrcas.

Les tests de greffage et de domestication des fruitiers.
( PNRA)

Essais de criblage de Gliricidia et des Herbacés. (SALWA)

Les anciens essais qui sont en cours d'exécution

Les cultures en couloir
Les Haies vives
Les tests en milieu PaYSan
Les banques fourragères
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Les projets en cour d'exécution

objectif général :

Mettre au point des techniques d'installation et de gestion
des haies-vives.

objectifs spécifiques 3

identifier des espèces performantes pour les haies-vives
mettre au point des techniques appropriées pour

f installation des haies-vives ;
définir des modes de gestion efficaces ;
tester la technique des haies-vives en milieu réel.

Irtateriel végétaI

Prosopis julifTora
Parkinsonia aculeata
Jatropha eurcas
Euphorbia balsamifera

Essai : Modes d'installation de 3 espèces sur leurs aptitudes
à former des haies-vives à Niono (Jatropha curcas, Parkjnsonja
aculeata, êt Prosopis juLillora. (Plants et semis).

Essai : Essai dimensions des boutures de Euphorbia
balsamifera, Jatropha curcas.

Les tests de greffage et de domestication des fruitiers,
( PNRA)

Essais de criblage de Gliricidia et des Herbacés. (SALWA)

Les anciens essais qui sont en cours d'exécution

Les cultures en couloir
Les Haies vives
Les tests en milieu paysan
Les banques fourragères
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AVAIT{T PROPOS

Le prêsent document est Ie tntit d'un travail coTTaËE.ratj,f
entre -Les chercheurs du Centre International E our 7a Recl',etche
en Agroforesterie ( ICRAF) et' -Les chercheurs de I'I,nstituX
d'Economie .Rurale (IER) .

II prêsente certains ràsuttats çIue les dêveToPpeurs et
certaines ONG Peuvent utiTiser -

un rap7nrt scientitigrrte bien dêtaiJ'lê est disponible au niveau
du Progtamme.

Les IibeITês des proiets en g,ours d'exêcution y sont
mentionnês.

Les résuJ-taics c;clnc;ernent -Les banques tourragères et Les haies-
vives.

I
I
t
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I



a{l

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

I
I
I
t
t
I

2

1. INTRODUCTION

L'agriculture et I'é}evage sont pratiqués par toutes les
populations rurales de Ia zone soudanienne. En saison sèche
è"rt.ins ruraux et Ia plupart des populations des banlieux
s'adonnent au j ardinage, àux cultures de contre-saison et
I/arboriculture fruitière. Afin de protéger les cultures contre les
animaux en divagation, Ies populations rurales ont l'habitude
d'ériger des haies mortes. Mais pour éviter de les reprendre tous
les ans, certaines espèces sont plantées en haies vives, telles que
Jatroph'a 6;urcas , nuphorbia baléanif era, Citnrs Timon , âJtacardium
occidèntalis , 

-Arudirachta indica, Cassia siamea , Ptosopis
julitTora , Lantana camara, Lawsonia inermis , etc. La plupart de
é"= espèces ne ferment pas suffisamment pour faire obstacle surtout
aux petits ruminants et leurs technoloques sylvicoles ne sont pas
ma îtr i sées .

Dans Ie souci de faire face à cette question aussi importante,
le réseau SALWA a initié un essai de haie vive dans Ia station de
recherche agronomique de CINZANA avec Ziziphus mauritiana et
Balanites aelgyptiacà dont les résultats ont permis de conduire des
tests en mifieu rée} dans les zones agro -écologigues du Moyen-
Bani-Niger et de ce1le du GONDO (cercle de Koro) .

2. Essai haies-vives défensives

2.!. Introduction

A cause du faible niveau de connaissances sur la technologie
des haies vives, Iâ logique commandait de maltriser certaines
techniques sylvicoles de base.

C'est dans ce cadre que Ziziphus mauritiana et Ba].anites
aegyptiaca furent 1, objet d, essais à Ia station de recherche

"qiâ;tomique 
de cINZANA éituee à 3oo Km au Nord-Est de Bamako dans

I; région administrative de Ségou. L'Objectif de I'essai est de
comparer I, effet de différents écartements et I'influence des
cultures sur Ia croissance et le recouvrement de Ziziphus
mauritiana et Balanites aegyptiaca utilisés en haies vives-

2.2. Méthodologie

L, essai qui porte sur Ziziphus mauritiana et Ba].anites
aegyptiaca , a été instaflé à Ia s€ation de Recherche Agronomique
(sRAj de crNzANA. Les semences utilisées proviennent du centre
ùational de Semences Forestières (CNSF) du BURKINA FASO - Ziziphus
mauritiana, rêcotté Ie i-o Décembre l-989 et sêrné Ie 5 Juin L99L ' a

donné un taux de germination de 60 Z. Balanites aegyp_tiaclr.récolté
le zg Novembre 1990 à Nobéré (Burkina Faso) et semé Ie 5 Juin L99L,
a obtenu un de taux de g"rtnination de 96 eo. Les plants- ont été
élevés à Ia pépinière de Ia SRA de CINZANA. Le site expérimental a
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fait lrobjet d'un labour profond à la charrue à disque. Le terrain
a été pi{ueté pour effectuer 1es trous circulaires de 30 cm de
diamètr-e Lt 40 cm de profondeur -destinés aux plants .de giziph4s
mauriLiana et de Bal.anites aegyptiaca. '

.Le dispositif expérimental est un bloc complet randomisé en 3

répétitions où les fatteurs à étudier sont Iès suivants :

1o ) Le .comporteinent de I t espèce avec 2 ,ri*r".t* z Ziziphus
. mauritiana .et Balanites aegyptiaca.

Zol Lrinfluence de Ia densité avec 3 niveaux : éàartements sur
Ia lÏgne :L m ; 0,50 m et O'25 m-

3o) Lrinfluence de la culture avec 2 niveaux : en présence de
cultures et en absence de culture. (cf figure no6r annexe) -

Les plants ont étê mis en place le 18 Juillet 1991- La
parcelle a été ensuite désherbée.

Les mesures ont porté sur Ia hauteur et le taux de survie des
ligneux ainsi que Ie rendement du mil -

La composante agricole a démarré en L992.

Le taux de reprise des ligneux a été évalué en Octobre 1993.
A la même occasiôn, Ies premieres mesures de hauteur furent
effectuées. Et depuis les mênsurations sont faites en Juin et en
octobre tous les ans. Les données ont été soumises à une analyse de
variance.
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2.4 Résultats et discussions

Tableau No 1 3 Taux de survie

ll.B. [e regarnissage effectué en juitl,et 1992 a eu une incidence sur tes résultats

Contrairement à Ziziphus mauritiana, Ia présence des cultures
a une influence négativè sur le taux de survie de Bal.anites
aegypXiaca
z .7-.2 rnf luence de L'écartement et Ia culture sur I'évolution en
hauteur des espèces testées.

ESPECES ECARI
EI,IENT
s

En préserrce de cultures En abserre de cuttures

3nroi s 1 1mo

is
15
moi s

23
moi s

?7
lnoi s

3 mois 11
mis

15
npis

23
lrpis

27
npis

Ba I ani tes
aegypt i aca

lloyerrc

Ecart $çe

0 r?5

050

1 ,00

100,0

93,7

93,9

çi,9

5r9

93,5

98,6

81,8

91,3

8,6

100,0

95,2

&16

93,3

719

96,7

8?,9

93,9

91,2

7,3

sr6

93,6

87,6

Dr9

3r2

93,5

100,0

100, 0

97,8

3rE

93,5

95,?

100, 0

96,2

314

%19

100,0

97,0

97,6

211

96,7

100,0

97,0

97.9

IrE

fir2

96,8

sr9

%16

5r5

Zi zi phus
mauritiana.

lloyerre

Ecart type

0,25

0,50

1 ,00

B12

69,8

7?,7

71.9

l-ê

54,5

58,7

75,8

6ro

| 1,3

100,0

100,0

87,9

%r0

7rO

9?,7

96,8

97,0

*i,5

?14

96,7

95,2

93,9

ç/|5,3

114

72,1

73,0

78,8

74,7

3r5

69,9

BrO

78,8

B19

115

9415

87,0

98,4

%13

5r8

92,O

95,?

100,0.

%rT

4rO

89,4

85,7

97,0

firT

5rE
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2.4.2.1 Cas du .iujubier (ziziphus mau ritiana)
Tableau 2 : Evolution en hauteur (en centimètre)

-NBr or25 c = écartement or25 m en présence de cultures.I o-r 25 SC= écartement o , 2s m en I t absence de cultures .

I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
t
I
I
I
I
I
I
I
I

A partir de l-5 mois, toutes les haies atteignent 1 mètre de
hauteur. Jusqu'à 27 mois, I'écartement 0. 50m semblait être Ie
meilleur traitement. Mais avec le temps on s'aperçoit que ni
I'écartement ni le présence de la culture n'ont d'influence sur
l'évolution en hauteur de I'espèce. Les cultures gènent
I'accroissement en hauteur des plants. L'évaluation gualitative
faite 44 mois après Ia mise en place de Ia haie a montré que
l'écartement 0.25m est Ie plus convenable que ce soit en présence
ou en absence des cultures. Mais Ia biomasse produite dans le cas
des autres traitements est suffisante pour créer des haies
eff icaces .

Age

Ecart

3
mois
Oct. 9

1

li
moi s
Juin.

92

1_5

mois
Oct. 9

2

23
mois
Juin.

93

27
mois
Oct. 9

3

35
mo is
Juin.

94

39
mois
oct. 9

4

51
mois
Oct.

95

o,25 C 62 ,8 40,5 94,o 63 ,5 LLz,L l-l-l-,3 2OL t3 L7L,7

o,50 c 49 tO 47 ,8 ]l-Lz ,7 66 t2 13Or9 L43,7 163,0 L66, 1

1 c 6l-, 1 45 ,9 56, I LO'7 ,8 L7O,5 L64 t7 22O tO 227 ,2
O ,25

SC
6L ,4 59,L 89, B LLB ,4 L47 ,5 L74,3 183r7 228 ,4

O, 50
SC

67 tO 66,4 l,l_9 , 5 L35 ,7 2O4 ,2 l_84, O 226 t7 238 t3

I
sc

63 ,5 59,L 74 t2 L29,5 L87 t6 L85 ,7 238r0 255



Jî

I
I
I

2.4.2. Cas du dattier du désert (Balanites aegyptiaca)

Tableau 3 : Evolution en hauteur de Balanites aegyptiaca (en
centimètre)

l.
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

NB.

Or25 C = êcartement O.ZS
Or2S SC= écartement OrZS

m en prêsence de cultures -
m en 1'absence de cultures -

Les plants ont une meilleure croissance en hauteur en
I'absence des cultures. Les meilleurs accroissements sont
observés à I, écartement O. 5Om en présence des cultures et à
I , écartement 0 . 2 5m en I'absence des cultures .

En prenant en compte Les critères qualitatifs, iI est apparu
des résultats de Ia dernière évaluation faite 44 mois après la
mise en place de Ia haie que I'écartement 0.25m est le meilleur.
La biomasse produite par les haies installées à 0-50 m est
suffisante pôur ]es rènforcer par une coupe de gestion.

2.4.3 rnfluence des données de 1993 testées sur Ie rendement du
nil .

L'analyse de variance a montré qutil y a une influence de
}'espèce et de la densité des plants syr Ie rendement du mil - Les
rendements sont plus éIévés avec Balanites qu'avec Zlziphus-

Age

Ecart

3

mois
Oct.

91

11
mois
Juin.

92

15
mois
Oct.

93

23
mois
Juin.

93

27
mois
Oct.

93

35
mo is
Juin.

94

39
mois
Oct. 9

4

51
mois
Oct
95

o,25 C 36 ,4 38 ,2 61,0 67 ,7 77 | 4 80 ,7 82, O LLg,7

o,5o c 4Lt8 44 ,6 l-oo, 1 91r3 1,06 ,2 95 ,7 LL6 t7 L28 ,3

I c 30,4 37 ,3 BB, 6 5-7 ,4 76,o 77 8t ,7 1L4,5

O ,25
SC

55, 1 63 t7 53 t2 113, I L28 tO L32,7 L74,3 181r5

or50
SC

50r3 50,4 7t,3 102, O 113,9 184 L35,3 L62 ,5

1
sc

4O, I 53,4 l-1,1, 6 78,9 98 t2 8L t7 L1o, 3 L37
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4. Conclusion

Zlziphus mauritiana est utilisable à tous les écartements
testés pour édifier des haies-vives défensives. Par contre
Ba-Lanites aegyptiaca ne pourra donner de haies ef f icace qu'à
I'écartement O ,25 m entre les plants.

3. Tests d'amêlioration des haies traditionnelles

3.1. Introduction

A la lumière des résultats obtenus en station des tests ont
été réaIisés dans Ia zone agro-écologique au Moyen-Bani-Niger en
zone d'intervention du projet Fonds de Développement Villageois
de Ségou (PFDVS) et dans celle CARE-KORO.

3.2. Zone du FDVS/Ff DA

3.2.L. fntroduction

Dans la zone du pro j et 'r Fonds de Développement vi I lageois de
Ségou (PFDVS) " financé par Ie FIDA , L' usage des haies est depuis
très longtemps entré dans les moeurs. Les haies mortes sont
constituées par les produits d'ébranchage des arbres et arbustes
et dans certains cas par les résidus de récolte, tiges de nil
notamment. Ces haies mortes ont besoin d'être reprises chaque
année dans cette zone où la pression sur Ie rnatériel végétal est
extrêmement forte. L'Euphorbia balsamilera planté en haies vives
nroffrent aucune résistance aux ovins/ caprins en divagation.

Lrexpérimentation sur les haies vives, conduite dans Ie
cadre du réseau SALWA à Ia Station de Recherche Agronomique de
CINZANA, a révélé que Ziziphus mauritiana planté à un écartement
de 0,25m ou de 0,50m f orrne une haie défensive impénétrable au
bout de 2 ans. De ce fait, iI a été estimé que l'adjonction de
Ziziphus mauritiana aux haies vives d'Euphorbia balsamiteta
pourrait en améliorer I'efficacité. La même espèce plantée à
Irintérieur de haies mortes a I'avantage d'être protégée au stade
juvénile et de pouvoir remplacer cette haie morte au bout de deux
ans.

I Le présent test a été installé en l-993 dans trois localitést de Ia zo-ne dtintervention du PFDvs pour vérifier cette assertion.

I

I
I
t
I
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3.2.2. objectif s

Le test avait pour objectif d'étudier Ie comportement de
Ziziphus mauritiana en haies vives à I'intérieur de :

1") Haies mortes érigées par les paysans et d'en évaluer
I'efficacité.
2", Anciennes haies vives de Euphorbia bal'samifera réalisés
par les paysans et d'en évaluer I'efficacité.

3.2.3. Méthodologie

Le test a été réatisé dans 3 villages du Moyen-Bani-Niger
avec des paysans volontaires qui disposent de parcelles entourées
de haies mortes et/ou de haies vives d,tEuphorbia balsamifera.

11 sragit drun essai d'observation où Ziziphus mautiXiana a
été planté à 0,5m de haies existantes et à un écartement de 0'25m
entre les plants.

La mise en place a été faite à partir du 22 juillet 1993 o

Après leur mise én place, Ies paysans se sont engagés à remplacer
fès manquants. Au cours de Ia première évaluation faite en
Novembrà, i] a été constitué des échantillons de 5 m de long
implantés à tous les 10 m et cê, chacun des 4 côtés. Le taux de
r"prise et Ia hauteur de tous les plants de chaque échantillon
ont été évalués.

pour I, année LggS I'équipe Système de Production a utilisé
Ies f iches du réseau SALI^IA pour f aire I ' évaluation . Un rapport
est en préparation.

3 . 2 . 4 . Rêsultats preliminaireg

Tableau no 4 : Taux de rePrise

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

I

Nature de Ia combinaison S ites Taux 93 Taux
survie
95

Ha ies-mortes
Dj iqo
Nabougou
S iradiana

97 ,5
90r0
97 ,5

z
z
z

93 ,4
75,5
79,85

Haies vives d'Euphorbe
Dj igo
Sanogo Ia

94 t2 z
79,62

gor5
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Tableau 11o 5 : Accroissement initial en hauteur

L'évaluation faite ne permet pas de tirer de conclusions.
L'orientation ne semble pas avoir d'incidence sur Ia hauteur des
plants. Avec les haies vivantes préexistantes les plants du coté
Est semblent avoir une meilleure croissance.

Tableau no 6 : Evolution de Ia hauteur (en centimètre)

3,3. Zone du Gondo

3.3 . 1. fntroduction

Dans l-e Gondo la forte pression du cheptel local et
transhumant nécessite la protection des cultures par des
c Iôtures .

Pour des raisons économiques, Ies haies mortes sont
couramment utilisées pour clôturer les parcelles maraîchères.
Malheureusement ces haies résistent peu aux termites, aux
internpéries et aux animaux.

Elles sont en conséquence renouvéIées chaque année au
détriment de la maigre végétation naturetle. Ce qui est de nature
à aggraver le phénomène de désertification.

Toutes ces considérations justifient les recherches sur les
haies vives. Dans tous les cas, les stratégies d'intervention

Nature de la combinai-son S ites Taux 93

Ha ies-mortes
Dj igo
Nabougou
S irad iana

33 ,28
29,98
33,86

t
z
z

Haies vives d'Euphorbe
Dj igo
Sanogola

30 ,42
4Lr42

z
t

Vi t Iage Nom Dec 93 Oct 94 Jui 95 Oct 95

Dj igo
Y.CouIibaIy 28 13 78.73 53.04 98.82

B. Coulbaly 21,.83 75.44 74.33 114 . 11

S iradj ana A. Kamité 30,75 81.1_0 75.92 L22 .5

A. Traoré 36 .25 84.75 80 .24 L31.5

Nabougou H. Diabaté 33.86 90 .67 77 .53 L28 .4
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dans les systèmes d'utilisation des terres en zone semi-arides au
MaIi (Djimdé et AL. L99O) en font état non seulement comme
technologie appropriée mais aussi comme technologie suscitant un
vif intérêt auprès des paysans.

En raison du fait que Care-Koro intervient au niveau des
parcelles maraichères, Ie présent test portant sur les haies
vives avec Ziziphus mauritiana et Prosopis julilTora associées à
L'Aeacia albida a été réalisé dans, Ie Gondo en zone
d' intervention de Care-Koro.

3.3.2. Objectif
Comparer le comportement de Ziziphus mauritiana et de

Prosopis julifTora en haie vives défensives associés à Acacia
aTbida qui doit servir plus tard de brise-vent.

3. 3 . 3. Sites expérimentaux

Les tests ont été installés à Dangaténé et Bénibourou qui
sont 2 villages du GONDO.

3.3.4. Méthodologie

Deux paysans ont été choisis par village sur Ia base de leur
disponibilité. Les plants ont été achétés avec Care-Koro.

Dans trois des quatre exploitations, il a été déIinité un
carré de LOO X L00 m. Mais dans Ia 4"'" exploitation Ie terrain
est un rectangle de L50 X 50 m.

Les plants ont été mis en place à O,5 m sur la ligne. I,es
deux côtés opposés ont été réservés à la même espèce.

Le protocole prévoyait I'évaluation des paramètres suivants:

julifTora dans le sens de Ia haie 2 fois par an ;

estimation

éva Iuat i on

éva luat i on

de Ia pénétrabilité à I'appréciation du paysan;

du temps de fermeture de la haies i

temps de travail en homme par jour idu
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Mais }es réalités du terrain nous ont amené à nous
contenter de I'évaluation de Ia hauteur et du taux de reprise sur
des échanti I f ons de 5 m de long prélevés à tous les 10 IIl.

r 3.3.5. Résultats prêliniDaireg

I rabreau Do ? : ;ï1;ï31"i.lt::liï*$:.f., n.i." .te prosopr.r cr ô.

Loca I i té Sites Espèces
Hauteur Taux de survie

Iloy. E. type Dec 93 Juin95

Dangaténé

Amadou Poudiougou Prosopi s
Zi zphus

137,9
63,0

33,9
61.8

28r
5T

Bourama Sagara Prosopi s
Ziziphus

137,4
29,4

31,8
?s

5%
5Z

Béni bro

Boubacar Guirdo Prosopi s
Zi ziphus

146,0
29

100,9
29,7

44,6
79.2

55U
79r

Attaye Guindo Prosopi s
Ziziphus

160
32.2

69,3
22,?

21,7
50,0

10r
19t

Zizphus mauritiana a un meilleur taux de survie. Mais c'est
erosopis julitlora qui a un meilleur accroissement en hauteur.

Avec un tel taux de survie, oD ne peut pas parler de ltexistence
de haie vive. Aussi en dehors dtun seul cas ou iI a été denopmbré
43 Acacia albida, les plants sont morts partout ailleurs.

4. Conclusion

L'utilisation de Ziziphus mauritiana en haie vive serait
salutaire pour 2 raisons essentielles :

1") A cause de Ia rapidité de sa croissance et de son
efficacité à opposer obstacle même aux petits ruminants à
partir de Ia zene année. Pour ce faire on pourra les planter
à une équidistance de 0,5 m sur la ligne-

2"1 Ces haies permettront de réduire Ia pression sur les
formations naturelles de plus en plus menacées.

3o) La production fruitière qui intervient déjà L8 mois
après sa mise place pourra être d'un apport pour le revenu
mànétaire des pay=ans et améliorer leur rêgirne alimentaire.
Cette productiôn-pourra être améIiorée par les traitements
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phytosanitaires que nous envigeons en fin drannée.

4 " ) Pour la f acilit.é avec laquelle on I'éIève en pépinière,
6 jours déjà après }e semi on observe ra première
germination et 2 jours plus tard, plus de 50 Z des plants
germentl 96 Z des graines germent au j-3 eme jour. A un moisIes plants dépassent 10 cm de hauteur.

Bal-anites peut être utitisé en haies vive en Ie plantant à
un écartement de o,zs m. cette espèce à I'avantage den'avoir aucun irnpact sur Ia culture.
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