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Préambule

-t{.}-

pour analyser 1r rtévolutlon ( fer"tillté notanrnent ) sous lteffet
les lrrigatlons successlvestt des sols des différents casiers de lroff$e
lu Niger, nous avons passé un mols à Ségou et sur ).e terraln en autornne

1979 (voir rapport 
'20546 

R,2'). A la sulte de cette -mlsslon 17 proflls
rnt été préIevés (solt 44 échantlllons) en Mars 1980 en des polnts aussl

)roches que posslble drendroits où des prélèvements ( sulvis dranalysee)

rvaient été effectués rrne trentaLne drannécr plus t6t (Mars 1.951).

L?obJet de la présente note est la comparalson des résuLtats des

alyses 1980 à ceux des analyses 1951 ' dê façon à essayer dten dégager

:nc évolution deg sals.

Legprlncipesdesanalyseseffectuéesen1951parlelaboratolre
(afrfgé par B. DABIN) de lrOffice du Nlgcr sont connus mals non 1es pro-

tocoles exacts.

Les nouvelles anal-yses ont été cffectuées en 1980 par le Labora-

toire de ltofflce de 1a Recherche scientiflque et Technlque outre Mer,

près de parls (dont 1a chlnle est dlrlgée par Ie nême B..DABIN). Mais,

bien qutun effort ait été fatt pour utlllser des néthodes. proches des

néthodes anclennes (en partlculier en ce qui concerne, Ies extractlons),
Ies condltlons de température et drappa$.llage ont été nettement dtffé-
rentes. Nous essayerôns de faire-la part-dîre à 'cês houvellds cond'ltlons '

Nous allons passer en revue chaque détermiriationt physique puls '

hlmique,enprésentantdesgraphlquesenéche]-lesll'néairespor+anten
bscisse ]-es résultats de 1951 et en ordorunée ceux de 198O' Les graphiqueg

ôgarithmiquesontétéessayésmaisnonretenuscarsouventpasmeilleurs
coefficients de corrélatlon tantÛt un peu plus falbles, tantot un peu

lusforts)etparfoisnonutilisables(siunoudesrésultatsdevaleur
.u11e). Sur chaque graphlque nous avons porté La drolte dlte de régression

Quirendmlnimun].asommedescaFésderécartedespolntsobservésàcet-
:e tlnolte) r lnscrlt son équation Y = ax + b et Ie coefflclent de corréla-

:ioa r (dr autant plus volsj.n de 1 que IrensembLe des points est llen repl{-:
renté par }a drolte précédente), alnsl qge J-es moyernes des valeurs et

-eurs écarts-type a f (disperslon autour de Ia moyenne) '
Les concl.usions seront orientées vers 1a nécessité dressaLs de :

lorrectlons agricoles de certaines évolutions iugées défavorables '

I'
I
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1.1 - ggggglggÉlglge

La prlnclpale évolutlon des technlques de dlspersion conslste

lursleremplacenentducttratedesodir.np."a,,.pyrophosphatedesodlun..
)ndottdecefaitstattendreàuneaugrnentatrondutarrrrd'rélénentsflnsr
,ré"t"r-"t""* des arglles aux dépends des llmons '

La somme des fractlons 1951 a dt être ranenée ! 1O0Ér par répar-

tltion de la dlfférence à 1OO pl'opotttonnêllenent à chaque fYaction'

Au po lnt cle \nre des noms ' les flmons ectuels gont dlvLsés en f,Lns

(2 à 20 nlcrons) et grossters (zo à lo niÀns) alors qutautrefols 1a frac-

'tlon 20-50 nlcnons était rattachée aur< sables flns' Par exemple' pour ].té-

chantlllon A o-25 cm on 96 :-:-:-!>hantlllon A v'ë2 ç'r .,'r /v

! nnalvse I e8o ---*Ï-f;îti,":t?'tttl=it -"*-' - l: I llllllll.ir^' :Bnrt;epresréparttiôrni
f longtransPositlon

-

1DI-r* rr !i-l'
ffiï-argrle ,?,u^ îri i, 

'4'8r ;:::; ?,ô:B i e,e
n -o: llmon ( tw ! .

I
I

I
I

| 1flns 7r9; rrmorr 1'- ! - '
it trott" lffi;siers 12'rt\. 

41 .^ 
! !

isable fln '11 
' 
3 isable fln ir|': i':': i '6 

fl
-r ;;ssier 916 r79,z i grg

i sable grossier 9 '6isable 
grossier

I-- r 1oo,o lgrro | 1ry_f_
! ; '-->z -=_'-'.,._

La comparalson

eprès transPositlon '

sera falte entre 1951 après réPartitlon et 1980

1.1 .1 -
L r observation d,u sraphique No1 des +ép11-i::"-Ï::*î:=t"Ï:ii:t:

*, *r"*'ll;Ë::ÏT':: ::Ïffi': ;"; à"Aussi tous les calculg ant

été falts sans 1es prendtre en compto ' Crmme 11 est généralenent admle que

lea élérnen:tË àab1eu:c du sof varient nt"''"o* pensons que la locallsatlon

1980 de ces_.a proflr"ï"-"""r"spond pas l-".rr" de leurs honologues 195'l '

Ibur F0; 11 srâglt en fait drr:n profll repéré sur carte^par rapport à deg

canaui qu1 n'ont Janars été réali"é" """ 
-t" 

terraln où i1s ne peuvent ôo

pas senrlr de gulde'-iot" t*"" aonc éttsrtné Les 2 proflls Fo et I ôe tow

te comparalson ultérletlre ' ...l., t'
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La droite de régresslon est très voislne de 1a 1ère blssectrlce

tlllustredonclaq'-tt"1-p""t""encedurrgquelettesabfeu:<rrdusol'Cette
.roite traduit bien 1a posltlon des polnte car 1e coefficient de corré-

."*i* ""t 
fort ( r = Orgl) ' Les fortes dlsperslons autour des moyennes

+ 22) traduisent seulement Ie falt que les taux <1è sable sont forteûent

i"t"ut"" (1o à 90 ,6) d'un sol à lrautre'

1.1 .2' Rapports sable fin/sable grossler'

ces rapponts (voir graphlque No2) vartent autour de J' tradul-

rant 1e fait que les sables fins sont bien plus abondants que les sables

Fosslersiaussi'lorsquecesdernlersdevl.enrrentpetlts'l|erreurrela-
:rve res concernar.t peut devenlr lmportante et Le rapport envisagé varle

rlte.ParexenplerpourlréchantlllonSE25-SOssablefln/eablegrosslêr
; ey = $,à/4,a 7 7$ et'9.to.:-.tu." /.1/9.= 7" '..

Le coefficlent d'e corrélation est très petit' tradulsant la gran-

.le dlspersion des podnùs représentatlfs et rendant donc lllusolre toute

lentative d t lnterprétation.

1 .1 ., - Arslles.

Le grephlque No5 montrê que les taux d r arglles 1980 sont supé-

..rreurg a.-r6- i'as-x à ce,x de 1951 et que la représentatron par 1a clrol-

te tle régresslon est assez borÙIe (r = 0,88) ' Conroe Ia Eorute des sables

'est sensiblement constante, 11 y a uno tégère augnentatlon des arglles

.atu dépen s des llmons; nals, comme cllt en 1'1' cela est certainement 
' 

a-u

,oln" 
"rr 

grande pârtler lmputable à la plus grande efflcaclté des nou\teau'l

illspersants p1ut6t qutà un phénomène drtrarglllflcatlono'

I
I

I
I
I
I
I
I
I

1 .2. AgEÉEelige

Les Particules élémentaires de

pent d.ans 1a nature en agrégats plus' ou

nolns stables vis-à-vls de lf action des

surtout d.e l t eau) et sont donc plus ou

1t analyse granulorrétrlque se $rou'
molns gros mais surtout Plus ou

agents extérleurs (crest-à-dlre
moins facil-ement dlsPersaH-eer

1 .2 -1 4ÂrÉg$'
Sur le graphlque No4 sont reportées 3'es proportlons des agrégats

(tlit |tpartlculesyOr2 ûmrren r95t) ayant réslsté à wr certaln treopage'La

représentation par une d.rolte reste encore acceptable (r ' 0161 ) et non-

trerrnadinlnutiondesva].eursdeprèsde}eurnoltlé.C|estunindlce
très net de ]-a détérioratlon de 1a structure de ceg sols ..1...
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1.2.2 'Ulspersion en urilieu concentré.

Elleestévaluéeparunrapport.dontledénonjnateurestlasorn.
re argile + .llnon obtenue en grarrulométrie.

Cette somme, égaJ.e à : 10O - sables totaux, a peu bougé, à pelne

u peu augBenté en moyenne (1OO - JgrJ contre 1OO - 41 r7 - voir graphlque

Iol), ce qui tendrait à dfunlnuer un peu Ia fraction. Le numérateur est

rbtenu dans une dlsperslon de rapport sol/eau = 1/1 ,5 qui a pu être re-
>roduite en 1980. Malheureusement cette technique conduit à de nonbreux

>as de floculatlon et Le nombre des résulta$s non nuls est réduit à envi-
îon la moitlé de celul des échantillons analysés.

Sur le graphique No5 iI apparait tout drabord que Ia représenta-
la droite est mauvaise (r = OrJg); on peut cependant dire que

d t échantlllons dlspersés a augxnenté (pulsque Ie nombre des flo-
a dimlnué) et que la dlspersion moyenne a également auguentré

3 fois).
La tendance à la d.ispersion du scl gorgé d?eau a donc bien aùg-

bivité de

Le nombre

:ulations
(p1us de

nentée .

I
I

:
r.r - EegeÉelt]i_!És

La technlque de l-aboratoire nra guère été modlflée; 11 stsgit de

}a mesure de la qUantlté dreau sous charge constânte traversant Une colon-
ne de EoL préalablement séché, broyé à 2 mn puls saturé à partlr de la ba-
ge de La coLonne (pour en excLure lralr). Ctest une nesure pemettant de

conparer Les soLs entre eux mals qul ne sauralt remplacer Ia rnesure en

pIace, en particulier pour des rizlèreg.

1.r.1 - Perméabll.ité après t heure.

Le graphique No6 montre une chgtc très importante de cette per-
méabilité, qul tombe à environ le tters de ses ancLennes val-eurs r avec un

coefficj.ent de corrélatlon de Or55.

Sur le nême.graphique nous a\tole reporté rme seconde droiterqul
conespond aux hcriztns supérleurs seuis. Avec un coeffLclent de corréla-
tlon à peu près semblable (e =.Ofi?) I }a chute de per:nréablllté est noLns

lrnportante, lnférieur"e à 1a noitié de la valeur antérieure.

1.1 12 - Peméabl1lté aplès t5 heures.

Cette pernéabilité nta pas été reportée sur un graphique car les
chiffres en sont très petits, parfols nu1s. Noua en avons simp).enent cal-
culé la corrélation, qul est très rnauvalse (r = QrO?), et Les moyennes,

I
t
I
I
I
I
I
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lui sont pour 1951 de O rQ24 cm7hf,'..sf,

me chute proportionnelLement du mâme

rerméabi1lté aPrès t heure-

pour 19AO de 0'011' donc tradulsant
ord.re que celle rapportée pour la

t.rr. Egægi!Ég

Conne pour 1es pernéabt11tés 11 sragit de chiffres pouvant être
nnparés nais qul ne sauralent renplacer der mesures en place.

1 ,4,1 - Por^osltée saturée.

Les porosltés saturées 198O ont é!é calculées à partlr des nolu-
res (lndiquée par Ie laboratolre) occupés per l-ea 5O g de soL venant de

rervlr aur< nesures de peroéabllItés, en pfenant 2165 cowe denslté r{elle
rt en appliquant la for:nrul.e habituelle P?6 - 1OO (2165 - 5O/voLwe)/2r65.
,tadoptlon de 2r7 conme densité rée}}e augnenteralt de très peu Les poro-
rltés.

Le graphlqu" No/, au coefflcient de corrélation moyen (r = OJ2)
re net en évLdence aucun gLissement des perméablIltés voisines de 5o96iune
.égère dlnlnution apparalt cependant danû les peroéab1L1tés moyennes -
i4,8 96 en 1p8O contre 57rO 96 en 195't - pàur srampllfier-.!.égèrement pour
.os porosltés 1es plus élevées. La dinlngtlon des porosltés semble r€eJ-le.

1.4.2 - Poroslté mottlère.

Ces porosltés sont mesurées sgf de petltes mottes susceptlbJ.es
lrÊtre lsolées, donc dtavoir une certalne cohéglon. La poroslté de ces
lottes est lnférieure à la porosité tttale dea sol-s, oir l.a poroslté com-
)rlse entre Les mottes nlest pas négllgçable

Le graphlque Nog ressenrble au p1écédent avec une dlnLrutlon gé-
térale des résultats, ce quJ. est tout à falt normal nr Ia dlfférence des
ùénomènes mesurés; on retrouve, ave? une corrélatlon moyenne (r =Or74)
lrdgallté des porosités faLbles (tct tO96, au lIeu de 5O9( en saturé)rune
iégère ùLnlnution des moyennes (r+v'l ?4 3 19eo contre j6A en 1951)t
;ranpLlflcatlon de 1a dlfférence pour lEe valeurs les pfus élevées. La
llnlnutlon de paroslté nottlère est cependant pnoportlorurellenent plus
:oÉe que celle de la po:roslté saturér (pente de Ia droite de régresslon
lrr9 au 1ieu de or74 avec un rnême c.efflcj.ent constant 1216).

..r/r..
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1 .5 . ELry!91!É=è=gÉ!gg!!gp

Lthtltidité dlte réquivaLente BOUYOUCOST en 1gi>1 a été uresurée'

pês resat'ratlon du so1 préalablenent séché et broyé, par aspiratlon

n temps donné sous r:n vide assez refatif; lrhurnidité dlte trà PF SrOt

9Bo lta été, après Ia srêne resaturatlonl à presslon égaIe à 1 atnosphè-

e et Jusgurà équillbre, donc certalnenent pl.us efflcace que ltaeplratlon

9'1 ' Nous ne présenterons donc paa de graphlque ma!'s rapporterone

eulenent les résultatg dee calculs habltuels

.0158x +4116 r-or?9 noy'1951 =29'2 +'lo'4 198o=?7&*7,t7'

Nous pensons qurl1 ne s.lagl,fit'par d:ruir-è dlnlngtlon aU'not1o-f'r ae

É!cnt!rn, de ïrêau. par leg solbiiaià. qtnnrernent dtune noêtfica'HloYr tleg

eihnlqqes dr'arialyse.

I
t
I
I
t
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
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2") LES A}IALYSf S CHIMIOUES

LesdiverséIérrentsdosésenchlmledoirrentd|abordÊtreerctralts
usol.Pourlecalcium,parexeurplel|extractionà1|eaupermettradlob-
pdr le nCa sâL,ubleÙ, cel1e à l-racétate le rrCa échangeablerr t celle à un

,ciate buillant le nca total-rt ' Après quol le dosage'poura Être fait par

iea techniques dlverses, fcnction de Lrépoque roals aussi de l t équlpeoent

,u UUor"toirs - précipité par lroxalate drannonlum à lrOfflce du Niger

m1951 t dosé par absorption atomique à ItO'R'S'Î'O'M' en 1980'

LesextractionslgEoontétéausslpr^oches.quepossibl.edecelles
le 1951 , les techntques de dosage le plus souvent très dlfférentes'

2 .1. UgliÈ=gg=ggggglgggg

Les matrères organiques sont surtout composées de carbone et

I I azote .

2.1 .1 - Carbone. ::

Les e:rtractions ont été faites par orydatlon suffo-chronlque'

Le grephique No9 rnontreralt une 1égère dlurlnution généra1e du

terbone, alnal quten ténoignent les moyennes de o14296 en 't951 et o,15 16

rn198o.Mal'senfaltlaôlfférenceeetgeu].enentlnputableàllabals-
feuent entre 1951 et 1980 de quelques tau:< élevég dthorizons de surface;

$nsi, en otant des moyennes les chlffres des 5 horlzong de surface qul

lépassent o t75r6, on trouve de nouvelles ttloyennes qul sont O J2% powt 1951

rt 011116 pour 1980.

I
I
I
I

I
I
I
I
I
I

Au totalr le carbone nra- P?9 change
lrrface les plus riches où i1 a chuté de 1a
t

lst particullèrement bas 'r-

sauf dans les horlzons de
màiife de sa valeur 1951, IL

2.1 .2 - Azote.

Lee extrâcttons ont été fattes à lraclde sulfurlque bouiLlant

en parésence de catalyseurs .

Le graphlque Nolo montre une légère d'lnlnution de lrazoter alnsl
guren ténolgnent les rnoyennes de OrO4596 en 1951 et 0107496 en '198O. Dn en''

levant 1es chlffres d.es 5 horlzons de gurface dépasoant O'O?5yot on a coD-

re nounel.lea noyennes Qtota* en 1951 et ororl en 1980' La dimtnution auÙ-

glrte. Conne 1e carbone, r,t azote est particullèrerrent bas. 
.../...
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r1 ne sraglt p.as,âtrrhd a4qlyse nalg on a souvent lrhabLtude de

alculer,le r:upport deÈ' r:ésu:LÛaf,s des der:r< analyses précédente-ei- Malsr en'

srttcilifer lorsque ces'chtffres eont bas, cette habltude est actuelle-

l1t aÉsez contestée. Au6sl nous dirong seulement que conme le numéçateur

lapae bougé et que Ie dénom.i.ndt6it " 
* peu dlutnué, 1e rapport i/N a

n peu augnrenté : en excfu'arfï les 5 échantillons ddhoflzgns':de surface

Éiâ excrug.pour c et N, CÂrtr noyen pasae de 9ri en 1951 à loto en 198o'

Iiappelons icl que B. DABIN consldéralt quren, culture rlzlcole,
p lrazote qEunoniacal" est 1e. pnlnclpal. allngrt aâiité, la rapldlté dtaluo-

iOtfot conditlonnE leg iend.errents;5,er'1iamaodleatloa,;9st dràutaDt nel1é

ieure que C/. N est Plus bas . rt ; r j r I

-Uhe tégèfe .o"|lni.aton.do è/ry..,reratt dôno.uh faeteur défavora-

tle.

l

'2.2. ,)
Phosphore
=========

I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I
t
I
I
I

2.2,1 - neserve DhqfDhor+.qHf .' 
.

Il .sr'd.glt du p Èotâli eftna&t à llâclde nltrique boulLlent. Une

lor:te pæÉrttofi.de ce p {rtest pab ÈfsDonlblê pour lep cultureg nals geu-

lcnent ap'tei à 1é devenlr..eou'suQet{alnea- conditlons'

Les dosages |nt.'rCf,g fal1s-.gn T95'l par a1ca1lnétrle Lorentz-Sheffer

lrr 1980 pdr cqilorlrnétiie au bl€u de Molybdène.

La dfo ite d.e régresslon
ttalent d.e corré latlon Petlt ( r
le Ia réserve phosphorlquer qui
,

autorrr de la moyei'rne des valeurg

9151) et encore par un facteur 2

du graphique No11r. bien qulêvec un ooêf-

= Or45) montre un très Sros accrolssement

se trouve multipliée par un facteur 4 à 5
(puisque cette moyerule passe de 0112916 à

à , autour deg Plus fortes valeurs,

Ltaccunulatlon du P est nanlfeste. Cependant plus de La noltlé-
tes sols egt encore estLmabLe conme pauvre en P (au-dessros ' de o h/'\ .o'a-Fo

'trautres sols po uvant être considérés comme moyens (Or4 à 196) et quelilues
'autres comme g-en pourvns ( X/"ù . ol,

2.2.2 - ElrosPhore ass1mlla]le.

ce dosage dev?alt donner une bonne ldée du P à disposS.tlon de3

plantes. Bien quf11 nraLt pas été effectué en 1951, 11 1ra été en 1980

ittour êssayer dren sanotr davantage sur cet éIément sl lnportant en agrl-
,CUltrrre. Lr.extractlon srest faite arx bicarbonates et fluorure de Na

(Ohen-Dabtn).
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Les résultats ont été rapprochés de ceu'( de Ia réserve phospho-

lque sur le graphlque No12' ol,t voit que Ia forne as slnllab]e est de lrar-

re de 5S de la forrne totale pour 1es 3016 pâuvre s et 7 à 896 pour 1es

leu-pour-vq5. Male Ia corrélation est petfte (r = 0155)' Les rrseulls crl-

iquegrr, au-dessous at"qt"f" )'a plante réagil sOrenent à un apport t ae si-

uent autour de OrOlrO à O'OT06osulvant les typea de sol' La quasl-totaltté

b3 échantiuons s{'brouve donc i":u:::"::, Î:^:::,,":ï:i";il i:: ::::Tii:;i;;;;t"""- ""f"'""e donc :":t::::::. î:^:.":,,":i:i";i: 
es! cePs'qc'v

bobable qurl]- y a/davantage d'e P à dlsposli lon du rlz' dans ]es condltlol!

Édr.rctrices a" "" 6"r;ilJi"*: :::: ::"; 
tl'::t.""" "u" 

é"hî"t11* rg"é
€qusurrrrs' 

u.n". /1" 
{^v-;1. *af h,zspp, ty::, 

- 

) r)LSg
'n période secne' w uL\^^r\w utt 

"f 
-- I t 

lry#{t_:t ' ,j"G tPtn â*+e Sn\ F^/hUi2.3. gg!!9gg=ÉgbegggeElce lùt i ,p, etlt;h.; 
--uû"p; 

sW
rls ont été extraits à l r acétate d r anmonlurn normal neutre '

I
I
I
I
I
I
I
I
I
t

2.r.1 - Calclun'

Lrobservatlon du graphlque No1' montre qutavec une corrélatlon

lncore acceptable (r = o168) 1L nry a paÉ eu de dérive systénratlque des

régultats entre 1es deu:< époques drartalylre' Les valeurÉ au-dessous de

l0 ne/1oog ont un peu augnenté (alnsi Lr':; moyennes sont passées de ?t5 à

gr7 ne/lOoe), celIes au-dessua de 10 un reu dimlnué' Seu1s 1es polnts re-

grésentatlfs du profiL SE échappent à ccs remarques; cotntne leur pH (volr

en 2.5) ont également subl une haus se to'rt à falt exceptlonnelle i} se

pourrait qur r:ne actlop humaine solt à lj base de ces anoralleg (à molne

lue le profl, ," *r.)tit'#-";i;" ma- resrtué en 1980; son rapport sa'ble

frn/r*r" grossler a aélafàÏarniné en t ' 'z)'

; 2.1.2 - Potassiun'

. Les points du graphlque No14 s<'nt extrênement ôlspersés' Beau-

çoup de résultats 1951 sont égaux à O'2t' - O'27 ou O'4o ne/1oog' tradul-

purt Ie peu de.sensibillté des dosages "cobaltlnitrLte 
ôe Na et 

'llstl11a-
:tron en présence dralriage de Dewarda). Le coeffictent de corrélatlon ert

:cxtrêne!ènt bas (r = or15). f1 semblt :ependant réel que beaucoup de K

hlerrtdlnlnuédtaumoinslamoltléd'el.':rrrvafeur'coûnef.|lndl.qued|alI-
iletra le passage de 1a noyenne de o,1!) à ot1? mel1oog'

. 1,"" polnts représentant le p'cofit E sont ilétachés du groupe des

autres polnts.
: Le rlseull re]-atlf de carencert souvent proposé est de 2$ de 1e

,ro-" 4""-1"ar"""-U"n."geqQLes, solt, en prenant 1es noyenne8 1980 des

dtfférents cations =-i-<th + o,17 + !,6 + o,97)'0'26.ne/1@6'
5 C* ,, Tri; rla \1$ .../...
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2.1 ,, - Magnési-q4.

Les polnts du graphique No15 nontrent lrextrême petltesse de 1a

oalorlté des résultat,s 1951, dont 5 sont même égaur< à zéro. 11 senble

Eaintenant, evec ce que lron salt de 1a conpl3)clté du dosa8e 1951 (prect-
pltatlon du phosphate aruloniaco-magnéslen et dosage de lraclde 1ùrosphorl-
que du préciplté) et du Mg de ces genres de sol qurtl fallle stabstenlr
6r6trs1préter:.ôes résultats autrenent que par la vague indlcatlon qulil
est probable que Ie Mg échangeable alt augnrenté; cette lndlcatlon repoee-

aralt sur les 8 dosages 1951 assez élevés (dipassant 2 ne/'l0,Og) pour pou-

yolr être espérés plus acceptables.

Par c(intre 1es résultats 1980 sont flables et la moyerure 198O

,16 ûe/1o}g) peut être rapprochée' ôes moyenneg ae xltre Ca. Hr effet on

estine que Mg/K devralt être compris entre, J et 25 et que (Ca+lG)/K de-

walt lrêtre entre 15 et 45.

rcl MglK = 516/0117 = 21 (ca+Mg).tx - (8r7+tr6)/o'17 = 72, Le

terxlène au noins de ces rapports dolt êtæ consldéré conime tr,op élevét
confirmant que 1e K mériterait drêtre relavé.

2 .i .4 - f,oligm.

Comme pour le K, Ie groupenent des résultate igSt sur quelques

laleurs (Or11 x 1 ou 2 ou 5 ou 4) traduit Le peu de senslblLlté de dosa-
ges falts au Doyen du réactlf de Blanch.rtlère.

Le coefficlent de corrélatlon du graphlque No16 est mauvals
(r = Or4O). IL senble cependant possibLc draffirmer que beâucoup de Na

,nt plus que doubLé - et nême trlp3.é por Ia naJorlté des valeurs par:nl
lesquelles se sltuent 1es noyennes 1951 de Or27 me/tOOg et '1980 ôe Or97.
' Pour certains sols tl faut nême parler de rrsols à aLcall il.Rap-

telom qurun rrsalant nolrrt aval.t déJà été s1gnaLé très localernent, dèe
1952r près de Kokry (S. oABrN) et près de Niono (G.AUBERT). Male nainte-
tâttt 11 semblerait qurune tendance ee soit d.esslnée en faveur de 1l évolu-
llon vers lralcalinLté de sols qui ne l. rétalent pas 11 y a une trentalne
lrannées.

L I antagonlsme It sodirur-potasslumlt pourralt peut-être erq)llquer
pr certal-n remplaienrent du K par du Na.

I
I'!

I
I
I
I
I
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I
I
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2.4.
ElIe a été

iuratlon à lreau de
lH 7r0. On doit donc
'980.

Çepaq i!é-!e!e le-di-é, :bsgee

extraite en 1951 après désaturatlon du sol puls FêBâ-
chau<, d.onc à pH largement supérieur à 8; en 19gOr à
srattendre à des résultats nettement lnférleurs en

../ r r.
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.tobjet dfune
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résultatsr eui ne nous sont pas encore parvenusr feront
note complémentaire)

I
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2.5. DH.-=

I1 stagit des rrpH eaurr, car mesurés dans une suspenslon sol-/eau
,112rr.

Le graphique No'17 Dontre quravec un coefflclent de corrélatlon
rcyen (r - OJ4) les pH ont augmenté drune unlté. Seuls 1es polnts .epr€-
tentatlfs du profll SE tradulsent un bond de 4 à envlron 8; mals, conne

lndtqué an 2.1 .'1, sragit-lI drune réallté, par exemple lnputable à un

lhaulage, ou d I r.rne erreur de localisatlon 1980 du profll ?

Cette augrnentatlon du pH anène certalns pH 1980 à dépasser IrJ,
tone aù an peut contmencer à penser à la présence de sodlum échangeable

flevé. Le pH de derrr( échantlllons dépasse nêne 9. Ctest pourquol nous a-
,ons tracé le graphlque No18 qul nontre qureu-deasus de pH 8r1 à 8r2, les
iH sont en relatlon avec le sodlun échangeable

Pour mleur confirmer les valeurs 198O du pH e?u on a'égalenent
rsuré lerrpH KClrr, dans une suspenslon de soL dans du chlorure de K non-
ml. La eorrélatlon est très bonne (r = o,97) avec Ia drolte.y e 1101 x
i trr; les noyennes sont pH eau = 7r1 !1r1 et pH. KCl - \7 !'1 .2i oa
feut done avôir une bonne confiance dans les mesures de pH.

Dc p1us, 3.es pH sont des vaLeur faclles à nesurer. Corure les
fauts pH sont 1iés aux Na échangeables, de mesure moins alsée (et rnÊne

iéltcatc lorsqurune certaine salure lntrodult des Na sofubles dans les
frtralts), nous pensons que la mesure de pH perrnettralt une connelgsance
fulflsante de 1talca1lnité, connaissance actuellement lnsufflsante.

rfi;;ps
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INFî,UENcE DES IYPES DE SOL, Dffi CTJLTURES' DE L'EI.TVIRONNEMENT ;^Æ

Ilestcertainquele''solrctest-à-afre.'.à-la'-foislety?eauquel
I aggartlent et les vlcisslttrdes quril a subies (en partlculler lci 1eE

hboerslons. et leg planages) mals aussl son t:ndbonurement' ont lnflué sur

feo 
corréfatfons recherchées '

' Norr" présentons ci-après un tableau donnant ' 
pour chaque endroLt

péIevé, Les lnfomatlons dont nous dlsposotrs' à savolr !

r Ie rattachement à un tlæe de sol
, . tel qur5.1 est proposé dans une lLste datant de 1951

, . aot qutiL a été cartographJ'é vers cette mêne époque

. . te1 qurll a été lndtqué par les gens rlyant prélevé 1-es nouveau'(

échantlllons en 198O

. tel qurl1 pourralt être dénomné dans 1e cadre de la classlftcatlon

de la cornmlsslon tte Pédologle et de cartographle des sols (Parls-fFi}'

1e passé cultural d'es JO dernlères années, autant qurll' a été posslble

le reconstltuer
t

- des lndications de planage pI ou d.e no,u.flcation de digues (or)

;

î

P
,

.r5b

Le Problème apparait complexe

clslon, l-es mêmes cultures ont plus ou

appôr-bs fertllisant sont insuf fisanment

làvenents est si réduit que le moindre

.:
( tes tyPes de sol manquent de Pré-
nio ins lntére s sé tous les so ls t 1e s

corlnus. . . ) et 1g 'nombre de Pré-
écart, dt à un cas Partlcul.iertt

I
I
I
I
I
I
I
I
I

fausse tout.

t '1 ' !Egg=Ê9=g919'

Aussl,etseulementpourlesd.iteflllnationgqulavalentsu8gérÉ
les évolutions 1es pl.us nettes - à savoir : chute âu taux dragrégatsrdeg

pernéabllltés après t heure, augmentat t 3n des réserves en phosphore rbale*
cc du potasslun échangeable - nous avcns lntrodult la séparation entre 4

types de sol (bnrn, bnur rouge, ferru€'ineut(, hydronorThe)'

I Les graphlques No19 à 2J présentent par dee segments de drolte

los régresslorr" p"op""" à chaque t1rye ce so1 et par des llgnes lnterron-'
puee les régresslons. tous sols confondus (reprlses des graphlques déJà

présentés auparavant). roug ces graphlclues nontrent t sauf parfols pour

les sols bruns, deg arnélioratlons des (:oeffLclents de corrélatlon et

pernettent égalenent de nuancer les affirmatlons énoncées tous soLs con-

fondus.
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ParexemplerpourlesPtotarxraulieudeparlerdtunaccrols-
renent de 2 à 5 fois, on peut dl:re que cet accro lssenent srapplique aun

sols bt:uns r bruns rouges et hydronorphes mals gutll faudralt parler de

plus de 1O fois pour les fernrglneux (qui' 11 est \ral, étaient Partl'cu-

1lèrenent nal' Pourvus en 1951)'

Nous nous arrêterons drallleurs à ce seul exemple car no8 nOtnrel-

les afflrsratLons ne reposent plus que sur quelques résultats seulenrent

(5 écrranttrtôns appartenant à 2 profils pour les sols ferrugLnerr:<) et sont

donc blen fraglles.
11 est, à plus forte ralson' exclu de rechercher It influence

drut node de culture à Lrlntérleur dtun tyae de sol'

3.2. Eggg=99=gg]!gg

I
I
I
t
T

I
I
I
I
I

- rlz et un Peu de coton

- coton donlnant et r1z.

i O" peut voir guraprès des orlglnes du nêne ordre de grandeur,

1cur" r. zone x - 20 à Jor y = 10 à 20 (correspondant donc à un abalese-

tænt nnyen de 25 à 15 du taux dragrégats), seul Le segurent e (coton doral-

. nant r1z) conser\^e une pente faible, arnenant aux abaissenents LeE plus

.bpontants (50 en 1951 pour 2O en 198O).

Clest pourquoi nous avonst

'types de sols réunls 1t tbatssement
rtton de 1l oceupatlon des chanps en -

5.t. *9i59!gggg!! !

Nous ne ferons que mentlonner ce
r de facteurs dont 1 t état. en 1951 nous est
: lntrodulsùsns dans la comparaLson.

sur l-e graphlque Nozt r recherché tous
1951-1980 du tarlc df agrégats en fonc-
îlz (et Jachère)

terrne r gul recouvï'e une foule
trop peu corlnu Pour que nous les

alnsl
Leur lmportance peut pourtant être grande ?/ Ia présence à fal-

lble profondeur d.rune nappe dreau peut suf,flre à expllquer ltalcsllnlsatlOn
flocaleoent constatée. Po\r lllustrer cela nous antons calculé, à parttn
dt analyses dreaux présentées dans le rapport rrconditlons hydrogéologlques
ct pédologlques et d.ranélloratlon des terres des nou\teaqt( anénagenents
du Kala lnférleur et Kourounarl (Mlsslon Sovlétlque - 1964)n les quelquea

myennes sulvantes :
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PréIèvements

dans des distitb.
dans des Partit.

irésldrisaq= Na

irËiÏrlVry
r- t

!oro54
!

lo 1246
!

!

!or601

or3

112

311

eau agressive

eau agressive

7r4au de Puits (Pro{on;
e'::n moyenne : 2rB m)

I
I
I
I

I
I
I
I
I
I

à proxlmite des câ-
na,x précédents

On voit qutà mesure que l-teau passe d.es distrlbuteurs auK partl-
pour finir par atteindre la nappe el1o se congâ1Ë"" ainsl que son

R 10 à 11 fois; 'e11e eSt agresslve dane 1es canauxT'dépose en traversant
soL des carbona[es très peu solubles (Ca et Mg), ce qul se tradult par

SAR aJusté nrus/àouble du SAR ne tenant pas conpte de cee dépôts'

Cette concentratlon relative en Na eat une vole 4 
t a1callnlsatlôn.

Pour tous les facteurs ôl ellulrorurement on awalt pu envisa..ger
rutlllaation de progfanrnes nathénatlques multl-variants; malg'on ae 5e-'
att heurté au petlt nonbre dr échantlll.ons. ,'

, r'r| t..
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Le rapprochement de résultats dranalyses de sols obtenues en 1951

r. senslblenent aux rnêmea polnts r en 1980 e prl'nclpalenent montré :

lr:e atrnfnutfon drenviron 5096 des tar:rc d I agrégats stables à lreau

.iu-.. augentatlon de disperslon des sols gergés t

lo. "fr,rt" 
drenviron 10096 des penréabtlltés (à la lin drtxre heure de

[]ercolation) r

lnn tassement des porosLtég vers fes faibles valeurs,
I

i:: quatre traductions cancordantes de la clégradatlon des proprlétés

fysteues des aols.
urre dlnlnution drenvlron Jo96 drun azote iIéJà très bae'

une augnentatlon d,envlron 4OOÉ des récenres phosphorlques (quL restent

tpentlant encore faibles à moyennea),

une chute dtenviron 50 t6 du potassLr.rn à dlspositlon des plantee (Qul

lsse au-èeecous ôr seulL de carence),

[-. "ugs,ett.tlon 
de 2o096 du sadlun échangeable" (sui localeÛent évo1ue

[ès de 1516 de 1a eapaclté tôtale d'échange),

[*e "ugnent"tion 
de 1 unlté des pH (qul, localenentr:€n lialaon avec Ie

farnn, dépassent 9) l
ht 'n 

ensenble complexe ôe nodlflcatlons chlnlquea, les uneg fanorableg
I

ftoctr phosprrorlque, pH cro!'ssant srll reste au-d'eseoug de 7 à 8)' les

i*ru ieL*ro"ab1es (potasslun, aodlr.u; pH crolssent au-dessus de 8r5).
II Malntenant qurun petlt grtupe de proftls a pernls de décéler ces

Itentatlone é,nolutlves, noun pensons qutll convlendralt que les SerrrLcea

I rtottr"" du Nlger mettent en place quelques essels pernettant de Juger

i t, etftcacité d. t actlong destlnées prlorltalrenent"'

[à ]a correctlon de Ia structure physlque des terres

iau rétablisaenent du nlveau potasslque au-deasus du seull de carence,

|à Ia lutte contre 1e sodlun.

i C" dernier point devralt être conplété par une campagne assez

f,stéoatlque de t"srr" du pH, déterninatton peu coOteuse, destÛrée à

fmte.f"" lrétendue actuelle dec zoneg en cours dralcallnlsation'

I

I
I
I
I
I
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I
I
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CE!'.'| TRE (SECTEUR l KOK RY ( ruARA )

PSINT DE PRELEVEMENT FO SE SA

PROI:ONDEUR CM 0.25 2s-50 50-?5 o-25 25- s0 0-25 25'

MESUNT S

P H\ SIQUES

S G 
,95I

19ô0

,^ r l95l
Gro nu lomé t. iesr', 

) r 
1 9 E0

r l95l
L

l9E0

^ 1951,{
t9S0

* 66. 1,5' 5'l Âr8 8,6 Ê,

:,! 5rlr -:25rla
Q,L 1,9 7,1 t

-'E3r4';
-;,is;g 26,9 16,6 L6Â

ô!;9 ' Ett .i 1\,4 1L,1 20,4 t5
'g6'[' - 

ti;tr- t5,l 't7o7 t5, 7 96,3 t9,

1.,t, . 4,1 ll,8 1,2,1 l â,9 r0,

[lrB 14f ,10' 0 6Q,?, j 5

tl7,l. 't5;1 ' 'it,t Çg,ll Tt,1 55,I t

Pcrt ir;ules ) 1,,2 mrr,oi 1951

t9E0

Disperslbn Conc"n'.*" I lSt
âtem. <20 e ,'À*y LC'

-,52';? . L8;L 38,1 6q' \6,8 56,

..?ll',, e'5;â 27,2 2Irt ]5,ï Ir2

0 9rL 0 0 0

' 
t5,5, LA,6 tL,k

t 151

."eimàob'!r le I ne I'i I '' aï i m. Itte
.-t -.---r.'-

15 nerrres 195f

| 9t0

q, igf q0L5 d,500 0,250 0.3

{tfô,i 0,015 0,010 O,OET 0'0

q,{gf:'

FpH
0,006 0,250 or 0l0 Or0

ffiit or0ô5 3ro c-r 0,025 02

So!:rce l13l

Porosi ,ê "l 
- 

I 9t0

Soi sec 195l

I 980

ffi 6* eh 6J,5 6L c5
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