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Pour analyser 1'"évolution (fertilité notamment) sous l'effet
les irrigations successives" des sols des différents casiers de 1'Offlse
ju Niger, nous avons passé un mois & Ségou et sur le terrain en automne
1976 (voir rapport 320546 R.23). A la suite de cette mission 17 profils
st été prélevés (soit 44 échantillons) en Mars 1980 en des points aussi
sroches que possible d'endroits ou des prélévementsv(suivis d'analyses)
avaient &té effectués une trentaine d'années plus tdt (Mars 1951).

L'objet de la présente note est la comparaison des résultats des
analyses 1980 a ceux des analyses 1951, de fagon a essayer d'en dégager
me évolution des scls.

Les principes des analyses effectuées en 1951 par le laboratoire
(dirigé par B. DABIN) de 1'Office du Niger sont connus mais non les pro=-
tocoles exacts.

Les nouvelles analyses ont été effectuées en 1980 par le labora-
toire de 1'0ffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre Mer,
prés de Paris (dont la chimie est dirigée par le méme B.{DABIN). Mais,
bien qu'un effort ait été fait pour utiliser des méthodes,proches des
métodes anciennes (en particulier en ce qui concerne,les extractions),
les conditions de température et d'appargillage ont été nettement diffé-
rentes. Nous essayeréns de faire la part due 2 ces houvelles conditions.

N . -

Nous allons passer en revue chagque détermination, physique puis
himique, en présentant des graphiques en échelles linéaires portant en
pscisse les résultats de 1951 et en ordonnée ceux de 1980. Les graphiques
ngarithmiques ont été essayés mais non retenus car souvent pas meilleurs
coefficients de corrélation tant8t un peu plus faibles, tant8t un peu
lus forts) et parfois non utilisables (si un ou des résultats de valeur
ulle). Sur chaque graphigque nous avons porté la droite dite de régression
qui rend minimum la somme des carrés des écarts des points observés a cet-
e droite), inscrit son équation y = ax + b et le coefficient de corréla- :
:ion r (d'autant plus voisin de 1 que l'ensemble des points est wien repré-~- ;
ienté par la droite précédente), ainsi qye les moyennes des valeurs et o
eurs écarts—type + & (dispersion autour de la moyenne).

Les conclusions seront orientées vers la nécessité d'essais de

sorrections agricoles de certaines évolutions jugées défavorables.
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(2220 microns) et grossiers (20 a 50 microns) alors Qu

tion 20=50 m@cnons était r

.——_.——---————-—-——--—-

La principale évolution des techniques de dispersion consiste |

jtrate de sodium par du pyrophosphate de sodium..

jans 1le remplacement du c
on du taux d!'éléments fins,

) doit de ce fajt s'attendre & une augmentati
1lement des argiles auX dépends des limons.

omme des fractions 1951 a 40 &tre ramenée a 100%, par répar-
lement 2 chaque fraction.

spécia
La s
tition de la différence & 100 proportionnel

les limons actuels sont divisés en fins

Au point de vue des noms,
tgutrefois la frac-

attachée aux sables fins. par exemple, pour 11é-

chantillon A 0=25 cm en % ¢

----———-——.————-—---——--

‘i _ Analyse 1980 .!,-Ana].yse‘\95‘1!1
] ) — '
| présentation du Labo !,Apr‘es transposition EBrut iApres répartitdan,
! ! ! f !
'i argile 59,61 argile 59,6 151 ! 54,8 !
1 1 1 L]

fins 7,0, 1imon 7,0 ; 8 ' 8,6 1

%Limons &grossiers 12,5} ! ', : ’ :
!'sable_ fin 11,31sable fin 23,8 124,8 ! 2647 !
. 1 ]

ysable’ grossier 9,6§sab1e grossier 9,6 % 9,2 ‘, 949 1
! ! ! PP !
! ! 100,0 93,0 ! 100,0 !

La comparaison sera faite entre 1951 apres répartition et 1980

apres transpoesition.

1.1.1 - Sables teataux.

L'ebservation du graphique N°1 des ¢épliants montre 1'anomalie
des points représentatifs des profils FO et 8., Aussi tous les calculs ent
été faits sans les prendre en compte. Camme 1l est généralement admis Que
les éléments sableux du sel varient peu, nous pensons que la localisation
1980 de ces— 2 profils ne correspond pas 3 celle de leurs homologues 1951.
Pour FO," i1 s'zgit en fait d'un profil repéré sur carte par rapport a des
canaux qui n'ont jamais été réalisés sur le terrain ol ils ne peuvent 4o
pas servir de guide. Nous avons donc éliminé les 2 profils FO et 8 de tou

te comparaison ultérieure.

oS




;1edispersion des podints.
tentative dtinterprétation.

aux dépens- des limons; mais, comme dit en 1.1
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La droite de régression est trés voisine de la 1&re bissectrice
t {1lustre donc la quasi-permanence du "squelette sableux" du sol.Cette

roite traduit bien la position des points car le coefficient de corré-
0,93). Les fortes dispersions autour des moyennes

ation est fort ( r =
de sable sont fortement

'122) traduisent seulement le fait que les taux
ariables (10 & 90 %) d'un sol 4 1l'autre.

1.1.2 - Rapports_sable fin/sable grossier.

Ces rapports (voir graphique N°2) varient autour de 3, tradui-
iant le fait que les sables fins sont bien plus abondants que les sables
rrossiers; aussi, lorsque ces derniers deviennent petits, l'erreur rela-
.jve les concernant peut devenir importante et le rapport envisagé varie
rite. Par exemple, pour 1téchantillon SE 25-50 : sable fin/sable grossier

" 1951 = 16,6/4,8 = 3,5 et 1980 = 14,1/1/9 = 7,4 .
Le coefficient de corrélation est trés petit, traduisant la gran-
représentatifs et rendant donc illusoire toute

1.1.3 - Argiles.
Le graphique N°3 montre que les taux dtargiles 1980 sont supé-~

rieurs de 10 & 15 % A ceux de 1951 et que la représentation par la droi-

te de régression est assez bonne (r = 0,88). Comme la somme des sables

eat sensiblement constante, il y a une 1légere augmentation des argiles
, cela est certainement,au

moins en grande partie, imputable 3 la plus grande efficacité des nouveauX

dispersants plutdt qu'ad un phénoméne dt'"argilification".

Les particules élémentaires de 1'analyse granulométrique se grou-
pent dans la nature en agrégats plus. ou moins gros mais surtout plus ou
moins stables vis-a-vis de 1l'action des agents extérieurs (ctest-a=-dire "
surtout de l'eau) et sont donc plus ou moins facilement dispersabiess. -

1.2.1 - Agrégats.
Sur le graphique N°4 sont reportées les proportions des agrégats

(dit "particules 0,2 mm" en 1951) ayant résisté & un certain trempage.La
able (r = 0,61) et mon-

représentation par une droite reste encore accept
Ctest un indice

tre un~ diminution des valeurs de prés de leur moitié.
trés net de la détérioration de la structure de ces sols . /

ra -



v
v
.

-4 -

1.2.2 - Dispersion en milieu concentré.

Elle est évaluée par un rapport dont le dénominateur est la som-
le argile + limon obtenue en granulométrie.

Cette somme, égale & : 100 - sables totaux, a peu bougé, & peine
;n peu augmenté en moyenne (100 - 39,3 contre 100 - 41,7 - voir graphique
i°1), ce qui tendrait & diminuer un peu la fraction. Le numérateur est
ybtenu dans une dispersion de rapport sol/eau = 1/1,5 qui a pu &tre re-
sroduite en 1980, Malheureusement cette technique conduit 4 de nombreux
sas de floculation et le nombre des résultags non nuls est réduit a envi-
~on 1la moitié de celui des échantillons analysés.

Sur le graphique N°5 il apparait tout d'abord que la représenta—
tivité de la droite est mauvaise (r = 0,39); on peut cependant dire que
Le nombre dt'échantillons dispersés a augmenté (puisque le nombre des flo=-
sulations a diminué) et que la dispersion moyenne a également augmenté
(plus de 3 fois). 3

La tendance 3 la dispersion du scl gorgé dfeau a donc bien aﬁg-
nentée,

1 3+ =3 4t 3124

La technique de laboratoire n'a guére été modifiée; il s'agit de
le mesure de la quantité d'eau sous chamge constante traversant une colon-

by

ne de 80l préalablement séché, broyé a 2 mm puis saturé & partir de la ba-

se de la colonne (pour en exclure 1'air). C'est une mesure permettant de

comparer les sols entre eux mais qui ne saurait remplacer la mesure en
place, en particulier pour des rizieres,

1.3.1 - Perméabilité apres 1 heure,

Le graphique N°6 montre une chutc trés importante de cette per-
méabilité, qui tombe A environ le tiers de ses anciennes valeurs, avec un
coefficient de corrélation de 0,55.

Sur le m&me graphique nous avows reporté une seconde droite,qui
correspond aux horizens supérieurs seuls. Avec un coefficient de corréla-
tion & peu prés semblable (r.=.0,57), la chute de perméabilité est moins

importante, inférieure & la moitié de la valeur antérieure.

1.3:i2 - Perméabilité appes 15 heures.

Cette perméabilité n'a pas été reportée sur un graphique car les
chiffres en sont trés petits, parfois nuls. Nous en avons simplement cal-
culé la corrélation, qui est trés mauvaise (r = 0,07), et les moyennes,

coolens
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ui sont pour 1951 de 0,024 cm/mgwet pour 1980 de 0,011, donc traduisant

me chute proportionnellement du m&me ordre que celle rapportée pour la
yerméabilité aprés 1 heure.

1.4. Porosités

EESEEEES

Comme pour les perméabilités il s'agit de chiffres pouvant 8&tre
omparés mais qui ne sauraient remplacer des mesures en place.

1.4,1 - Porositée saturée.

Les porosités saturées 1980 ont été calculées & partir des volu-
ies (indiqués par le laboratoire) occupés par les 50 g de sol venant de
ervir aux mesures de perméabilités, en prenant 2,65 comme densité réelle
1t en appliquant la formule habituelle P¥% = 100 (2,65 - 50/volume)/2,65.
Jtadoption de 2,7 comme densité réelle augmenterait de trés peu les poro-

1ités.
Le graphique N°7, au coefficient de corrélation moyen (r = 0,72)

1e met en évidence aucun glissement des perméabilités voisines de 50%;une
£gére diminution apparait cependant dang les perméabilités moyennes -

4,8 % en 1980 contre 57,0 % en 1951 - péur s'amplifier ‘légérement pour
.es porosités les plus élevées, La dimimtion des porosités semble réelle.

1.4.2 - Porosité mottiére.

Ces porosités sont mesurées syp de petites mottes susceptibles
I'8tre isolées, donc d'avoir une certaine cohésion. La porosité de ces
10ttes est inférieure 3 la porosité ¢ptale des sols, ou la porosité com-
rise entre les mottes ntest pas négliggable.

Le graphique N°8 ressemble au pyrécédent avec une dimkiution gé-
iérale des résultats, ce qui est tout & fait normal vu la différence des
hénoménes mesurés; on retrouve, avee ume corrélatinn moyenne (r =0,74)
'égalité des porosités faibles (ici 30%, au lieu de 50% en saturé),une
légre diminution des moyennes (34y1 % @ 1980 contre 36,4 en 1951),
Jamplification de la différence pouw lgs valeurs les plus élevées, La
ﬁMnution de perosité mottiére est sependant proportionnellement plus
worte que celle de la porosité saturée (pente de la droite de régression
139 au lieu de 0,74 avec un m&me coerf‘cient constant 12,6).

ceel e
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1.5. Humidité_3_rétention

ST EEREREEEY

L'humidité dite néquivalente BOUYOUCOS" en 1951 a été mesurée,

préalablement séché et broyé, par aspiration

n temps donné sous un vide assez relatif; 1thumidité dite "a PF 3,0"

gg0 1ta été, aprés la meme resaturation, 3 pression égale a 1 atmosphe=
équilibre, donc certainement plus efficace que 1taspiration

prés resaturation du sol

e et jusqu'a

951. .
Nous ne présenterons donc pas de graphique mais rapporterons

eulement les résultats des calculs habituels
« 0,58 X + 4,16 T = 0,79 moy.1951 = 29,2 & 10,4 1980 = 21,2 + 7,7,
minution du”pduvoir de

Neus pensons qu'il ne s'agit pas d'une di
une modification des

gyﬂﬁitnide“17éag_par les sols mais.simplement d'
e¢hniques dvanalyse.

. Y
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Les divers éléments dosés en chimie doivent d'abord 8tre extraits
u sol. Pour le calcium, per exemple l'extraction a l'eau permettra d'ob-
Iienir 1e "Ca serluble", celle a 1l'acétate le nCa échangeable", celle a un
cide bouillant le "Ca total". Aprés quoi le dosage pourra gtre fait par
ies techniques diverses, fonction de 1'époque mais aussi de 1l'équipement
u laboratoire = précipité par 1toxalate d'ammonium & 1'Office du Niger
n 1951, dosé par absorption atomique & 1'0.R,S.T.0.M. en 1980.

Les extractions 1530 ont été aussi proches que possible de celles
je 1951, les techniques de dosage le plus seuvent treés différentes.

2.1. Matidres_organigues

- —
33 333 -2t ]

Les matiéres organiques sont surtout composées de carbone et

{tazote.

2.1.1 = Carbone.
Les extractions ont été faites par oxydation sulfo-chromique,

Le graphique N°9 montrerait une légére diminution générale du
tarbene, ainsi qu'en témoignent les moyennes de 0,42% en 1951 et 0,35 %
en 1980. Mais en fait 1la différence est seulement imputable a l'abais-
jement entre 1951 et 1980 de quelques taux élevés dthorizons de surface;
ainsi, en otant des moyennes les chiffres des 5 horizons de surface qui
4épassent 0,75%, on trouve de nouvelles moyennes qui sont 0,32% pour 1951
st 0,31% pour 1980.

Au total, le carbone n'a pas changé sauf dans les horizons de
Psurface les plus riches ol il a chuté de la moitié de sa valeur 1951. Il

'Pst particuljérement bas,

2.1.2 - Azote.

Les extractions ont été faites a l'acide sulfurique bouillant
en présence de catalyseurs.

, Le graphique N°10 montre une légére diminution de ltazote, ainsi
gu'en témoignent les moyennes de 0,045% en 1951 et 0,034% en 1980. En en=.
levant les chiffres des 5 horizons de surface dépassant 0,075%, on a com=
De nouvelles moyennes 0,038% en 1951 et 0,031 en 1980. La diminution sub-
siste, Comme le carbone, l‘'azote est particuliérement bas.

eoidns
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.3 - Rapport C/N.

I1 ne s'agit pas, d‘ﬁne analyse mais on a souvent l'habitude de .
aleuler .le rapport des resul'bats des deux analyses précédentes, Mais, en
articulier lorsqgue ces chlffres sont bas, cette habitude est actuelle=
bnt assez contestée, Augsi nous dlrons seulement que comme le numerateur
ta pas bougé et gue 1le denonuna’teur a un peu diminué, le rapport C/N a
n peu augmenté : en excluant les 5 échantillons d'horizons ‘de surface
édé exclus pour C et N, C/N moyen passe de 9 4 en 1951 3 10,0 en 1980.

Rappelons ici que B, DABIN considérait qu en: culture rizicole,
,u ltazote a,mmon*acal est le principadl aliment azot.e la rapidi'te dt!ammo=-
lgation conditionne les rendements,, ar 1'ammonisation est dtautant meile

.eure que C/N est plus bas. . o~ A
‘Une 1légére augmentation:de C/N Serait donc uh facteur défavora-

Mle. e
2.2, Phosphore

TE=ES===S

2.2, ~ Reser've ghoephorigue.

I1 stagit du P total, extrai't é 1'acide nitrique bouillant. Une
(orte prapertion de ce P n'est pas dlsponible pour les cultures mais seu-
I.ement ap‘te a le devenir sous ce?taines conditlons.

Les dosages ont e‘te faita en 1951 par alcalimétrie Lorentz-Sheffe:
en 1980 par colorimétrie au blau de Molybdeéne.

La droite de régression du graphique N°11, bien qutavec un coef~
fieient de corrélation petit (r = 0,45) montre un trés gros accr-oissement
2e la réserve phosphorique, qui se trouve multipliée par un facteur 4 & 5
autour de la moyerne des valeurs (puisque cette moyenne passe de O, 12% a
_,51) et encore par un facteur 2 & 3 autour des plus fortes valeurs,

‘ Ltaccumulation du P est manifeste. Cependant plus de la moitié
des sols est encore estimable comme pauvre en P (au-desseus. de 0 b/) /‘m
d'autres sols pouvant 8tre considérés comme moyens (0,4 & 1%) et quelques
‘autres comme pien pourvus ( Z1%). %o

2.2.2 - Phosphore assimilable.

. . Ce dosage devrait donner une bonne idée du P 3 disposition des
plantes. Bien qu'il n'ait pas été effectué en 1951, il 1'a été en 1980
.pour essayer d'en savoir davantage sur cet élément si important en agri-
eulture. L'extraction s'est faite aux bicarbonates et fluorure de Na
(Olsen~Dabin).

Y
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t 4té rapprochés de ceux de la réserve phospho-
forme assimilable est de 1l'ar-
uvres et 7 & 8% pour les

Les résultats on
fque sur le graphique N°12. On voit que la

pe de 5% de 1a forme totale pour les sols pa

{eux-pourvus. Mais la corrélation est petite (r = 0,55). Les "seuils cri-

au~dessous desquels la plante réagit. sfirement a un apport, se 8i-

uent autour de 0,040 a 0,070%0 suivant les types de sol. La quasi-totalité
rouve donc au-dessous de ces seuils. Il est cependant

es échantillons s
pobable qu'il y a davantage de P 2 disposiifion du riz, dans les conditions
gductrices de sa ulture, que n'‘en dose 1tanalyse sur échantillon prélevé

n période séche. (/,( QA\MA\& w(— L|'7,5 ppw donc . L \
~ Wz\ %o o %

2.3. Cations_échangeables -—\‘A\(' B v sl bl
2120082222 2052222 22 gpliwa U.vam/: S e

I1ls ont été extraits a4 1'acétate d'ammonium normal neutre.

fques",

2.3.1 -~ Calcium.
N°13 montre qu'avec une corrélation

L'observation du graphique
ou de dérive systématique des

sncore acceptable (r = 0,68) il n'y a pas
pésultats entre les deux époques d'analy:ie.
10 me/100g ont un peu augmenté (ainsi 1lcs moyennes sont passées de 7,5 &
B,7 me/100g), celles au~-dessus de 10 un oeu diminué. Seuls les peints re-
présentatifs du profil SE échappent & cc3s remarques; comme leur pH (voir

en 2.5) ont également subi une hausse toat a fait exceptionnelle il se
3 1. base de ces anomalies (2 moins

situé en 19803 son rapport sable

Les valeurs au-dessous de

?mnwait qutune actiogp humaine soit
a

que le profil SE soit/rejeger comme ma_ re

: éte

fin/sable grossier a déjé/ examiné en 1. .2).

2.3.2 - Potassium.
. Les points du graphique N°14 sont extr@mement dispersés. Beau-=
,pmu>de résultats 1951 sont égaux a 0,2t = 0,27 cu 0,40 me/100g, tradui-
gantlﬁ peu de sensibilité des dosages {cobaltinitrite de Na et distilla-
‘tion en présence d'alliage de Dewarda). Le coefficient de corrélation est
‘extrémement bas (r = 0,15). Il semblc cependant réel que beaucoup de K
ghimﬁ:diminué dtau moins la moitié de leur valeur, comme ltindigue dtail-
‘leurs le passage de la moyenne de 0,39 a 0,17 me/100g.

Les points représentant le profil B sont détachés du groupe des

.autres points.
v Le "seuil relatif de carence'
‘somme des cations échangeables, soit, en prenant les moyennes 1980 des
différents cations = 2 (8,7 + 0,17 + %,6 + 0,97) = 0,26 me/1008g.
00 ¢ i« Y ; '
Lu iy (4PN YB&. /

souvent proposé est de 2% de la

e e
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2.3.3 - Magnésium.

Les points du graphique N°15 montrent 1l'extréme petitesse de la
majorité des résultats 1951, dont 5 sont méme égaux & zéro, Il semble
maintenant, avec ce gue l1l'on sait de la compl=xité du dosage 1951 (préci-
pitation du phosphate ammoniaco-magnésien et dosage de l'acide phosphori-
que du précipité) et du Mg de ces genres de sol qu'il faille s'abstenir
dlinterpréter:tes résultats autrement que par la vague indication qutil
est probable que le Mg échangeable ait augmenté; cette indication repose-

| mrait sur les 8 dosages 1951 assez élevés (d:passant 2 me/100g) pour pou-

voir 8tre espérés plus acceptables.,

Par contre les résultats 1980 sont fiables et la moyenne 1980
3,6 me/100g) peut &tre rapprochée  des moyennes de nge Ca. En effet on
estime que Mg/K devrait &tre compris entre 3 et 25 et que (Ca+Mg)/K de~
vrait 1'8tre entre 15 et 45.

Tci Mg/K = 3,6/0,17 = 21 (Ca+Mg) K = (8,7+3,6)/0,17 = 72. Le
deuxitme au moins de ces rapports doit &t-e considéré comme trop élevé,
confirmant que le K mériterait d'€tre relavé.

2.3.4 - Sodium.

Comme pour le K, le groupement des résultats ‘f951 sur quelques
valeurs (0,11 x 1 ou 2 ou 3 ou 4) traduit le peu de sensibilité de dosa-
ges faits au moyen du réactif de Blanch2%tiére,

Le coefficient de corrélation du graphique N°16 est mauvais
(r = 0,40). 11 semble cependant possible d'affirmer que beaucoup de Na
mt plus que doublé - et méme friplé poir la majorité des valeurs parmi
lesquelles se situent les moyennes 1951 de 0,27 me/100g et 1980 de 0,97.

Pour certains sols il faut m&me parler de "sols a alcali ".Rap-
pelons qu'un "salant noir" avait déjh été signalé trds localement, dés
1952, prés de Kokry (B. DABIN) et prés de Niono (G.AUBERT). Mais mainte-
tant 11 semblerait qu'une tendance se soit dessinée en faveur de 1l!'évolu-

bion vers 1'alcalinité de sols qui ne > ‘'étaient pas i1 y a une trentaine
{tannées,

L'antagonisme "sodium-potassium" pourrait peut-&tre expliquer
i certain remplacement du K par du Na,

2.4, Capacité_totale d'échange

S P+

Elle a été extraite en 1951 aprés désaturation du sol puis resa-
auration & 1'eau de chaux, donc a pH largement supérieur a 8; en 1980, &

#H 7,0. On doit donc s'attendre a des résultats nettement inférieurs en
=9800 /
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(.Ces résultats, qui ne nous sont pas encore parvenus, feront
fobjet d'une note complémentaire)

2.5. pH.

Il s'agit des "pH eau", car mesurés dans une suspension sol/eau
v 1/2,5.

Le graphique N°17 montre qu'avec un coefficient de corrélation
oyen (r = 0,74) les pH ont augmenté d'une unité. Seuls les points repré-
jentatifs du profil SE traduisent un bond de &4 2 environ 8; mais, comme
(ndiqué en 2.3.1, s'agit-il d'une réalité, par exemple imputable & un
thaulage, ou d'une erreur de localisation 1980 du profil ?

Cette augmentation du pH améne certains pH 1980 & dépasser 8,3,
tone nl an peut commencer & penser a la présence de sodium échangeable
flevé, Le pH de deux échantillons dépasse m&me 9., C'est pourquoi nous a-
rpns tracé le graphique N°18 qui montre qu'au-dessus de pH 8,1 & 8,2, les
H sont en relation avec le sodium échangeable.

Pour mieuk confirmer les valeurs 1980 du pH eau on a -également
sesuré le"pH KC1", dans une suspension de sol dans du chlorure de K nor-
sal, La corrélation est trés bonne (r = 0,97) avec la droite y = 1,01 x
i»1.3; les moyennes sont pH eau = 7,1 + 1,3 et pH. KC1 = 57 + 1,2; on -
jeut done avoir une bonne confiance dans les mesures de PH.

De plus, les pH sont des valeur faciles & mesurer. Comme les
’auts pH sont 1iés aux Na échangeables, de mesure moins aisée (et méme
Jélicate lorsqu'une certaine salure introduit des Na solubles dans les
bxtraits), nous pensons qQue la mesure de pH permettrait une connaissance
tuffisante de l'alcalinité, connaissance actuellement insuffisante,

*’“iﬁs&‘i ooo/oo.
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o) = | INFLUENCE DES TYPES DE SOL, DES CULTURES, DE L'ENVIRONNEMENT |

I1 est certain que le sol, c'est—é-dire._,é\:l&- fois le type auquel
a appartient et les vicissitudes qu'il a subies (en particulier ici les
fubmersions et les planages) mais aussi son environnement, ont influé sur

jes corrélations recherchées.
f

Nous présentons ci-aprés un tableau donnant, pour chaque endroit

Prélevé , les informations dont nous disposons, a savoir

; 1e rattachement & un type de sol
tel qu'il est proposé dans une liste detant de 1951
tel qu'il a été cartographié vers cette méme épogue
tel qu'il a été indiqué par les gens ayant prélevé les nouveaux
échantillons en 1980
. tel qu'il pourrait &tre dénommé dans 1le cadre de la classification
, de la Commission de Pédologie et de Cartographie des sols (Paris-¥967).
» le passé cultural des 30 derniéres années, autant qu'il a été possible

fhe le reconstituer
« des indications de planage pl ou de modification de digues (Di)

, Le probléme apparait complexe (les types de sol manquent de pré-
f;cision, les mé&mes cultures ont plus ou noins intéressé tous les sols,les
E;appom:s fertilisant sont insuffisamment connus...) et le nombre de pré-
'1ovements est si réduit que le moindre écart, d0 3 un cas particulier,

'fausse tout.

EEEEEEREESREESS

Aussi, et seulement pour les iiterminations qui avaient suggéré
les évolutions les plus nettes - & savoir @ chute du taux dt!agrégats,des
perméabilités aprés 1 heure, augmentat.on des réserves en phosphore,bais=.
8¢ du potassium échangeable - nous avens introduit la séparation entre &4
types de sol (brun, brun rouge, ferrugineux, hydromorphe) .

; Les graphiques N°19 & 23 prézentent par des segments de droite
'les régressions propres & chaque type ce sol et par des lignes interrom-
.pues les régressions. tous sols confondus (reprises des graphiques déja
présentés auparavant), Tous ces graphicues montrent, sauf parfois pour
:les sols bruns, des améliorations des coefficients de corrélation et

' permettent également de nuancer les affirmations énoncées tous sols con-
; fondus,
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Par exemple, pour les P totaux, au lieu de parler d'un accrois-
sement de 2 & 5 fois, on peut dire que cet accroissement s'applique aux
sols bruns, bruns rouges et hydromorphes mais qu'il faudrait parler de
plus de 10 fois pour les ferrugineux (qui, il est vrai, étajient particu-
A 1lidrement mal pourvus en 1951).

Nous nous arr8terons d'ailleurs a ce seul exemple car nos nouvel-
les affirmations ne reposent plus que sur quelques résultats seulement
(5 échantillons appartenant 3 2 profils pour les sols ferrugineux) et sont

done bien fragiles.

I1 est, a plus forte raison, exclu de rechercher 1ltinfluence
d'un mode de culture & l'intérieur d'un type de sol.

3.2, I;'Iode de culture

e e s  —  Soe G- Sor S o o
31+ 3t 1 1t 1t 1

Ctest pourquoi nous avons, sur le graphique N°23, recherché tous
‘types de sols réunis 1' #baissement 1951-1980 du taux dfagrégats en fonc-
1tion de 1'occupation des champs en - riz (et jachére)

- riz et un peu de coton

- coton dominant et riz.

g On peut voir qu'aprés des origines du m&me ordre de grandeur,
;dans la zone x = 20 a 30, y = 10 & 20 (correspondant donc & un abaisse-
‘ment moyen de 25 a 15 du taux d'agrégats), seul le segment € (coton domi-
nant riz) conserve une pente faible, amenant aux abaissements les plus

_importants (60 en 1951 pour 20 en 1980).

3.3, Environnement :

FITomEmEENsSESsSEs

Nous ne ferons que mentionner ce terme, qui recouvre une foule
:de facteurs dont 1'état.en 1951 nous est trop peu connu pour que nous les

‘introdui stors dans la comparaison.
' ainsi

Leur importance peut pourtant &tre grande :/ la présence a fai-
ible profondeur d'une nappe d'eau peut suffire A expliquer l'alcalinisation
'localement constatée. Pour illustrer cela nous avons calculé, & partir :
fd'anaIYses d'eaux présentées dans le rapport "conditions hydrogéologiques
;fﬁt pédologiques et d'amélioration des terres des nouveaux aménagements

;‘.du Kala inférieur et Kouroumari (Mission Soviétique - 1964)" les quelques
‘moyennes suivantes :

B coifene
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S crsvements | oee. lsaR= M- ISAR - Na_T's.(,4-pho !

© = ! ! /Ca+M ! ajusté\ /Ca+Mg— !
lgr1) | \JSalle | adustel [Caslie ;

! ! ! . 1

au dans des distrib.!0,054 ! 0,3 ! eau agressive %

! ! ! g

Jeou dans des partit. 10,246 ! 1,2 !  eau agressive 5
B ' ' ' :
: | | : ‘ '
42y de puits(profon- ! ! ! |
¢ear moyenne: 2,8 m) !0,601 ! 3,1 3 7,4 E
! { '

! ! !

! 4 '

L .

On voit qu'a mesure que l'eau passe des distributeurs aux parti-

Furs pour finir par atteindre la nappe elle se conﬁgggre ainsi que son
3 10 3 11 fois; elle est agressive dans les canaux/dépose en traversant
;esol des carbona gs trés peu solubles (Ca et Mg), ce qui se traduit par
Bn SAR ajusté plus/double du SAR ne tenant pas compte de ces dép8ts.

Cette concentration relative en Na est une voie d'alcalinisatien,
Pour tous les facteursd'dlvironnement on aurait pu envisager

frhmilisation de programmes mathématiques multi-variants; mais’on'se_se--
it heurté au petit nombre d'échantillons. 5

!917---
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4°) Conclusion :
-t 5t -+

Le rapprochement de résultats d'analyses de sols obtenues en 1951
',sensiblement aux m8mes points, en 1980 a principalement montré
;uw diminution d'environ 50% des taux d'agrégats stables a l'eau

jwe augmentation de dispersion des sols gergés,
e chute d'environ 300% des perméabilités (& la fin d'une heure de

percolation),

1 hn tassement des porosités vers les faibles valeurs,

i quatre traducticns cencordantes de la dégradation des propriétés

'Wﬁques des sols. .

we diminution d'envirsn 30% d'un azote déja trés bas.

une augmentation d'environ 400% des réserves phosphoriques (qui restent

ppendant encore faibles & moyennes),

wme chute d'environ 50 % du potassium & disposition des plantes (qui

1se au~dessous du ssuil de carence),

une augmentation de 200% du sadium échangeable- (qui localement évolue

s de 15% de la capacité totale d'échange),

wne augmentation de 1 unité des pH (qui, localement, .en liaison avec le
ium, dépassent 9),

{t un ensemble complexe de modifications chimiques, les unes favorables
tock phosphorique, pH eroissant s'il reste au-dessous de 7 a 8), les
tres défaverables (potassium, sodium; pH croissant au-dessus de 8,5).

! Maintenant qu'un petit groupe de profils a permis de décéler ces
rﬁntations évolutives, nous pensons qu'il conviendrait que les Services

1'0ffice du Niger mettent en place quelques essais permettant de Juger
Plﬂefficaoité d'actions destinées prieritairement?

&Ala correction de la structure physique des terres
'mzrétablissement du niveau potassique au-dessus du seuil de carence,

t&]a lutte contre le sodium.
¢ Ce dernier point devrait 8&tre eomplété par une campagne assez

stématique de mesure du pH, détermination peu coQteuse, destinée 2
récier 1'étendue actuelle des zones en cours d'alcalinisation.
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CENTRE (SECTEUR) KOKRY (NARA)
PINT DE PRELEVEMENT SE SA
PROFONDEUR CM 50-5 | 0-25 | 25-50 | 0-25 | 95-
551 s1o12 53 | sl ose g
S G : .. o
1589 0968|254 | ¢4 19 7.1 g,
SF 1951 a'ps,c-;" 26,9 | 16,6 26, 20
Granulometries, 1980 ehy 4 ossy5) s [k ] 204 | s,
L 1951 ] 43 | ep? | 157 6,3 | u,
R 1980 ozl ex | e |y 3o |,
MESURES A 1951 852 31 | o0 | oeet 389 | 53
1980 BN ETER 55,7 | 3
Perticules 3 22mm % 195! 361 o6’ 46,8 >b
1980 272 | 2%3 | 35% | 4t
Dispersion Com’:entrée 1951 2,4 0 0 0
elem. <20¢/a
sem S;E L yam 08 |k | — | -
. 1981 0,005 | 6,500 |0,250 | 03¢
p . oy o o 1 ne:=
PHYSIQUES 722“2%&' " T 005 |00t |aos? | o
o 15 neures 1951 0,006 | 0250 | 0,030 | 0,0!
) 1980 0,005 | 3002 | 0025 | 009
Gt irwe 198! ¢4 63,5 6L 5:
Porosité% 1980 &0 58 59 €3
So.: sec 195! 46 L5 5 LE
3 1980 354 | 3546 | 489 | 46
3 Humidite'lds'equivoleMe 195! 4 - 4L9 1386 | 480 | 39,
b v poids PF 3,0
1. % 1980 3L 219 | 259 | 3
M.O 7 C o3t | 066 | 0fF
A 1951 | 018| 0i®: {019 | o08¢ | 0050 | 0083 |00
N 1980 | 0,019 | ¢ a¥. 0,033 | 0,024 | 0,065 |00
1951 639 006 | 019 | 03
; 0 Tot.  q980 4 0, 20 | oF
ANALYSES | P20s%, 047 | o« | 120 | O
! sim, 9§ 0,01} 0.020 | 0,040 0,0
: 1951 3.2 2,0 4,9 5,
i -2 1980 80 | 192 | s25 | !
i 1951 080 | out | o4t | o6
K 1980 618 | o18 | q09 | 00
< atons '
CH”\MQUES . échongelobles M rssh L AL 0,08 0
ey coﬁocite totale 9 1980 3,75 3,3 2,05 1,
d’echange me /1004. - 4
. Na 195 0,1 0 0 0
1980 0,37 0,5L 0,13 o1
I 1951 67,0 | 690 | 760 ' 7,
1980
195t L, 1 L0 1 b
PH : ~
1980 s 80 | 53 S5
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