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RESUHE DU RAPPORT

L'Office du Niger, dans Ie cadre du programme général de
réhabilitation de ses aménagements hydrauliques' a commencé début
tgg1 Ie projet de réhabit itation du périnètre rizicole du
distributeur bi"ttgo ( 3000 ha) , situé dans la zone de N'Débougou.

A I t issue des travaux de réhabilitation, les exploitants auront
la charge de I t entretien du réseau tertiaire et quaternaire et
des parcelles correspondantes.

Cet entretien s t avère désornais indispensable pour assurer Ie bon
fonctionnement et Ia longévité de ce nouvel anénageDent.

Aussi I 'objectif de ce manuel d'entretien à I t usage des
exploitants agricoles est de fournir sous forme de fiches
techniques fes données de base indispensables pour I t entretien
des ouvrages suivants : arroseurs, drains, rigoles r diSuettes t

bassins, pistes dtaccès aux parcellesr Pâssages busés.

En introduction de ce manuel se trouve une présentation générale
de I'Office du Niger et du périnètre de Siengo et en conclusion
plusieurs consignes de gestion en eau sont recommandées afin
dtéviter les dégradations sur Ie périnètre.
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TNTRODUCTTON

Dans Ie souci de lier Ia théorie à Ia pratique -et en vue de

recevoir une formation complète, Ia Direction de I'I ' P ' R de

Katibougou propose à ses éIèves et étudiants en 4ème année un

stage de 6 nois de fin de cYcle '

II a pour obiet de mettre I t étudiant en contact avec son futur
cadre de travair, de mieux éclaircir les notions acquises en

classe et de mieux connaître Ie nilieu Professionnel'

C'est dans ce cadre que j'ai eu à ef fectuer un stage 4" 6- -nois à

Ia Direction des Aménag"t"rri= Hydraul iques de I ' Of f ice du

Niger( 1 ) où j 'ai êtè affecté sur Ie chantier des travaux de

réhabilitation du périmètre siengo, à Ia Hission de contrôle et
de surveirrance assurée par re Groupement des Bureaux dtEtudes
BCEOM-SATEC ( Sociétés FrÀnçaises d'Ingéniérie ) '

L, exécution des dits travaux est assurée Par I t entrePrise
chinoise COMPLANT (Conpagnie Nationale d'Exportation des

Equipenents ConP1ets de Chine ) '
pendant toute Ia durée du stage I rlon rôIe
un manuel dtentretien du réseau tertiaire
périmètre en réhabilitation.

Pour réal iser ce manuel , i t ai d t abord suivi les travaux
d t exécution sur Ie part,iteur 51 , puis j t ei mené une enguête sur
i* 

- pe"imètre Retair de ra zone de Niono, dont r'anénagenent
effectué de 19g6 à 1 gg1 est quasiment identique à celui de

S iengo .

J, ai pu observer sur re périmètre Retair les dégradations
apparaissant sur le réseau ainsi que les techniques mises en

oeuvre Par les exploitants agricLles Pour renédier à ces

désradations.

ceux-ci mront fait part de leur expérience concernant les travaux
d'entretien à leur charge, Ia période et Ia fréquence de ces
travaux et Ie natériel ùtil isé. Après analyse , I t enserble des

informations colrectées ont êtê présentées sous forae de fiches
techniques sinPles.

ce manuer est drune importance najeure pour le naintien du réseau
réhabirité en bon état et eu moindre coût. rr servira donc de

tableau de bord aux futurs exploitants des Parcelles qui ont la
charge de I'entretien de cette partie du réseau'

( 1) voir orÉlanigramme de Ia Direction des ArénaSenents
Èydrauligues d; f tOtf ice du Niger en annexe N'1'

a consisté à éIaborer
et quaternaire Pour Ie
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OBJECTIF DU STAGE A L'OFFICE DU NIGER :

Elaboration dtun manuel dtentretien du réseau tertiaire et
quaternaire à Itusage des exploitants agricoles du périnètre
Siengo réhabilité.

PRESENTATION DE L'OFFICE DU NIGEB

1. Création :

L'existence du delta central du fleuve Niger a iustifié
la création de 1'office du Niger. Le Proiet établi par
I t Ingénieur Français EniIe BELIT'{E en 1925 r conPortait
I 'anénagenent de 980. 000 ha du delta : c'est Pour Ia
réalisation de ce programne que ItOffice du Ni8er a été
crée en 1932.

pour ce faire, iI a êtê nécessaire de construire un
barrage sur Ie fleuve Niger au niveau de la ville de
Markala et de creuser un canal adducteur et deux canaux
principaux :

Ie canal du sahel qui dessert le kala
supérieur, Ie kala inférieur (Ia zone de
Niono, de Molodo et N ' DébouSou ) et Ie
Kourinari

Ie canal de Macina qui dessert Ia zone de
Macina. voir plan général dtaménagement en
annexe N'2.

En Lg47 la construction du barrage a êtê achevée et
permet aujourdthui une irrigation Sravitaire.

En 1961 It0ffice du Niger fut renis à I'Etat Malien par
I t administration Française.

Ob-iectifs et réalisations

La création de I'Office du Niger avait principalenent
comme obiectif :

Ia production du coton pour les industries
françai ses

Ia production du riz Pour Ie besoin des
territoires français dtAfrique de ItOuest au
Sud du Sahara.

Le programme initial Prévu ( 980.000 ha en 50 ans )

comprenait 510. O0O ha de coton et 450.000 ha de riz 1

les travaux ont commencé en 1934.

Après Itaccession du pays à ItindépendanceI les
.rttorités locales ont décidé I'introduction de Ie
culture de la canne à sucre à ItQffice du Niger.

B.

2.
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Depuis 1970, Ia culture du coton a êté suspenduer c€tte
suspension avait pour cause fondamentale le manque de
système de drainage efficace et des problèmes de
parasites, Le coton fut remplacé par le riz qui couvre
actuellement 50 000 ha environ, seule superficie
aménagée par rapport au programme initial.

Cette production du riz a pour but principal
satisfaire les besoins alimentaires nationaux.

de

Aujourd'hui ItOffice du Niger est essentiellement un
cornplexe agro-industriel dont I' activité principale est
la production et la transformation du riz,

c. HISTORIOT'E DU PROJET SIENGO

Le projet de réhabilitation du
distributeur Siengo s' intègre dans
réhabilitation des aménagements de

Réhabilitation:

périnètre rizicole du
Ie programme général de
I' Office du Niger.

On entend par réhabilitation Ia nodernisation du réseau, Ia
mise en place d t une structure de gestion adaptée et
I'intensification de la riziculture par résolution de toutes
contraintes d'ordre socio-économique ( manque d t équipement
adapt,é , techniques mal appl iquées )

Le projet comprend la mise en état et la modernisation des
infrastructures suivantes:

1) le réseau principal d'adduction issu du FaIa de
Molodo 2ème bief et comprenant le canal Grûber-Nord et
Ie distributeur Siengo
le canal Griiber-Nord est divi sé en deux bief s séparés
par Ie régulateur de Niono ( ou régulateur du
PK 26.360 ) . Cet ouvrage est constitué de deux paases
équipées de vannes plates à commande manuelle.

Le premier bief long de 2560 m, est relié au Fala de Molodo
sans ouvrage de prise, c t est à dire que son plan d t eau est
I ié à celui du FaIa de Molodo en anont innédiat du
régulateur du Point B et suit donc les varietions du systène
de régulation adopté sur le Fala de Molodo (systène BML).

Le deuxième bief du canal Grûber-Nord est long de 15078 m
son mode de fonctionnement actuel est en commande par
I'amont, mais les difficultés d'évaluation des débits
transités' la dégradation du parcellaire et Ia taille de
Itaménagement ne permettent pas un fonctionnement efficace
du système.
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Le débit maximum actuel, en tête du deuxiène bief compte
tenu de sa dégradation est de Itordre de 20 m3/s' Un ouvragfe
de sécurité est situé en rive gauche et reiette Ies
excédents d'eau dans Ie deuxième bief du FaIa de Molodo.

En extrénité du canal Grûber-Nord (PK 41'438) est branché Ie
distributeur Siengo par I' internédiaire d'un ouvrage de
prise constitué dt,ttt" passe équipé d'une vanne plate à
conrnande menuel Ie .

Ce canal long de 1 3900 m est divisé en deux biefs Par
I'intermédiaire dtun régulateur au PK 7.48O.

Le fonctionnement de ce canal offre les mêmes difficultés
que Ie canal Grûber-Nord du fait de sa dégradation et de Ia
mauvaise adaptation des ouvrages à une régulation
performante,
L. critère adopté Pour Ia solution de base du proiet au
niveau des canaux Principaux est le suivant :

Ia régularisation est assurée en commande par I t aval
par vanne automatique type NEYRTEC AVIO OU AVIS.

La commande par I t aval
maintenir Ie plan d t eau
sensiblement constantet
hydraulique du canal.

sur un bief consiste à
anont du bief à une côte
quelque soit Ie régine

2) Le réseau d'adduction secondaire et tertiaire
(partiteurs et arroseurs) relié &u distributeur
Siengo.

3) Le parcellaire (3000 ha) irrigué par Ie distributeur
Siengo.

4 ) Le réseau d'assainissement secondaire et tert iaire
( drains de partiteurs et d t arroseurs )

Le réseau d'assainissement Principal (drain principal
de Siengo ) .

6 ) Toute infrastructure associée (piste, village )
(Voir plan général d'aménagement du réseau hydraulique
du périmètre Siengo en annexe N'3. )

5)
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CHAPIÏTE I : LE PEOJET SIENGO

INTRODUCTTON I,A
l,a rétt*Uit itation du périnètre S iengo ( 3000 ha ) a démarré début
1gg2 avec du retard "l seule la zor'e du partiteur 51 a pu faire
Itobjet de travaux avant Ithivernage. Ceux-ci ont porté sur le
réseau tertiaire et quaternaire dtirrigation et de drainage et
sur Itaménagement des sols en vue des cultures (42 ha). (voir Plan
de principe d t aménagement de Ia zone du partiteur 51 en annexe
N" 4.

REHABILTTATION DU PARTITEUR 51 :

1. Travaux préparatoires au plana{e

La première opération consiste à passer le bulldozeî pour le
débosselage grossier du terrain et Ie nivellement des
diguettes. ElIe se poursuit par un labour sur une épaisseur
de 20 cm environ.

pour éliminer toutes mottes de dimension supérieure à 5 cm

on procède à une pulvérisation du champ Par Passage croisé
dtun pulvérisateur à disgues.

2. Planage

A la suite des travaux préparatoires on conDence Ie
préplanage soigné par passages croisés au grader de façon à
obteni r une surfÀce régul ière à +ou- 1 0 ctrl. Après Ie
préplanage on effectue le piquetage des rigoles, des
âigù"ttes de ceinture et des bassins situés entre I'arroseur
et le drain. On relève 3 côtes topograPhiques Pour chaque
bassin de 1000 m2 et après analyse de ces côtes Itentreprise
renet au Contrôle un plan d t exécution de planage. APrès
approbation du Contrôle, Ie planage Proprement dit
s-téf fectue avec les graders avec une tolérance de +ou- 5 Gtrl.
(voir schéma type dtaménagement en annexe N'5)

Après le décapage de I'emprise des cavaliers on natérialise
I; largeur à I; gueule et I'axe de chacun des canaux à
I t aide des piquets ; et à partir de I'axe les pelles
hydrauliques effectuent la taille des arroseurs.

Pour les drains les matériaux de recalibrage sont déposés et
régalés tatéralement Pour créer les pistes de drain
réalisées par les butldozers et compactées Par le Paasage
dtune machine appelée pied de mouton (conpactage ordinaire)

Pour les arroseurs les rnatériaux provenant de Ia mise au
gabarit sont conplétés par les terres empruntées dans les
p"r""Iles pour constituer les cavaliers ( le conPactage aussi
est ordinaire ) .

3.
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En ce qui concerne les rigoles ' elles sont creusées à Ia
main par les tâcherons '

Fonctionnenent du réseau

Le canal principal ( Distributeur de Siengo ) alimente Ie
partiteur 51 qui à son tour alimente les arros€urs'

Les arroseurs alimentent les rigoles qui à leur tour
irriguent les bassins : elles servent aussi de drains de
parcelles.

Ltassainissement des parcelles steffectue par
I t intermédiaire de drains d t arroseur qui sont collectés par
Ies drains de partiteurs qui se iettent eux mêmes dans un
drain principal.

Description du drain PrinciPal

Le système de drainage principal qui assure Itassainissenent
du périmètre Siengo collecte également en rive droite une
pr"tie des drains du périmètre dépendant du distributeur de
N t Débougou.

Ce drain principal se iette dans Ie marigot de DINA qui
évacue les eaux vers Ie grand collecteur du Kala Inférieur t

Ies eaux de drainaÉle se perdent alors par évaporat ion et
infiltration.

5.

CAI{AUX
filTPEaFICIB

IBBIqIEE
hectare

(1)

TONGT'ET'B

rètre

rBBB DE
BIGOIETI

H)II(ilTHN
BIGOIE
rètre

(2)

TOIIG['E['B
DIq'BTfE
CEITfNNE

U)T{q'EUB
EBATrcUE
DIq'ETTE

Arroseur Sl 1g 12,60 ?06 7 1261 2825 4077

Drain 51 29, 713

Arroseur Sl 2g 14,60 692 7 t432 2825 4876

Arroseur Sl 3t 12,10 946 6 tt42 2804 3586

Drain 51 29,
sl 3l

675

(1) Superficie planée y corpris Itenprise des
(21 Longueur totale de ltensenble des rigoles

diguettes de ceinture et les ébauches)

diguettes et de rigoles
de I'arroseur (de nêre Pour les



CÆ{AUX DBBIT TMilINAI, PETT ( 1) wfE gIIP. BIGOTB (2)

Arroseur Sl 1g 30 Lls 295,07 295,20

Arroseur S1 2e 30 L/s 295 ,07 295 r20

Arroseur S1 3l 30 Lls 295 r07 295 r20

(1)
(21

l2

6. Car.actéristiques hvdrauliques du réseau dt irriÉation du Dartiteur Sl

PEN : plan d'eau nolinal
Côte d; Ia partie supérieur de Ia prise de rigole, calée à 13 c!
au dessus du PEN

Le calage du pEN de ltamoseur perlet de doniner de 20 cn les bassins les
plus élevès de Ia parcelle. Le débit dtéguipenent à Ia prise
àr*""o""rr" est de i L/s/ha (besoins royena de contre-saison)

Ie plafond des drains dtarroseur est calé à 60 cn rininur en dessous de

Ia côte de Ia parcelle ]a plus basse drainée par ce drain'

L'ouvrage de prise du partiteur Sl sera équipé dtun lodule à rasque
XXZ gO et les 3 arroseurs correspondants de nodules Xt 

m

.f,
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GilAEIIEE II j FICHES TECHNISWS D ' ENTRETIEN DU RESEAU

TERTTAIRE ET QUATENNAÏRE

BIIT DE L ' ENTRETIEN DU BESEAU

Le but de Itentretien du réseau tertiaire et quaternaire est :

de stopper la dégradation du réseau afin de garantir Ie
bon fonctionnement de celui-ci

It permet également

dtéviter Ia concurrence des mauvaises herbes
de limiter les Pertes dteau
de faciliter Ia circulation de I'eau dans les réseaux
d'irriSation et de drainage
de faciliter I'accès aux àh"rp" (circulation sur les
pi stes )

D, une façon générale , I t entretien du réseau doit être réÉulièrenent
effectué afin de naintenir Ie périnètre nouvellerent réhabilité da'ns Ie
neilleur état de fonctionnerent possible'

En ce qui concerne le réseau tertiaire et quaternaire, Itentretien de celui
ci est entièrenent à Ia charge des exploitants aÉlricoles ( le réseau priraire
et secondaire est à la charge de ltQffice du Niger)'

pour sensibiliser les exploitants à ces travaux dtentretienr nous allons les
présenter sous forne de fiches techniques sinples insistant pour chaque

ouvrage sur les Points suivants:

description des travaux
période et fréquence
matériel nécessaire.
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FIGTIE ItsCHXI(ntB If '1 : ABR(XIEUBS Bf DRAINS

a) Ptvlbfène:e apaaraissant, sur les aîIplseurg et les drains

l. Ravinenent des talus des cavaliers par les pluies : les pluie
ruissellent sur les cavaliers et enportent les natériaux (érosion
hydrique )

Z. Développenent de la végétation : à cause de lthunidité perranente'
les nauvaises herbes ae développent dans les arroaeurs et drains et
gènent la circulation de I'eau

3. Corblenent des arroseura et drains par les natériaux dtérosionr Ia
végétation et des produits divers (pailles, filets de pêcheurst
branches . ,. etc)

4. Erosion de Ia crête dee cavaliers par la circulation des
exploitants et le piétinerent du bétail ( les cavaliers des drains
portent des pistes de 3 I de largeur qui servent dtaccès aux
parcelles alors que les amoseurs ont des cavaliers de 1 n de

largeur ) .

5. Effondrenent des talus suite aux infiltrations d'eau dans les
galeries creusées par les rats ou suite à un nauvais colpactage.

6. Brèche dans Ie cavalier ou au bouchon (pour les arroseurs) suite
une erreur de gestion dteau ou des érosions profondes.

b) Travaux d-teatretien

b.1) Lutte contre l'érosion

- boucher les ravines avec du banco
recharger les cavaliers
reconstituer les talus
boucher les brèches

b.1.1 Bavines an niveau dn talus et de la crête des cavaliera

boucher les ravines
des cavaliers avec
conpactatle.

1 Cavalier dtarroseur

au niveau du talus
du banco hunidifié

et de
et dané

la crête
pour Ie

après réhabilitation
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2 Cavalier nodifié Par I'érosion

t

eJ otusrl

ter"vrLte ner.f a^ Ca'.o'L

J

- Le missellerent des eaux de pluies sur le csvalier érode
petit à petit les talus et Ia crête I c€ (tui provoque
l t 

"".o.rrtition des ratériaux en pied de talus extérieur et
dans le fond du canal

3 Reconstitution du cavalier

scarifier le ratériau de base à Ia daba et I'huridifier
pour une bonne cohésion

- après scarification du retériau de base recharger les
ravines avec du banco hulidifié et par couches dtenviron 10

cr et bien corpactées.

Régler les talus et Ia crête et conpacter la surfs,cê.

b.1.2. Brèches

En ca^s de brèche surTenant penda,nt la ca^lpa8ne

dtiryigationr orl rettra en place un batardeau constitué
de saca qui isolera Ia brèche afin dteffectuer aa
réparat ion.

1 Brèche dans le cavalier d'srroaeur

Oo'l/,i^Le,r

d*, b o nco
af o,^ €"na

dLu*^"t àc Ù eo- d.
lo"tcltcr.t d...tLa yarcd,lt-

fornation dtune brèche dans Ie cavalier
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dtarroseur : Iteau enporte une partie du cavalier et
peutproduiredegravesérosionsauniveaudela
parcelle.

tlB : Les prises de rigoles peuvent être égalelent elportées
lors dtune brèche sur un &rroseur'

Z Réparation de la brèche

gaca dr bq,lto * bonco .o^çot'te àoou crr- boCd de \onco

- faire baisser Ie plan d'eau dans ltarrogeur

;""îî'"::".ïîî: ""îi.l,lT;n'îï il3Ï: :i"c 
des s ac s

travailler à sec

évacuer les natériaux dtérosion (boue " ' ) et
constituer une plate forre à peu près horizontale
pour recevoir les saÆa de banco ; puis nettre en
place les aacs et boucher tous les orifices avec du

b"nto hunidifié et conPacté'

reconstituer Ie cavalier et ré8ler la surface

dénonter le batardeau Provisoire

b.1.3. Effondrerent du cavalier

1 Cavalier nornal après réhabilitation

È "f"t
/ph"^t.

1ef,"L^)Ér^JN\
drr,.ca.rraLtet I o,l.t^tnle"n Uro
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2 Reconstitution du cavalier

Co,rJrr. *.h,atgl ù L.'" cr,nPlte
/ o-r.{ L d- n-,,otJ.''^a-u' 9r'i. 'lr/'iJ t€à

*"n 
-'^-.1- 

.,tr' tÈ P- dt su en

: â*" 
d'erngrr'rnf

i,nî",îlîiï:: ,fî"ïïî'#"%n!3ii" 
o 

'a 
daba et

recharger Ia crête &yec du banco huridifié et par
couches àtenviron 10 cr bien conpactées

- conpacter et régler Ia gurface'

b.2) Lutte contre le corblerent :

Enlever les natériaux d'érosion : la végétation et les
autres produits (paille, filet ... ) qui se sont accunulés au

fond du canal et qui gènent la bonne circulation de lteau.

1 Conblenent du fond

'î.J,tt^ Nor*o{ "ir".f.t"toË''|

cantfl,rrtu.f

crfTc.r

f ondl

2 Curage du fond et rechargenent du cavalier

;fi "-t r-uhl"tJ-'

Pr"a-tt d€ ù.rroXe dttou*
e,} *1o1l" >..,t Le cà;ld*s
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b.3) Lutte contre la végét'ation '.

jltb*tn, dt"t Lc,o \''oc.r'as

Laa veqefg,^r >. de.l.lrgf.J\r ll
lt-rb{r/ t(Â L.o'lr"5

V"æt*t o{.,ûf'+'s
dH"^l t' ic. t'trrntJ

t* veqetaur >.^t G t t Â ef lÊ cttte

lr-û àÉ el *' 6r'ro'chtr

Rerarques :

- ne pas brûler la vé8étation sur les
à Ia stabilisation des talus

- ne pas cultiver sur les cavaliers :

du talus par arrachage des récoltes.

talus car Ies racines Participent

ce qui entraine une dégradation

c) Æriode et fréouence dtentretien

Terrasserent : 1 fois/canpegne (début hivernage)

G\rrage : 1 fois/canBagne (début hivernage )

Coupe de la végétation . 2 fois/carpagne
avant le labour
aPrès le rePiquage

tatériel utilÎsé :

pelle sa,ca
daba da^ne

faucille
se&u

- For-Cg't dnçe de; t/o4cfutx ul rn'LÎ'*er

\+ dartÈ >,* L. d,""L.r
\

\\

d)
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a)

FICTE ÎECMIIQTIB }I.2 : BIGOI,EIT

Les oroblèrles aan^'.aissant sur les riÊoles

1. Erosion du pourtour des ouvrages de priaee soua ltaction de lteau
circulant dans Itarrnos€urr du ravinenent provoqué par les pluies et
des activités huraines au niveau des prises de rigole (lavage linge
et vaisselle, toilette)

Z. Déplacenent du PVC de vidange par suite du nauvais corlnctage du

r"té"i*,r d'enrobage et des infiltrations dteau le long du tuyau.

g. Effondrenent des talus suite aux infiltrations d'eau dans lee
galeries creusées par les rats, à Ia circulation des exploitants aur
Ies cavaliers des rigoles, aux ravinerents provoqués par lee pluiegt
ou a,ux brèches ouvertes à Ia daba dans les cavaliers dee risolee pour

Italinentation en eau des bassins.

4. Développenent des végétaux dans les rigoles à cause de lthuridité
pernanente

S. Mgradation des cavaliers au niveau du Pvc de débouché de la prise
de rigole.

Travaux d'enttetien

b.1) Lutte contre ltérosion

Reconstituer le pourtour des prises de rigoles au niveau du
cavalier de Itanoseur

Reconetituer le débouché des prises de rigolee

Fixer les PVC de vidange

Reconstituer les cavaliers (rechargenent, reprise dee
brèches. .. )

b.1.1 Prises de ricoles

1 Dégradation de Ia prise de rigole (ravinerent, rauvais
corpactgfl€ I individus qui se lavent, vaisselle. . )

t, l
C-a,.,q-Lc( d otroiQ.ttt

b)

Le ponrhu dt [a p.,u "* à4,
da^ r.1ftf\&Utns a'^- ,req.rcal d oHe ,od.e

ufr..l ùae crL pnt bricho d-o,u Lt
,I

Cg,'ù;^.et d oraorer/

?iæ- de r;6ole

\,

b,Rtu Jq ri6ctc

æt go'uC Cqrroc

dor pr8b -r
<i tombar donl
U orroscur

RÂd;' ar L^

P vc. dr rifL

Ër.r" clun nl^
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2 Réparation de la prise

scarifier les parties érodées et huridifier

reprise des érosions evec du banco huridifié par couches
corpactées de 10 cn dtépaisseur environ

- en cas dtérosion inportante, la prise de rigole pouma être
consolidée par la nise en place latéralerent de sacs de banco

La pr"'L"r dæ. L* P.iso c*
t+..J .'c4 ctJE l*'r- L^ld-F.
at do*/ ;frer carrÂcs àolo.a Lrt.-'

Cqrrolr- d'-r.o"out

Rise dc

Tl.l.rr: 'çareqrlt< bqrt<.o
tu.!.idi&t
* a-,''ji iLd;rr d. La Rrs"

-l

Beraroues :
- "i Ia prise de rigole s'est déplacée, prévenir le Service Gestion Eau

de la Zone de NtDébougou qui refera Ie calage altirétrique correct de
Ia prise.

b.1.2 Débouché des orises de riçoles

uniforniser la partie dégradée

Réparer Ia zone dtérosion &vec du banco corpacté par
couches de 10 c! dtépaisseur environ et par Ia rise en
place de sacs de bantco Bi nécessaire

Récupérer les enrochelents de protection du débouché et
les rerettre en place pour protéger la gone réparée.

:1// ////Li / /-i',' I / / / / / ,/ i// / / '/
4,v* \ ?vt ,+tl^É et brcn

thqÀn' t/ c-rrx,i,j'l.é \

a

fo..l.l*or.b

P.isc -d, 1c Arroso* tjf'"to.,u



2L

b.1.3 Déolacerent du PVC de vidange

Après ouverture d'une tranchée, replacer Ie PYC et
bien le fixer à I t aide de deux piquets plantés de part et
dtautre du PVC. P'is ltenrober avec du banco Étri et
bien conpacté. Ferrer la tranchée avec du ratériau
colpacté par couches de 10 cn dtépaiseeur environ'

b.l.l Beconetitution dee cavaliers des riçolee

1 Profil proiet de Ia rigole

g4!5

, OrtrOa'- t

2 Dégradation du cavalier

Er"sio'' d.r c"qvoLer dc to riqoic
. ef cnmbi ainenl àu cand-

Réparation du cevelier

C-*,.^L.r tr-r,rt i.J o.rxc

Lra p.-d*ilr d u,rtt'qn ot,.

o,rJa âu bo,nc,o o'tnPrunlo

scarifier Ie natériau de base à la da'ba et
I'huridifier si nécessaire

recharger Ie cayalier par coucbes en préIevant
ratériau à I t intérieur de la rigole et en pid
cavalier extérieur

le
de
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des

b2)

b3)

- conpacter forterent le natériau et régler la surface
talus et de la crête.

Curage de la rigole

Les produits de conblenent sont utilisés pour la réfection des
caval iers

Voir schéra précédent.

tutte contre la vé*étation

La présence des végétaux dans les rigoles entravent Ia circulation
de Iteau et fait chuter Ie plan d'eaur Ge qui erpêche la
donination des parcelles.

1 Développerent de La vêgêtation dans Ia rigole

Coupe de la végétation

les végétaux coupés sont déposés sur
à sécher

ne janais brûler les végétaux coupés

Ro*,.." do ta pho-l
ef u J 

"..,.,"[ro]rs

V elila,^x
ot,e pos u

le cavalier et lis

'orPgÂ "J \p'( 'U- 
cav,^|r r

c) Ærîode et fréouence dtentretiea

Beprise des terrasserents : au début de lthivernage
1 fois,/carpagne

Cnrage: en début de I'hivernege 1 fois/carpadne

Faucardage : 3 fois par ca^rpagne
avant Ie labour
après Ie repiquage
au norent de Ia floraison du riz

fatérïel utiTisé

pelle, daba, fauciller sacsr dane

d)



2)

a
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FICHE TECHNICITTB I{.3 : DIqIBTTES

Probfètes aowraissant, sur les difttettes

1. Brèches dans les diguettes par ravinerent ou par vidange da^ns un

drain ou un enprunt à Proxinité.

Z. Affaissenent des diguettes suite au pagsage des exploitanttg.

3. Développenent des nauvaises herbes.

Travaux d'entretien

Réparer les brèches
Reconstituer les diguettes
Couper les nauvais herbes

bf ) Brècheg

Brèche sirple :

- Beferner les brèches silples provoquées par ravinerent avec du

banco pris en pied de diguette ou da^ns les points elévés de Ia
parcelie, réglèr et conpacter les talus et Ia crête de Ia
d i guette .

Brèche en bordure dtun drain ou dtrm erprunt

- Ltexploitant ne doit pas vidanger Ies bassins en effectuant des

brèches dans les digUettes de ceinture contis!ës aux drains et
enprunts, nais il doit utilieer les rigoles prévues à cet effet.
En effetl unê brèche effectuée dans ces diguettes provoque
rapidenent la disparition par érosion régressive de Ia risberne
et de la fondation nêne de la diguette, entraînant ltassèchelent
de bassin.

Ces brèches doivent être rapiderent reprises avec des aa,cB de

ba^nco et du natériau en couches colpactées pour reconstituer
I 'étanchéité du bass in.

1 Diguette de ceinture après réhabilitation

\tq,*efla 6, b"rri"r,flrrosow

I Dr*'
I

{,/a, {

a. C.r^rùrrg

Rir\*rme/ I

v,

ba,.n

(om1tærl/



Z Brèche &u niveau de Ia diguette
drain ( enprunt )

de ceinture contiSuë &u

24

dininution de Ia surface exploitable
vidange involontaire du bassin

Dr1.^r-ûa d.e Bo.rtm

1lou,"n

;'i<icrlc

5.a r-.ctta àq. c,olrtLto
C qrr* btdcho

*J-'/

-
\-efit€,fôrL\e ; - --

v

(W;^ -erapr""l)

3 Réparation de Ia brèche

{\ rnusrrr
û

b2)

.l 1r.*te

b,o,^.ttc de bo+'r,n !'..q,.cto .le tnt"t uta of

..t.',1 t ['o,"ie

/ ct bart c[r, bonc'o

Ortai, |, a,rrrlurr,J )

referner la brèche avec du banco huridifié et dané et à

I t aide de sacs de banco si Ia brèche est ilp'orta^nte

reconstituer Ia fondation de la diguette, Ia risberle et
Ie talus du drain. Faire un réglage de finition

Affaisserent des diarettes

Reconstituer les diguettes à chaque foie qutelle dininuent de

hauteur et de largeur en prélevant du banco dans les parcelles en

pied des diguettes.

1 Diguette après réhabilitation

0rhC 
i1>
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Diguette affaissée

suite a,u pessage des exploitants et au ravinelent les
diguettes s t af faiggent.

[a d^ç'.etlr ne 'eltt"r ?t-À .

-r/ 
ço1,:edt'nertl \'t'o'r d' boxtti

Reconstitution de la digUette

scarifier Ia surface de Ia diguette avec la daba et
I'huridifier si nécessaire

- recharger la diguette avec du banco pris dans la parcelle

conpacter énergiquenent et lettre en forle.

\*rf .
o^rù dr^

en ç'rn

ï+-

u-citarqce(,
t '-
bô rrct P.s
dr- f,of.r,r.À

c)

b3) Coupe des ratrvaises herbes

couper les nauvaiseg herbes et les déposer aur les diguettes'
Ne pas les brûler.

Pérïde et fréqiaegæ d'entretien

Beconstitution des diÉUettes : 1 fois/ca^Epagne (début hivernage)

- Réparation des brèches : è chaque fois qutelle Be présentent
coupe de ta végétation : 3 fois,/carpegne

. avant le labour

. &près le rePiquage

. 8u ment de la floraison du ris

d) tatériels utilisés :

daba - dare
faucille sa,c
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Présence de bruttes et des bas-fonds : défornation du planage suite
&u déplacerent des terres par les labours auccessifs'

Difficuttés dt irrigation dtun ou de plusieurs bassins situés à une

côte éIevée en pied dtaryogeur avec une rigole en pente'

Travaux dtentretien

l. tlaintien du Planage

On fait entrer de lteau dans les bassins pour repérer les points
Ies plus hauts. I\ris on effectue un planage ra,nuel eD déplaçant
Ia tepe des points les plus hauts vera les points les plus bas

(à Ia daba et à la Pelle).

L,exploitant peut aussi avoir recoura à une herse ou une barre
niveleuse qu'il passe juste après le labour afin dtentretenir Ie
plana$e.

l.

2.

b)

2.

PLa"^9e ; to' d.Ira op"à

X' +r^-" d-e l,r* [.,r'cJ[e

PLan,oq€. * Lo" hrr:e

"glï Lôt'o.^t

//

Diff icultég d' irrisFtion

En cas de difficutté de dorination de certains baasins eitués en

pied dtarroseur avec une rigole en penter ]texploi!*t peut
àrénager un batardeau forné de sacs de banco et eitué dans Ia
partiè a,ront de la rigole. Ceci afin surélever le plan d'eau et
de doriner les bassins élevés.

Un tuyau en terre cuite peut être incorporé au batardeap

Une fois ce tuyau bouché, le plan dteau de la rigole peut stéIever
pour doriner les bassins hauts. Après Itirrigation de ces bassine
ôn débouche le tuyau pour irriguer les bassins aval.



[1, o[orJso.,,
G"i.t^rJ tt'e )ocâ **"-,
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I?"i". dr. l@, r.-çr[c

De plus, des zones hautes ae forlent en pied dtarros€UrI
constituées Bar le ftuage des terres provenant du talus du

cavalier. Ceg terres doivent être soit utilisées en rechargerent
du cavalier de ltarroseur, soit régalées dans Ia parcelle, ceci
afin dtéIiriner ces zones hautes difficilelent dorinables.

1 Situation initiale, iuste après les travaux de
réhabilitation.

ù botu-tr

2 Dégradation du cavalier de ]tarroseur et fomation de
sones hautes.

ToL^a , '.fiJ{.
do L crroseur I

-,t c}um^tLLhtÏl

dr^ c,oru"I""r

,!'^-oao da rr^JJù*r ol hq.^ottc d. Bori n
fi

npn da,*^"ai
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3 Elinination de
cavalier ou par

la zone haute
régalage des

per rechargerent du
terres dans le bassin

c)

ca.oQÊ,.

Belarquea :

t'exploitant veillera à ne pa^s labourer les pieds de talus
dtarroieurr afin de ne pas déstabiliser ces talus

Ltexploitant luttera contre ltenvahisserent de sa
parcelle par les rauvaises herbes (Digas, typhas "etc-) ; celles-
ci devront être élirinées systénatiquerent et Bour les sonea ù

Digas un labour profond ou un traitelent chirique aera nécessaire'

Lt exploitant veillera à éviter les paa88ge8 dtariraux aur sa

parcelie afin de ne Bes dégrader les arénagerents
(diguettes, rigoles etc... ).

Ærïde et frfuaence dtentretien

- ltaintien du planage : 1 fois/caupagne en début d'hivernage (au rorent
du labour)

- Elirination des to3ea bautes en pied dtarroseur : 1 f'ois/ caipagne ei
nécessaire.

Forration du batandeau dans la rigole : au rorent de It irrigation

fatériel ut,ïLisé

daba, pelle, pioche, dane
herse
barre niveleuse
tuyau en terre cuiter sacs

d)

,+W à,o'.,rt^fte-
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s)
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ProbTèæs alDrprra'Îssant s.tr læ pistes

1. Ravinenent des talus et de Ia crête des pistes : Ies pluies
ruisserrent sur res pistes et erportent les natériaux (érosion

hydrique )

2. Dégradation de la surface de la piste (trous, ornières etc" ) suite
à la circulation des piétons et des aninauxr aux passeges des

véhicules ou suite à un rauvais conpacta$e.

Travanx d'entretien

Pour Ia réparation de ces différentes dégradations (ravineg, trous
ornières . . . ) Ie lode opératoire est Ie suivant :

scarifier }e ratériau de base puis I'hunidifier
- recharger les dégradations avec du ba^nco huridifié et corpacter

par couches d'environ 10 cn d'épaisseur

"égt"" 
Ia surface de Ia piste ou du talus

Le natériau proviendra des zones hautes de la parceller du pied de talus
de la piste tu dtune zone d'erprunt située en dehors de la parcelle-;
en aucun cas re natériau prérevé dans ra parcelre ne devra déforrer le
planage.

1 La piste se dégrade : apparition de ravines au niveau des talus' de

t"o,t" et dtornières à Ia surface de Ia piste.

Rsto

b)

/

d* Lq
[t*s )

.,
brcrn Â o, roæ.tt

8".-tl.

{"3-



2 Piste réparée avec du
dtépaisseur environ.

30

banco huridifié et dané par couches de 10 cl

eJ s. *às u.horqrs
et crr^f@ti: U

\'- ---- _\
\.

c)

b- .;
?,vt 4r? -

!.. I
fJ rar fl d o-rf oçqAr{,

Æride et fr&uence dtentretien

Réparation de ces différentes dégradations (ravinee, trousr ornières..)
I fois/canpagne après hivernage.

ilatériel utilisé

pelle r pioche
daba
seSu
brouette
dame
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a)

h)

1. conbrenent des buses avec res natériaux dtérosion, La vêgêtation et
produits divers (pailles de riz, filet, branches .. 'etc)

2. Rupture de Ia buse : prévenir inrédiatenent le Service Gestion Eant'

Travux dtentretien

Nettoyer l'intérieur des buses et renforcer la fondation du

débouché aval de la dernière buse'

1 Passage busé après réhabilitation
dta^n dL

?or.t"E "+

U,-o.; d. portitb,rt

b.q,,n d q.pr.oteot

,
TN

R-d-^eri dlo" du 
P''-.æP' 

* 
)

2 Passage busé dégradé
.l

bro^n 
. d olarto,r.

c^h-tc
Euse. aq,rd h

Lo b,r.>o

/ aYàc^

a
\"4re*trrc

U

R",aà(!.Irn r.fr'-tc)

- le débouché aval s'érode petit à petit'
ce qui finira par provoguer Ia rupture
et sa chute dans le drain.

T-1.J

se cornblo,lq^ret Lo bouc
mo}iaio^y ô*uha
dÊ:ab'âæÉ- È

jueque aous le radier,
de la derrrière buse aval

n



3 Nettoyage de I t intérieur des buses et
de Ia dernière buse.

renforcenent du

32

débouché aval

\_ o,, ). d o\_'\osew-

bpe
É'

Cu-\t9

)roln a* T"tltlutt

P.di.'(tit- * F"f' elE \

I crllÀ
bq rrto

faire Ie nettoyage des buses à la daba et au râteau

Boucher la zone dtérosion au niveau du débouché aval de la
dernière buse avec du banco hunidifié et bien corpacté.

- renforcer égalerent &vec du banco le lrcurtour de Ia buse aront
si nécessaire.

Æriode et fréquence d'entretien

- Le nettoyage des buses et le renforcerent du débouché de Ia buse eval
se fait une fois,/carpagne (début hivernage) '

fratérîel ut,ilisé

daba, dane
pelle
seau
râteau

I

r.ch,o.ge queC. d,r
u.., cJfttpo-tlc-

c)

d)



CtrÂPIilE IIf : cousrçiuas DE cESTroN

Elles sont au nombre de 4, et leur respect
assurer Ie fonctionnernent correct du réseau
ouvrages exécutés :

1. nécessité du tour dteau, afin dtavoir
dans les rigoles et de pouvoir doriner
élevés.

33

EN EAU DU EESEAU

est inPératif Pour
et Ia pérennité des

un débit suffisant
Ies bassins les Plus

Le réseau est conçu pour fonctionner avec un tour dteau entre les
prises de rigoles de chaque arroseurl sssurant :

a) une ou plusieurs mains dteau disponibles en fonction du
débit nominal de Itarroseur (une main dteau = 20 L/s =

débit défivré par une Prise de rigole)
Le nombre maximum de mains dteau disponibles est :

N 3 - - i:: ll -:::1::i -::-:::: -:-::::::::---
20 \ls

une période d t irri ge.t-ion = 24 h
(durée d' irrigation)

une période de retour de Ia main d t eau de
5 jon"* (fréquence d'irrigat,ion 1 jour/5)'

Bxerple :

Si Ie débit nominal d.'un arroseur est de 40 L/8 et que
celui-ci possède 1O prises de rigole I rrous Pouvona mettre en
place un tour dteau slur 2 mains dteau de 20 L/sr avec une
âurée dtirrigation de 24 h et une fréquence de L/5. Le tour
dteau sera donc organisé de }a façon suivante :

b)

c)

parmi eux un chef d t arroseur gui
bonne application des tours dteau
gest ion en eau sur I t arros€llr r

aura pour rôIe de
et au respect des

veiller à
cons iSnes

Ia
de

N' prise de rigole
1 2 3 4 5 6

,T I I 10
Période
dt irrigation
lère journée ////////
2ère journée /////////
3ère journée //////////
4ène journée ///////

Sère journée ///////
eur doivent dési$nerP
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Renarque :
La distribution de I'eau sur la parcelle, à partir de la rigolet
sera obtenue par I t ouverture d t rrtt" brèche à la daba dans le
cavalier de Ia rigote ( le débouché de rigole aura êté
préalablement obstrué pour permettre le remplissage de Ia

"ig"Ie ) . Après ouverturJ du dèbouché de rigole, Ia vidange des
bassins se fera par Ia rigole.

ne ja^rais feper les Prises de rigoles sana avolr a'u

préalable réduit Ie débit délivré en tête d'arroseur'

ne janais vidanger les bassins en effectuant des brèches
dans les diguettes de ceinture contiguës arrr drains et
enprunts, .*i" utiliser les rigoles Préwues à cet effet'

pour les rigoles en pente, rettre en place un batardeau afin
â'irriguer 1"= bassins amont et d'éviter Ia destnrction des
débouchés de rigoles.

2.

3.

4.
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CONCLUSION

La réhabilitation des périnètres irrigués de I'Office du
Niger est importante pour Ie développement agricole du Mal i et Ia
recherche de Itautosuffisance alimentaire du pays.

Mais cette réhabilitation ne doit pas steffectuer sans Ia mise en
place d tun entretien efficaee, garantissant Ia Pérennité des
aménagements.

Cet entretien est à la charge de I ' Office du Niger Pour lee
réseaux primaires et secondaires dt irrigation et de draina8e r

mais revient aux exploitants agricoles pour les réseaux
tertiaires et quaternaires et les parcelles correspondantes.

Ce manuel d'entretien destiné aux exploitants du périmètre SIENGO
présente donc sous forme de fiches techniques simples Ies
principales tâches d'entretien à leur charte.

Aussi, I t entretien effectué régutièrement lors de chaque caDPagne
de culture et Ie respect des consignes de gestion en eau sur Ie
réseau pernettront de conserver ce nouvel anénagement dans un bon
état de fonctionnement r &u bénéfice de Tous.
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Les documents ci-dessous énunérés ont contribué Pour
une large part à I'élaboration de ce manuel dtentretien

Note dtinfornation sur Itutilisation du réseau
réhabilité du partiteur 51 Par le ContrôIe
BCEOM-SATEC (.ruiIlet 1 992 )

Dossier d'appe1 d'offres du Proiet Siengo

Rapport de stage à I'Office du Niger (Proiet ARPON) de
Abdoulaye SAMAKE ( fg91 ).
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Annexe N" 1

Annexe N" 2

Annexe N' 3

Annexe N'4

Annexe N'5

ANNEXBS

OrganiSranne de la Direction des
Anénagànent Hydrauliques Office du NiSer

PIan gênêral d'aménagement du réseau
hydraulique de I'Office du Niger

Plan Eiénéral d'aménagenent du réseau
hydraulique du Périnètre Siengo

plan de principe d'aménagement de Ia zone
du partiteur 51.

schéma type d'aménagement à Ia parcelle du
Projet Siengo.



38

ANNE,KE N.l : Organigranre
Hydraul iques

de
de

Ia Direction des ArénaSerents
I'Office du Niger

Direction deg
DAH

Arénagerents Hydrauliques

Service Etudes
Techniqrrea

Service
Travaux &,

Service Gestion du
Béseau Hydrauligue

Suivi
Harchés

Hission de Contrôle
du Proiet Siengo



ANINEX E Ng 2 PLA N 6E NE RAL D ' A MENAG EMENT DU RESE AU HYORAUL IqUE

DE L ' OFFIIE DU NIGIR

NARA 10 5km

\
K OUR
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520
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Foto de

MACINA

0 5 lOkm

Kocol{l'strtim 
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MARKALA

SE60U 45km



€ )",+{J1fu;'ri__

\--*^-o-'t--/îg

\, ,4*.
\,,

----Yff
( o-o

-J#$=

ËË
I 5:

3 É Ë Ë F ËEË5 
= 

Ë E

ÈËËtsl+Ë,FË
ë5
Ë Ë=lE lËEge

: Fsë Ë â 
=

' rrB'\ 
É g e

ct
2u
vr
lr,
É,
b
E
É.
ll,
o-

=trl
5ct

=
É
ct
-
?
g

I
É.

=ct

E
tt,
E
14,

E
z.
trr
=s
ct
J
G
Èl
z,
t^,
19

-
J
o-

n
Ê1 Iull

ill
-l

=l

\
,l

.{
'/

--/
glH i
gl€ Ë

r
/

/'-----

!c
o,
Eo
ctl
E
E

5^!e,'EraE
C'odcn ; E _ b-
:E 't o.=

rd ; : Ë € ro ËË2I ! Ê E .E € Ë EÈ

Ël E $ Ë g E E v, s:r, E € u b s 5 € g.!
rcLF:Ë':IË,8â
Ë E F E É Ë Ë ËËËt-) Cl o' I

f----___/
I
I

'J..,

ËF
ov,Om

=rt
= 

a\t
Z,y

o-

"qfrk

\
\

-Q E5-

*\-p-

I

K,#;u7'''*

\ ç'fo
\ .tj. \=,\)

"9$-I

3''
é,o,

I

ll iËl 111\*l I



H
î'
=
zoz
lr,

6

N
l\\\\

g
dFdÉ2
tstr
z=

=È8E 2âtrrqËoEqgE d EË3 Ë E$1ôùcbH
HA==!Ét?
2?.95È,n
Ë ËHH z P

ËËHsEcq5 û q E È i fr:z 4 Ë Ë E Ë Ë â Ëf;trgg3oaod

r
lr, qq6
63
Es
ËE5g
HË
s39HJ3

g
(9uJ

3f;q
F

lJhr.:)

FiREËuao*
lr,ËË3EiqEoj --r tr, OggHcst FË;gi?Él H iÉ: ËËHI iHEË;EurlËHf;5r,Ëqr:)dgH*

.i !{ o d ; Ë E o
Hl è q .r o Ë 3 3lJl E É û u.t q * g
Él g F E d 01 ur E

Hl â 3 E s s : Iïl 
= 

I É H Ë E uZ E u u Ë F a8trFEEH9

?- ts= (F*-f -Ë-Ë- F lFo- *-ll 
i

ANNEXE N94
PLAN DE PRINCIPE D'AHENAGEHffT

DE LA ZONE ilJ PARTTzuR S1

Ech: 1 /5000



$ts

I EË

I'IËË
[-Ë

I

t:

tl
li
E!

I

I

I

F
z.
LUEur
UJ
<rrJz. L)
uJ (r
<o-b<
<J
f;o
I
c)a

ie
I
tco.?

5

,

;I
oË

ffi
ET

q

-lq url

Ëgaâl

r
$
q

N

ËÈi
È ÈÈ ; $i;$ Ë *
È T: È HÈiii$sf $rHH[f
\ tr qr S $[$$ Ë s

\lq
Rt{
\T
\J
{

\
F\
11

ù

x$

=S

e(
È
$l
N\
R
R
tD

À

Ë"a.f,
\aÈ
St

q
r/g\

È \__
Et

.N
$Ë

tsc-o- o- /
NO/./V9/ddt.( /.O7/) oot

q\\r
q)

s
a(
a{\ tsttdlrlN.f,7

tNtl.lTl:tlJl4O)
I

'.7X7 g7,tu/79tc

yriizuzz rva eJJHJnv?-7 çllJ tneld
--'

3lsl
"l

-1 -
ol

it
I

-ï-
.iol
sl*l

I

it
r
r

È$
ÀS

c

et
n

SË
$*rTr

-[8l*sS\
\-

G,$ {j
t

^*$

$q
_è

B
q

È
ïa
$$

R

Ë

È
È

$c
sq
h.
s{

-T-l
rl

Tq

È
È
$\5 s

a
q
a

I
:
q
r

I

I

i

I

R
rô
v)\ql

J_r

I
s
F
i
R
È
qo

Tl
!

I

f
+F'n 

oraarq

'3
l

qt


