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L'auteur etudie les aménagements hydroagricoles du
Delta du moyen Niger. Dans le Delta Vif il montre que les
endiguements pour la riziculture en submersion controlee ne
permettent pas de parer au risgue majeur de secheresse de la
riziculture traditionnelle. Le recours limite a 1'exhaure
sur de petits périmetres lui paralit une solution pour
seécuriser et diversifier les recoltes. Dans le Delta Mort il
montre gque les onéreuses operatlons de rehabilitation des
Derlmetreq ne sont pas une panacee et gue le recours a
l'exhaure animale est une solution permettant de corriger
les déeficiences du réseau d'irrigation. Par ailleurs il
montre gue 1'absence de réseau de drainage a conduit une
dégradation importante des sols par alcalisation. Aussi lui
semble-t-il indispensable qu'on réoriente les aménagements
de reéhabilitation vers la creéeation d'un reseau de drainage
vrai. Enfin partant du besoin de terre exprimée par le
developpement sauvage des "Hors casiers" il estime gue les
paysans pourralent de leur propre initiative augmenter les
superficies cultivees sous irrigation a condition de reviser

I les relations agriculteurs-administration actuelles.

Mots ‘clé : amenagements hydroagricoles, Niger, submersion
controlee, petits oerlmetres, exhaure animale, securisation,
diversification, rehabilitation, drainage, déegradation des
sols, sodisation, alcalisation, remontée des nappes, riz.




MISES en VALEUR HYDROAGRICOLES
dans la MOYENNE VALLEE du NIGER

ETUDE - CRITIQUES - PROPOSITIONS d'AMELIORATION

"N'allons pas croire cependant qu'il suffit de

disposer d'éetendues de terres presque illimitees, et de
guantites d'eau presque 1nepulsables, pour justifier
l'installation de couteux systemes d'arrosage. Le

développement de l'irrigation ne sera en effet possible sur
le Niger qu'autant que l'on aura avantage a appliquer a des
productions fructueuses ce mode de culture et gue l'on
trouvera des agriculteurs pour le pratiquer. (BELIME 1928
Science et industrie p. 52).

I - INTRODUCTION

Les immenses potentialités de mise en valeur
hydroagricole des plalnes alluviales de la movenne vallee
deltaique du Niger ont ete soulignées depuis le début du
siecle. Mais entre les projets grandioses (guoigque
réal*stes) de 1l'ingénieur BELIME (plus de 1.850.000 ha dans
certains eécrits (BELIME, 1921, ©p.96) 900 000 dans les plus
recents (BELIME, 1940, p. 113) et les realisations (environ
50 000 ha) il existe une telle disproportion gue l'on est
amené a s 'interroger sur les causes de cette disparité :
Problemes de milieu physigue ? Problemes humains ou socio-
politigues ? Quels ont ete les freins ? N' y avait-il pas des
inconnues ou des problemes d° evolu+1on secondaire, des sols
par exemple, gui expliquent ce decalage ?

Ces dernieres années on assiste a une double
evolution

..

- dans la zone naturellement inondable ou Delta
Vif mise en place d'aménagements sommaires dits de
"submersion controlee",

- dans la partie occidentale, non inondable
naturellement ou Delta Mor de 1'Office du Niger, au lieu
de poursuivre 1 amenagement de nouvelles terres on

réhabilite les premiers perimetres.

Dans le pelta Vif on est en droit de se demander
si les aménagements sommaires de submersion controlée se
justifient par une amelioration des récoltes et surtout par
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une sécurisation dans les conditions actuelles de
secheresse.

Dans le Ierlta Mrt on peut se demander quels sont
les buts de la rehabilitation et guelles en sont les bases
technigues Cette politigue actuelle de rehabilitation,
tres couteuse, est-elle bien congcue ? N'y a-t-il pas d'autre
alternative, de solutions techniguement et socialement plus
convenables ? Et au moment ou la demande en terres irriguees
est tres forte, ne peut-on pas imaginer une participation
plus active des milliers de candidats pour la mise en oeuvre
de nouveaux perimetres, complémentairement aux actions de
rehabilitation ?

Quelles seraient les conditions techniques et
sociales de ces nouveaux modes de faire valoir dans les
anciens et les nouveaux périmetres ?
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II - LE MILIEU

Le delta du moyen Niger est classiquement
subdivise en 2 ensembles d'une part vers 1'Est le Delta Vif
fonctionnel regulierement inondé par la crue annuelle et
d'autre part vers 1'Ouest le Delta Mort gui n'est plus
arrose naturellement par la crue depuis une periode
relativement récente du guaternaire. Dans ce dernier il
conviendrait de distinguer vers le Nord une zone lacuste
(TRICAT 1965) a rapprocher du Fayoum egyptien a bien des
egards (BELIME 1941 p 199) mais gue nous exclurons de nos
préoccupations présentes.

2.1. - Hvdrographie

Le Niger est constitue par 2 fleuves successifs :
le Dioliba qui nait dans les contreforts du Fouta Djalon et
se terminait dans le lac Debo a l'extrémité aval d'un vaste
delta dans leguel il recoit un grand affluent, le Bani ;
1'Issa Ber par lequel il s'écoule vers le Niger inferieur ou
Kouarra qui regoit les eaux de 1'amont, par-dessus le
seuil de Tossaye, depuis une epoque geologique tres récente.

Nous nous intéresserons ici a la partie deltalque
en amont du lac Debo. A l'entrée dans le Delta, le Niger se
divise en plusieurs bras plus ou moins anastomoses entre-
eux par des defluents transversaux.

En rive gauche a la hauteur de Segou et
Sansanding sur sa rive gauche il envoyait :

- vers 1le Nord un grand emissaire, le Fala de
Molodo qui apres avoir rempli le lac de Sokolo (100 km plus
au_ Nord) s'eécoulait d'Ouest en Est le long d'une banguette
gréseuse pour rejoindre finalement le Niger dans la zone des
lacs en aval du Debo.

- vers 1'Est il envoyait un autre défluent le Fala
de Sansanding qui se perdait dans le Macina.

Ces deux défluents ne fonctionnaient plus que de
fagon tres épisodique lors de trés fortes crues car obstrués
par des depots. Les territoires environnants constituent les
plaines alluviales du Delta Mort.

En rive droite, 1l'hydrographie est beaucoup plus
complexe. Aux defluences diverses se surimpose la confluence
du Niger et du Bani en aval de DJENNE. La crue penetre les
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diverses plaines inondables par ce réseau de chenaux actifs.
Cet ensemble constitue le Delta Vif du Moyen Niger.

2.2 - Climat

Le climat est, dans l'ensemble, sahélien avec une
variante sahélo-saharienne dans la reglon des lacs et le
Mema. En moyenne ce climat est caracterlse par une saison
pluvieuse estivale courte (3 a 4 mois) ou la pluviosite est
de 1l'ordre de 600 a 700 mm au Sud, 400 mm au Nord et 250 a
300 mm dans la req1on des lacs. La saison seche, d'octobre a
mai - juin inclus, peut-eétre subdivisée en 2 parties : une
saison seche froide (SSF) de Novembre a Mars (ou des
cultures de type tempére : ble, orge... seraient possible
sous irrigation et une saison seche chaude ou plutot torride
d'avril a juin.

Outre la forte siccite de l'air pendant toute la
saison seche il v a lieu de souligner la frequence de vents
violents dont le pouvoir de deflation, d'érosion éolienne
est considérable. ,

Dans ces conditions cllmathues sahellennes (plus
accusées encore depuis une gquinzaine d'annees) 1‘ agriculture
pluviale est tres aléatoire.

Aussi, profitant de la succession dans le temps
d'abord des pluies tropicales puis de 1'onde de crue,
paysans et aménageurs ont congu : sOit wune riziculture
traditionnelle adaotee ; soit des aménagements
hydroagricoles tres divers dans 1la coenception la
securisation des récoltes et dans les niveaux de financement
indispensables.

2.3. - Hvdrologie

_Le débit moyen du Niger juste avant l'entree dans
le delta a Markala est conSLderable, tout a fait comparable
a celui du Nil Bleu mesuré a Khartoum. Le regime
hydrologlque est margué par une onde de crue gui débute en
juin et atteint a Markala son maximum en septembre -octobre,
pour revenir au debit 4 étiage vers la fin février. Pendant
la période de culture de saison des pluies, qui wva de
juillet a novembre les débits minimum observes ne sont
jamais inferieurs a 900 m3/S pour un marnage minimum de 4 m,
tandis que les debits les plus importants depassent 7 800
m3/S_ pour un marnage maximum un peu supérieur a 8 m. D'une
maniere schematigque on_peut admettre gue les plaines du 1lit
majeur commencent a étre inondées des que la hauteur des




majeur commencent a etre inondées dés que la hauteur des
eaux, est a 4 m au-dessus du niveau d' etlage et qgu'elles
sont en majeure partie inondees des que ce niveau depasse 5
m. Bien entendu chaque plaine a ses particularités (présence
ou non de seuils dans les chenaux de crue - modelé, niveau
local et proportion des cuvettes et des petites levees
inondables...).

Ces quelques chiffres associés aux courbes des
hauteurs d'eau en tete du Delta (cf schéma) permettent de
volr qu'entre Juillet et Decembre Janvier, a condition
d'élever l'eau sur 3 a 4 m on pourrait irriguer des
superficies considérables. En effet des que la crue est a 2
m au-dessus de l'etiage absolu, le débit dépasse 750 m3/S.
Au cours des crues les plus faibles connues ce niveau est
atteint de mi-juillet a fin décembre. Par crue moyenne ce
niveau est atteint de fin juin & fin décembre et entre mi-
juillet et fin novembre le débit depassel500 m3/S pour une
hauteur de crue de plus de 3 m.

N Le raisonnement suivi par BELIME au début du
siecle a abouti a la création de ,1'0ffice du Niger,
raisonnement etayé par la comparaison avec le Nil au Soudan
ou entre 1917 et 1937, 375 000 ha ont été mis en valeur dans

la ~GEZIRA (BELIME 1940). Cela a été concrétisé par
l'edification du barrage de Sansanding et la dérivation du
Niger vers d'anciens defluents : 1le fala de Molodo au Nord

vers les plaines du Delta Mort et le marigot de Boki-Were a
1'Est vers les plaines du Macina.

_ Avec le recul du temps ce raisonnement peut certes
etre nuancé mais il reste valable dans 1l'ensemble. Par
ailleurs il convient d'ajouter que la création de la retenue
du barrage de Selingueée (100 km en amont de Bamako) conduit a
un soutien des debits d'étiage et a un étalement de la crue
venant donc renforcer un peu ce raisonnement concernant
strictement la disponibilite des ressources en eau.

Par ailleurs la trés faible minéralisation de
l'eau du Niger 1'a, jusaqu' a présent, fait considérer comme
d'excellente gqualite pour l'irrigation puisque sa
mineralisation oscille entre 20 et 110 ppm entre la crue et
la decrue.

24 - Conclusion

Dans ce milieu_a climat sahélien, pour des raisons
hydrographigques liees a 1° histoire geologlque les plaines
inondables du Delta Vif peuvent etre opposees aux plaines
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alluviales asséchées du Delta Mort. "Tandis gue le Macina
inondé s'apparente a ce point de vue aux deltas typiques,
celui du Nil par exemple, les provinces du Delta Mort :
Kala, Kouroumari, etc... se presentent plutot comme une
succession de fonds lacustres que reliaient et remplissaient
autrefois le fala de Molodo. Une péenéplaine appuyee, sur un
soubassement greéeseux, général dans tout le delta, a ete
envahie en des temps reculés, probablement a plusieurs
reprises (coincidant avec les transformations climatiques et
les changements du regime du fleuve), par les eaux turbides
descendues du Fouta Djalon, et colmatée a la longue. Dans
les points bas recnalent des nappes d'eau permanentes : lacs
de Siquine, Sokolo, Méma etc... (BELIME, 1940, p 36).

Ainsi, 1'aménagment des plaines inondables du
Delta Vif passe par une protection contre les inondations,
tandis cque la mise en valeur des plaines asséchées du Delta
Mort necessite d'abord de revivifier d'anciens défluents
pour amener l'eau indispensable aux cultures. Les
dissemblances du milieu conduisent donc a une opp051t10n des
conceptions d&'aménagement. Mais plutot qu'etudier ces
differences il parait plus intéressant dans chacun des cas
de décrire et de discuter ces schémas,de mise en valeur,
d'en souvligner les risques, les faiblesses et les
possibilites d'evolution dans des directions plus
satisfaisantes tant du point de vue de la production gue des
aspects humains.




IIT - AMENAGEMENTS DES PLAINES INONDABLES DU DELTA VIF

En theorie les amenaqements de submersion
controlee tentent d'améliorer les conditions de la
rizicuture traditionnelle.

31 - Une riziculture traditionnelle aléatoire

Dans les plaines inondables du delta interieur vif
du Niger le systeme traditionnel de rlzlculture _consiste a
semer le riz en juillet, sur un labour reallse a la main ou
en traction attelée, soit en _sec, soit des que les pluies se
sont installées. Jusqu'apres le tallage le riz pousse avec
la pluie. Ce n' est que fin aout ou deébut septembre que la
crue inonde peu a peu les plaines et prend 1le relai des
pluies. La recolte se fait généralement en sec apres le
retrait des eaux, en novembre.

Il s'agit d'un systeme tres aléatoire entierement
soumis aux caprices climatiques et hydrologiques. En effet,
les risques sont nombreux :

1 - risques de secheresse :
- les pluies peuvent etre trop tardives ou

insuffisantes pour assurer la premiere phase de vegetatlon -
si la crue est trop tardive le riz se desseche avant

W‘arrlvee de la submersion - si la crue est _trop faible, les
*121e*es ne sont pas inondees et sont aneantles - si 1la
décrue est trop rapide le iz se desseche avant la

fructification ;
2 - Risgues de noyade :

- si la crue _est trop precoce, avant le tallage le

riz est noveé ou mangé par les poissons rizophages - si la
montee de la crue est trop rapide le riz est 1nexorablement
noye - si la déecrue est trop tardive la récolte doit etre

effectuée dans 1'eau.

R On voit ici, a la fois, c&‘'une part 1! adaptation des
svstemes de riziculture traditicnnels au regime
pluviometrigue et hydrologlque et d'autre part la dépendance
quasi totale aux aleas du meme type.

32 - Une réponse par trop incomplete : les aménagements
de submersion controlee :

Pour repondre au moins partiellement, a ces aléas
de nombreux et vastes amenagements ont été réalisés. Ces




aménagements de submersion controlée ou de type "génie
rural" (GUILLAUME, 1960 ; GADELLE, 1985) comprennent :

- une digue périmetrale de protection contre les
crues, plus ou moins installee sur les levees naturelles,

- un ouvrage de prise d'eau a vannes ou a batardeaux
avec grille a poisson,

- un canal a fond plat et quelques canaux
secondaires reliant les points bas et destinés a conduire
1'eau dans les differents points de la plaine ainsi
aménagee (cf schéma).

Pour 1l'essentiel ces aménagements permettent de
regler la date et le niveau d'admission de la crue et d'en
ralentir la montee. S'ils permettent de _parer aux risques de
crue trop precoce ou trop rapide et tres imparfaitement, au
risque de décrue trop precoce ils ne permettent pas de parer
aux risgques majeurs (pluie insuffisante, crue trop tardive).
Finalement ces amenagements ne solutlonnent _pas les
problemes essentiels des pertes de récolte, c'est a dire les
risques de sécheresse. '

Un autre défaut est que pour des superficies
amenagées  tres importantes, les surfaces reellement
améliorees sont variables et aeneralemen; faibles (cf
figure). Il s'ensuit une augmentation tres significative des
prix de revient wunitaires d&'autant que la gestion des
perimetres est confiee é des organismes dont les frais de
fonctionnement sont treés eleves (GADELLE 1985). Aussi
l'efficacite economlcue et l'intérét pour la sécurisation
des recoltes de ces amenagements est-il contestable et en
tous cas limite dans l'état actuel.

33 - Une solution souple et evolutive : la securisation
totale d'une partie des perimetres

3.3.]1 Riziculture

R Il s'agit pourtant d'une infrastructure primaire
extremement utile a l'abri de laquelle il conviendrait de

promouvoir de  petits amenagements villageois _ de
securisation bases sur un pompage d'appoint limité aux
phases sensibles. (cf. figure). A l'abri d'une petite digue

secondaire de gquelques dizaines de cm de haut (une grosse
diguette) avec un petit ouvrage de prlse branche sur des
canaux, ces petits perimetres seraient irrigués, en phase
critique, par pompage. Les pompages seraient faits

directement dans le canal Ad'admission de 1l'eau dont

.
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l'ouvrage de prise devrait donc etre ouvert des le début de
la crue. Ces canaux seraient eventuellement prolonges
jusqu'a proximité immédiate du petit périmetre.

Les hauteurs de pompage etant somme toute tou30urs
tres modestes (un a 2 metreg) les couts seraient tres
limiteés. Ainsi si 1'on estlme a 3 000 m3/ha les besoins en
eau complementalre le cout de la sécurisation ne devrait pas
depasser S5 a 10 F CFA/m3 soit 15 OOOCFA/ha soit environ
l'equivalent de 150 kg de paddy pour une seécurisation
totale.

En raison des hauteurs d'éléevation de 1l'eau, le
plus souvent inférieure a 1 m, une securisation guasi-totale
pourrait etre aussi assuree par la mise en oeuvre de
machines elévatoires a traction attelée du type Sakia
égyptienne avec un prix de revient eéquivalent mais sans
probleme d'approvisionnement en carburant et en pieces
detachees, le matériel étant fabriqué et par consequent
entretenu sur place.

En fonction des besoins croissants des populations
locales ou des req1ons v0131nes il sera aisé d'agrandir peu
a peu ces périmetres sécuriseés.

De plus, les terres un peu plus hautes
actuellement 1nutlllsees pourraient également faire 1° objet
d'amenagements irrigués de diversification par pompage. Dans
ce cas 1l conviendrait de choisir des cultures de
diversification économes en eau telles gque le mil, 1le
sorgho, 1les niéebés et autres legumineuses a cycle court. Il
s'ensuivrait une augmentation sensible des superficies
cultivables.

La mise en oeuvre de ces périmetres sécurisés a
l'interieur des aménagements de submersion controlée doit
etre basee sur des etudes préealables (pédologie,
topographie...) suffisamment fines. Elle s'appuiera sur une
participation active des paysans tant pour la réalisation
des travaux d'infrastructure gque pour la gestion des
perlmetres sécurises.

Les sources de financement existent (ONG,
programme alimentaire mondial...) mais doivent etre
mobilisées dans ce sens au lieu d'etre souvent disperses sur
des objectifs trop divers.

I1 est a noter que ces propositions de
securisation localisées et limitées pourraient etre a peu a
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peu généralisées. Elles ne remettent guere en question les

infrastructures du systeme d'aménagement de submersion
controlee gqui seraient valorisees sans bouleversement
technique ni social, en fonction des besoins et des

aspirations réelles des paysans.

3.3.2. Perimetres de contre saison
- Des cultures de contre saison peuvent egalement
etre tentees en profitant soit de 1l'eau superficielle
stockee dans des canaux et des cuvettes basses soit des eaux
des nappes phreatiques peu profondes.

Utilisation des eaux superficielles

D'une manieére genérale la crue se retire entre
novembre et janvier et l'etiage est atteint fin avril. Au
cours de cette période de decrue les défluents restent
longtemps en eau sur certaines parties d'anciens bras
surcreusés. Par ailleurs dans les périmetres de submersion
controlé en fermant les ouvrages de prise d'eau et de
drainage, deés gque le niveau de crue a suffisamment baisse
pour permettre la récolte a pied sec des riz dressés, on
pourrait stocker des volumes d'eau considerables.

Ainsi, a condition de bien choisir les lieux de
pompage, grace a la connaissance du milieu des paysans, il
serait possible de pomper dans ces réserves pour pratiquer
en contre saison des cultures de diversification. .

Si 1les consommations en eau trop importantes et
les températures trop basses excluent la riziculture, par
contre : cultures maraicheres, légumes _secs (niebe,
haricot), céreales adaptées au froid (blé, orge, mais ...)
sont envisageables. A ce niveau des problemes de calendrier
cultural, de relations paysans-éleveurs se posent et doivent
etre soigneusement etudiés. Cependant les superficies
concernés, nécessairement limitées, laissent a penser que
ces difficultés pourront etre facilement réesolues.

Utilisation des eaux phréatigues peu profondes

Les ressources en eau de cette région ne sont pas
unigquement limitées aux eaux superficielles. En effet une
nappe phréatiqgue existe a faible profondeur dans des couches
alluviales sableuses. On ne sait que peu de choses sur ces
nappes : leur répartition geographigue, leur profondeur,
leurs débits. Au Niger les nappes des "dallols", ces vallees
affluentes du Niger avec ou sans ecoulement superficiel,
sont exploitées par une multitude de puisards temporaires,

10




et recemment de puits batis et de forages. L'exhaure est
assurée soit par puisage au seau, soit par pompage. Dans le
delta le Dulsage pourrait etre assure par les memes
technigues et mieux par la vulgarisation des chadoufs ou de
pompes a main et bien de petites motopompes.

3 La mise en valeur de ces ressources pour l'instant
méconnues necessite la realisation d' etudes convenablement
menees :

- choix, installation et suivi de transect équipeées
de piezometres a diverses profondeurs,

- realisation et 1nter0retat10n de petits essais
de pompage sur des plezometres convenablement

dimensionnes.

11




IV - LA MISE EN VALEUR DU DELTA MORT

LES AMENAGEMENTS DE L'OFFICE DU NIGER

Dans 1le Delta mort les amenagements
constituent une verltable mise en valeur, puisque partant de
vastes espaces a vegetatlon de steppe arbustive pPeu
productive exp101tee par des troupeaux transhumants, elle
conduit a Creer une agriculture irriguée a haut potentiel de
production vegétale et alimentaire.

41 - Principe d'aménagement :

Le principe de mise en valeur de 1'Office du
Niger, dans 1le "Delta Mort" est de profiter de 1la pente
générale vers le Nord et de 1'ancien réseau de défluents
pour 1rrlguer les vastes etendues de terres alluviales peu
productives a 1l'état naturel en raison du climat sahélien
semi-aride.

Pour cela un barrage a eté é&difié sur le Niger
pres de Markala (1947) (un peu en amgnt de l'ancien village
traditionnel de Sansandlng) Ce barrage permet d'elever le
niveau du Niger jusqu'a la cote 300,5 m &'altitude.

En amont du barrace une prlse d'eau a ete amenagee
et un canal adducteur a ete creuse (8 km) puis subdivise en
deux branches dont 1'une le canal du Sahel (25 km) _rejoint

‘ancien défluent de Molodo gul a ete encigue jusqu' a Niono
(63 xm) en traversant la zone dite du Kala superieur, puis
jusqu a Kourouma (64 km) en taversant la zone dite de Kala
inferieur pour acceder enfin a la zone dite du Kouroumari.

42 - Le réseau d'irrigation (cf schéema)

Partant des canaux adducteurs le réseau
d'irrigation proprement dit comprend :

- des distributeurs plus ou moins situés sur le
tracé des anciens defluents ou plutot sur leurs levées de
berges qui, par consequent, dominent les anciennes plaines
d'inondation assechees.

- des partiteurs (1 a 2 km de long) gui
perpendiculairement aux distributeurs, traversent les
plaines jusque vers les points bas,

- des arroseurs (6 a 800 m de long) dlsposes en
principe de part et d'autre des partiteurs, c'est a dire
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suivant grossierement les courbes de niveau.

En genéral chaque arroseur permet 1' 1rr1gatlog
d'un guartier de 6 a 800 m (le long de l'arroseur) et de 2 a
400 m de large ; soit une superficie des quartiers de 12, 16
a 24 ha. Les gquartiers sont divisés en bassins par des
diguettes tracees suivant les courbes de niveau et laissant
entre elles une dénivellation maximale de 10 a 15 cm
(d'apres GUILLAUME 1960, p. 277).

4.2.1 - La satisfaction des besoins globaux

La comparaison des besoins en eaux mensuels de
1'0ffice du Niger au debit utilisable du Niger avant et
apres la construction du barrage de Selingué (situe en amont
de Bamako) montre gqu' avant Selingué il existait un deficit
en eau grave 2 annees sur 10 de mars a fin mai, ne
permettant guere & env*sager la pratique en grand d'une
double culture de riz _ou meme la systematisation des
préirrigations destinées a combattre 1'enherbement. Il n'en
est plus de méme actuellement guoique des limites existent
encore

4.2.2 - Les disfonctionnements excéedentaires

B Au niveau des canaux partiteurs les etudes
recentes ont montre _gue les debits, sont le plus <souvent,
tres largement excedentaires. Les surplus doivent - etre
evacueés par un réseau d'assainissement aeja deficient. Aussi
pour peu gu'une plule importante survienne et c'est la
submersion plus ou moins lmoortante pour plusieurs jours ou
semaines avec toutes les conséguences prévisibles.

4.2.3 -Les disfonctionnements deficitaires

Les disfonctionnement deficitaires seraient dus

- a des défauts de conception des aménagements :
mangue de sous-arroseurs conduisant a passer par une
parcelle non utilisee pour arroser une riziere ; mise en eau
non indépendante des partiteurs, leur alimentation se
faisant de proche en proche de l'aval vers l'amont ; absence
ou mauvaise réalisation des planages initaux.

- a des defauts d'entretiens liés a la
"degradation plus ou moins avancée des ouvrages de
regulation, des cavaliers des canaux, de leur profil méme et
des ouvrages de prise des arroseurs” ; au mangue d'entretien
du planage par les paysans entralnant la formation de buttes
et de creux parfois spectaculaires soit du fait des labours,




soit de celui de la nature des sol (vertisols).

-

- a une gestion de 1l'eau pour le moins
approximative.

4.2.4. Une solution classigue et tres onéreuse :
la réhabilitation complete

La maitrise de l'eau est loin d'etre assuree, tant
s'en faut. Ce disfonctionnement des amenagements se traduit
par une difficulte d'irriguer et une difficulté d'évacuer
les eaux excedentaires (cf plus lecin). Ces difficultes se
matérialisent par le non respect des calendriers culturaux,
la non observatlon des regles culturales, l*abandon d'une
partie non negllgeable des parcelles amenagees (18 000 ha en
tout). En conséquence la production est médiocre : de 1934 a
aujourd'hui, 1les rendements ont oscillés entre 1.200 et
1.600 kg/ha de paddy. Toutefois ces moyennes cachent des
disparites de rendement de 0,9 a plus de 3 t/ha.

Mais cette faible productivite n'est pas
uniquement imputable a la conception et au fonctionnement
defectueux, au vieillissement voire au sabotage du reseau
(barrages sur les drains principaux pour irriguer les "hors
casiers") (cf plus loin). Les facteurs economiques et
sociaux ont une responsabilite considérable : sous
ecu1pement des paysans, faiblesse d'utilisation des intrants
agricoles (ex : 700 tonnes d'engrais azotés pour 37 000 ha

cultures en riz en 1982-83), faible incitation a la
production par les prix, dlsparltes des moyens suivant les
paysans, instabilite fonciere des paysans n'incitant ni a

l'investissement, ni a l'entretien de 1' outil.

En consecuence, les aménagements de rehabilitation
consistent a ameliorer par des travaux de génie civil et
autres le fonctionnement normal du systeme hydraulique ou a
recupérer les terres envahies par _les riz sauvages. Elles
sont le plus souvent accompagnees par un encadrement
technigue et un soutien socio-economique des paysans. Il
s'agit donc d'oneratlons tres onereuses (de l'ordre de 4

millions CFA/ha) (d'apres Afrique Financement Agriculture
decembre 1985) et gui ne peuvent donc pas etre etendues a
l'ensemble des casiers.En conseguence il convient

complementairement a ces actions radicales de trouver des
solutions pour les autres casiers.

4.2.5, Un palliatif aux défauts du réseau
d'irrigation 1 exhaure en traction attelee

7

Concernant 1les problemes d'irrigation proprement
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dits il nous semble interessant de souligner gque partant du
réseau d'irrigation tel qu'il est (apres correction des
défauts de quelgues ouvrages de regulation) il serait
possible d'améliorer sensiblement les possibilites
d'irrigation de quelques guartiers pour chaque partiteur en
faisant appel a 1'exhaure par petites motopompes ou
en traction attelée. Pour cette derniere technique 1Ie
matériel existe, 1l est éprouve et utilisé quotidiennement
en Egypte, et au Moyen Orient. Il s'agit des SAKIAS qui
permettent & une paire de boeuf d'élever a 0,75 cm ou 1 m
environ 600 m3/jour. Les investissements sont relativement
tres faibles, le materiel peut eétre fabriqué et par
conséquent entretenu localement. Mais demander un tel effort
aux paysans devrait etre compensé par une baisse sensible
des redevances et une sécurisation fonciere . Au total 1la
securisation de quelques quartiers par partiteur pourrait
constituer une solution alternative a une partie des grands
travaux de rehabilitation hydraulique du reseau
d'irrigation. Le faible cout de ces techniques permettrait
d'étendre a l'ensemble des casiers une securisation et une
intensification des productions, ce gui est impossible, dans
le cas des grands travaux compte tenu de leurs couts tres
éleves. N

43 - Le reseau d'assainissement"

4.3.1. Absence d'un réseau de drainage vrai

" Au reseau d'irrigation vient se Juxtaposer. un
reseau de "drainage", destiné a évacuer les excos d'eau de
pluie ou d'irrigation et & assurer la vidange aes reperes au
moment de la recolte”. (GUILLAUME 1960, p. 277).

Il ne s'agit donc gue d'un réseau d'assainissement

ou d'evacuatlion des eaux libres superficielles; 11 evacue
les eaux excedentaires en aehors ae l'amenagement,

On a en effet jugé que le drainage vrai ne se
justifiait pas : "indispensable quand les nappes
phreatiques sont peu profondes c'est le cas de 1'Egypte,
surtout depuis la generalisation de l'irrigation pérenng gui
a suivi le barrage d'Assouan, le drainage des peéerimetres
portant des cultures arrosees est en général superfetatoire

- lorsgue ces nappes se tiennent, comme dans le Kala et le

Kouroumari a 30, 40 et 50 m au-dessous de _la surface du
sol..." (BELIME 1940, ©p 160). L'espace etait cependant
laisse pour executer ces travaux de drainage.

C'etait faire peu de cas de la remontee des nappes

probable et par ailleurs prévue "Il est certain gu'avec le
temps, 1l'eau d'infiltration dans le lit du canal du Sahel,
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des distributeurs _et des partiteurs voire celle de
l'irrigation elle-meme, provoquera 1la constitution d'une
nappe reposant sur le gres sous-jacent". BELIME 1940, p 135.

En effet, les nappes sont maintenant
subaffleurantes au droit des périmetres irrigues. La charge
ionigue de ces eaux, associée a la concentration par

evaporation des eaux d'irrigation conduit actuellement a une
degradation des sols.

4,.3.2. Le Hors casiers

Il convient d'ajouter a ces aménagements
planifies, des perimetres sauvages, officialisés sous le nom
de "hors casiers", gui occupent des superficies

considérables (ex : 50 % de la superficie du casier du
Kouroumari, 10 a 20 % ailleurs). Ces terres sont irriguées a
partir des eaux de drainage en barrant par exemple (mais pas
toujours) lesgdrains .

On n'a pas tire toutes les conségquences de ces
"hors casiers", sur le plan agronomique. Il est tout a fait
probable gue ces "hors casiers" = contribuent
significativement a la degradation - des conditions
agronomigues sur les amenagements officiels : inondations,
remontées des nappes, sodisation des sols.

4.3.3. Conséquences sur la fertilité des sols

-

L'absence d'un réseau de drainage proprement dit,
le réseau d'assainissement mal entretenu, voire sabote, la
maitrise tres approximative de la distribution de 1l'eau
(trop souvent excédentaire) a conduit a une remontee des
nappes phréatiques qui sont affleurantes de fin aout jusqu'a
la recolte et ne s'abaisseraient guere en dessous de 1,5 m
en fin de saison seche.

Bien entendu, pour la riziculture cela ne semble

pas, a priori, poser de problemes majeurs, encore gue
l'engorgement de la totalité du profil ne facilite pas
l'enracinement (d'ot verse et problemes d'arrachage des

plants en récolte mécanisee).

Par contre, si 1'on tient compte gue pour les
raisons igvgquées plus haut cette nappe_ est, non
seulement legerement salée, mais plus encore tres nettement
sodique (cf tableau 1) on imagine les risques de
stérilisation des sols par salinisation et surtout
sodisation et alcalisation.
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En effet des observations recentes montrent gue
les sols irrigués se degradent rapidement par sodisation
(fixation de sodium sur le complexe absorbant) et
alcalisation (elevation du pH). Le phénomene a éte 1dent1f1e
d'une part dans les rizieres et d'autre part, d'une maniere
tres alarmante sur le complexe sucrier de Dougabougou ; en
moyenne le sodium echangeable a ete multiplie par 2, le pH a
augmenté de 1 unitée, mais depasse parfois 9,5 (TOUJAN 1980,
BERTRAND 1985).

Il s'en 'suit une dispersion des argiles qui
conduit a un effondrement de la structure du sol (4 fois
moins d'agregats stables a 1° eau) se traduisant par une
compaction des sols et une diminution de 300 % de la
permeabilité et de la porosite.

Sur le terrain on observe fréquemment des taches
d'infertilite et localement des zones de sol a
efflorescences salines (thénardite Na2 S04) et des taches
etendues de sol 3 salant noir.

4.3.4. Necessité de 1la creation d'un réseau de

drainage ,
En consequence, les interventions exposées plus
haut visant a améliorer le fonctlonnement normal du reseau
hvdraullque, he permettent pas de repondre au probléme de la
degradation des sols par remontée des nappes, sodisation et
alca11sat10n. Cette stérilisation des sols met en peril 1la
survie a terme des casiers de 1'0ffice du Niger et par suite
des personnes qui en tirent leur subsistance.

Dans ces <conditions il nous parait -utile ici de
proposer que les amenagements de reéhabilitation futurs
s'orientent déliberément vers la création d'un veéritable
réseau de drainage des sols dont la conception et la mise en
oeuvre technlque nécessitent la mise en chantier urgente
d'un casier expérimental en vraie grandeur. Dans ce casier
pilote (50 a 100 ha) il s 'agirait d'etudier l'efficacité et
les diverses modalités d'application des technigues de
drainage (fosseés, drains enterreés, profondeur,
écartement...) et des amendements chlmlques a aopllquer pour
restaurer la fertilite des sols deja degrades (nature,
forme, doses...). .

44 -~ Association agriculture elevage et conception des
amenagements

Concernant la fertilite et 1la fertilisation, on a
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vu plus haut gque les intrants en engrais é&taient tres
limités sinon symboliques. Sur le terrain a 1' epogque de la
recolte nous avons remargque gue l'on ne recoltait que le
sommet des pailles (de maniere a limiter le travail de

battage et le transport des gerbes). Les 2/3 des pa}l}es
restent sur le champ ou géneralement elles sont brulées
avant la Dreparatlon des sols. Elles sont cependant

partiellemnent paturées par des troupeaux transhumants. Ces
re51dgs de récolte pour leur majeure partie ne sont pas

ramenes a la ferme ou ils pourraient permettre (a condition

d'enrichir la ration par de l'uree et simultanement par des

sons et farines de rizerie) 1°' entretien de tout le betail de

traction attelee toute l'annee et meme permettre un petit

elevage treés rentable.

La faible utilisation voire la destruction de ces
résidus de récolte constitue une faute agronomiques grave.

En effet, outre les possibilites d'af ffouragement
du betail dans cette zone sahelienne ou la penurie de
fourrages est presque la regle, ces réesidus transformes en
fumier pourraient regler au moins en partie les problemes de
fertilisation et de structure du sol (par le biais de 1la
matiere organique).

Comment peut-on expliquer cette absence de
valorisation des résidus de recolte ?

Au milieu Ad'une foule de raisons, toutes plus
valables les unes gue les autres, Jj'insisterais sur 2 faits
d'ailleurs déja soulignes par P. VIGUIER (1935, 1938, 1948)
¢t la fabrication et 1! utlllsa_lon de fumier nece551te des
transports encombrants et onereux. Elle suppose donc
l1'utilisation de charrettes. Or ces charrettes existent ici
mais leur wutilisation nécessite la présence de chemins
a exp101tatlon jusqgu'aux abords immédiats des champs. Ces
chemins s'ils ont existé n'apparaissent ni sur les plans
d'aménagement ni sur le terrain.

- Par ailleurs, pour avoir du fumier il faut
avoir a la ferme ou au village, des espaces pour stocker les
pailles et des enclos pour _garder les animaux. A ce titre
on est frappe par l'exiguiteée des villages colons gui ne
permet guere d'imaginer cela.

La raison du gasplllage des re31dus de reécolte
(les vents violents de mars a juin ont tdt fait d'enlever
les cendres des pailles brulees) de leur non valorisation
est due, pour l'essentiel, a une faute de conception des
amenagements.
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Aussi dans les futurs travaux d'aménagement de
réhabilitation nous semble-t-il indispensable de prevoir la
creation de chemins d'exploitation. Cela parait relativement
facile dans la mesure ou les travaux de curage des drains
d'arroseur, de partiteur ou des canaux d'irrigation
permettraient de disposer des matériaux qui souvent
accumulés a proximite lmmedlate des drains et canaux,
finissent par y retomber. Leur étalement et leur compactage
sous forme de chemin serait une solution inesperee.

Enfin a proximité des villages il conviendrait de
sacrifier une partie du premier quartier pour permettre le
stockage des pailles et la stabulation des animaux. Un
assainissement, voire un léeger remblayage, dans quelques cas
particuliers, permettrait de se mettre a 1l'abri des
inondations. Bien entendu cela ne _doit pas se faire au
detriment des potagers familiaux déja trop exigus bien qu'il
faille parfois envisager leur deplacement.

45 Une amorce d'extension spontanee des améenagements é
canaliser :

Sur le_plan social et économique les "hors
casiers" révelent a la f01s un refus des conditions 1mposees
aux paysans dans les amenacements officiels, une faim de
terres et un dynamisme des populations. Il suffirait peut
etre de canaliser ces actions "sauvages" pour augmenter dans
des proportions considérables les superficies irriguees et
drainées correctement : ..

- officialisation des "hors casiers" a condition
que les paysans les amenagent suivant les plans gqui existent
sans doute dans les archives,

_ - création de nouveaux casiers, a l'initiative,
dirigee, des paysans ou de groupements de paysans. Les
charges de 1'Etat se reduisant a la créeation des
distributeurs, des partiteurs et des drains principaux (dont
le cout serait récupéré par une taxe) et au controle de la
conformité des points sensibles des aménagements,

- en contre partie les paysans deviendraient
proprietaires a part entiere de leurs aménagements tant au
point de wvue foncier gue dans le choix des utilisations
culturales et de commercialisation des récoltes.
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CONCLUSIONS

Dans un  environnement Sahélien les _plaines
inondables du Delta Vif du Niger peuvent etre opposees _aux
plaines asséchées du Delta Mort. L'aménagement des premiéres
passe obligatoirement Par une protection contre les
inondations tandis que la mise en valeur des secondes
necessite d'abord de revivifier d'anciens défluents en les
canalisant pour irriquer les terres.

Dans 1le Delta Vif 1les aménagements de submersion
controlée ne permettent pas de parer aux aléas majeurs de 1la
riziculture traditionnelle car ils ne solutionnent pas
risques de sécheresse (pluie et/ou crue trop tardives ou
trop faibles). Par contre, dans ces aménagements, le recours
a 1'exhaure (motorisee ou animale) localisée dans le temps
et dans l'espace permettrait de sécuriser les récoltes, de

diversifier les cultures et de Pratiquer des cultures de
contre saison.

) Dans le Delta Mort on corrige les défauts du
systeme d'irrigation, initiaux ou acquis par mangue
d'entretien, par des aménagements de réhabilitation, tres
onéreux et par suite non genéralisables. 1Ici encore le
recours a l'exhaure animale sur des superficies limitees
constitue une sclution alternative généralisable. .-

_Mais 1'absence de réseau de drainage a conduit a
une montee des nappes phréatigues et i une degradation des
sols par sodisation et alcalisation. Cela nécessite 1la
création d'un reseau de drainage fonctionnel et la
restauration de 1a fertilité des sols par des amendements
mineraux, Choses gui ne sont pas prevues par les

amenagements de reéhabilitation qui devront donc etre
reorientes.

agriculteurs dans ce sens. Mais cela suppose une révision
complete des relations agriculteurs—administration.
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