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PREAIIIBTTLE

La présente étude conprend plusiourr dossiers r

Le premier présente ua résum6 eÈ une synthèse de I ,ensemble de I , étude(voLume 1).

Le derrrième traite de la situat,ioa actuelle et du diagaost,ic. 11 se8OésenÈe sous la forme de deur volumeg r

. 1a siÈuatioa générale et agro-socio-écoaomique (volumc Z),

' leg infrasÈructureg hydrauliques et les aménagementg hydro-agricoles(volume 3 ) .

Le t,roislènq dossr.er préseatc re plaa dr.recteur, en derr: volurneg r

. f er aspects de développerrnent rural ( volurnc 4, ,. ler arnénagencaÈg bydro-agrlcolcr ( volunrs 5 ) .

Àfin dc faclliter sa lcctursr ccttG écuôc cgt accorçagnéc d,une sérlc de plansregroupés daas un cahier dlstiact.

Le présent volumc (Volunc Z, préseaÈe la situat,ioa actuelle desinfractructures hydrauliguoa ct dcs ar6oagcmcnts hydroagricolcg ct comprendquatre chapitres dlstlncts r

I. Les iaf ragtructurcg hydraull,guel .

2. Lcg anénagcncnta bydroagrl,colcs.

3. La gertl'on dor rôaraur ct lcur caÈrctl,ca.

{. Syathàsc ct Dlagaoatl,c.
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1. r.,Es IITFRASTRUCRIRES HTDRAULIQIIES DU IIACIHA

I . 1. GnrEnÀLrlBS

Le système hydraulique d,adduction duprincipales suivantes r
Macina est constitué des infrastructures

Le barrage de Markala implanté sur le Niger qui pernet, eu assurant unrelàvemeat du plaa d'eau du f reuve d,, enviroa 5 '1 d, arirnentergravitairement I 'ensemble des terres irriga.btes de I'Of f ice du Niger.

Un canal d,'adduction de 8 km de loagueur : cet, ouvrage permet deprélever l'eau ôu Niger à I'amont du birragc de Markala ct dc l, ameneren tête des trois graads canaur adducteurs de l,Office du Nlger (pointÀ), où le débit est contrô16 et réparti par trols ouvraçIcr vannés.

Un adducteur de 61, 5 lur de longueur, à conura',dc par I ' amoatr CoBgtituépar le canal dc Maciaa eÈ le FaIa de Boky_Wéré ( SO km) : it pcrmet letransferÈ gravitaire de I ' eau d' irrigat,ioa entrc le point, À et levillage de Kolongotorno situ6 à soa e-trérnité.

Deu- caûeur prinaires d'irrigatioa (dtstribuÈeurc de Kokry eÈ de Bokywere) à conmandc Par I'amoat r ils prélèvcat lcurs débit! i l,ertrémtÈéde I'adducteur eÈ permettenÈ l'alimeatatlon du réseau secondaired'irrigation de la zonc améuagée (partitcurc).

une descriptioa plus aétaittéc de I 'eusemble de ce systàmc d'adductioaprimaire est réallsée ci-apràr.
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L.2. DBSCBIPTTOT{ DU SESTn,|E EIDRÀI'LI0UB PRrMÀInE DE IÀ ZOtrB DIt MÀCINÀ

1.2.1. Le barraga de Marlala et le caaal d'adduction

Le barrage de Markala et le caual d' adduction sont les deu: ouvrages de
mobilisat,iou permettanÈ f irrigation de toutes les terrer de l'Office du
Niger :

le barrage de Markala, implanté au droiÈ de 1'agglomératiou de Markala
est un barrage à aiguillec dont la coustructioa, conrmencée avant 1a
deraière guerre, a été acbevée en 1946.

Cet ouvrage qui barre comptètemeat Ie NIGER, permet de suréIever le plan
d'eau du fleuve d'enviroa 5 lttr

Ie canal d' adductioa est irnplaaÈé en rive gauche du f leuve . I I a une
longueur d'eaviron I kn et permet, de prélever unc part,ie du débit du
Niger en amoaÈ du barrage de Markala pour I'aneaer en tête ôes trois
adducteurs primaircs dc I'OffLcc du Ntgcr au "PoLat À" !

, lE caaal du Sahel, qui alfuneate la zoûe aord dc I'OffLce
. lc canal Costc-Ougoiba gul all,mcntc Ic pérfunàtrc sucrier dc Slrlba,
, Le caaal de Macina qui alirnsaÈe I'ensenble dc la zouo du Macina,

située à I'Est de la zoûc de I'OffLce.

Lc atéblt ô. chacus ôc caa trolr aôduct.urt, 95rir ra codrlllda prr l|!||lo!t, €3t I
ré916 par u! ouvaaflr partlcull.r riqufÉ d. vall.! plat.. ô. graad.! ôlncarloaa. I

L.2.2. L'ouvrage rér;utateur du poiat À du cr-tl de Macina

Implaaté en têtc dc I'adôucteur Brlnal,re du Macl,na, cet, ouvrago permet, de
contrôler la totatité des aélits d'irrigation dc la zonc du Maciaa. Il s'agit
d'uu ouvràge importaat réalisé ea b6ton et e! nêçoanerie qui conprcad 3

5 vannes plat€s de 5,00 rn dc largeur et de 4r5 rn ds hautcuil

I éclusc dc I n dc largeur ôcstlnéc à alrurer le t,ranclt dcg cbalands du
polaÈ À verl le Macl,na i

ua poat routicr BcrrnettaaÈ le fraachlsloncût de I'adductcur ptr la route
Segou-N:lono.
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si le génie civil d'ensemble de 1'ouwrage propreneut. dit paraît en bon étaÈ,le matériel de vannage eÈ 1'écluse oé"."iialit- rro" rérralitit"tioo d,ensembre.celle-ci a déjà été engagée en 1987 sur financenent cccEr pâr ra réfection dusystème de batardage (bardeaur eÈ matérie' ae manuÈeution). Elre devrait êt,repoursuivie Par la réfectioa des vanues plates et ta reprise de l,aval inunéaiatde 1 'ouvrage (protect'ioas des berges et du fond par à", enrocherneats ou desgabions ) .

Àct'uellemeat' 3 vaanos seulernent sont eû état de foucÈiouaement, les z autresétant bloquées en posiÈioa semi_ouverÈe (passage libre de 0,7 m entre letablier de la vann€ et 
- 
le radier). ceÈte situatioa nr' perrnet, donc pas àl'ouvrage de jouer soû rôle de cooi"ôI" des àJuit" en tâte de iladducteur (ledébit, ne peur êÈre inférie";- t-i; ou zO rn3/s) ce qul pose des problèrnes

;Ti:::îT;:. :ï ,::ï::: 
de la sesÈion de l eau de r ,easembre du système

bat,ardcau- réfraltftÈés
ils oat été coûçuE pour

Daug le cadre des travaur dehydrauligues du Maciaa, if
manoeuvrables ea eau vl,vc
intervention en Èout tempr sur

1.2.3. L'adducteur du lrlaciaa

D'un€ loagrueur totale dc 6I,5
biea distlncts :

le tronçon amont, d,uae
coastiÈué par urr caaal eafossilc du Niger I lc Fala

erl.stants nG pcuveat
n'ôÈre mrroeuvrables

perncttre d, isolcr lcs vanaes
qu'ea eau morte.

lafraatructurec
dc baÈardearrr
perrnettre uue

réAalttitatlon de I , easernblc decparaît souhalÈable gu, ua jeusoit acguLs par I ,orlicc plo"
cet ouvragc.

rl est destiné à assuror priorrtairenent reentre le poiat À eÈ le vif f age dc Koloagrotornoprimaires d' irrigat,roa du 
""Jr"r dc Maciaa.situées dc part eÈ d'autrc dc cct adducÈcur,uû certaia nombre dc prLscr. fl s,agiÈ r

d'un certaia uombre de petlÈs pérlnàtrca
Fala.

tranciÈ de I 'eau d, irrigation
où if alimcnte les deur canarEloutefoLs deg zoaer irrigruées,
soat alLmentécr dlrectcment par

villageols situég err bordurc du

dc deur prLrcc irnportaates allmeatant les dcur casiers dc sossc et deStbtla do I'Opératlon Rlr Segou tpf lO cÈ pt tttt,Zl t
des dlfférenteg prises du casier de tfl,aro (ea rive gaucbe du pX 4l au pf,60,5) .

km, ir paut ôtrc décornporé ea troic troaçonr

a
a

I
I
t
I
I

loagrucur dc 11,5 lcn (pRO
déblats. fl rclic lc polat À
dc BoLy glcrc.

PX 11,S), est
urr anciea bras
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Sa sectioa initiate étaie Ia

Largeur en plafond t

PeaÈe des Èalus 3

Pente loagitudiuale 3

Débit de dimensiounement

suivante :

25m

LlL

o, oooos

rl
rl
rl
lr
I
I

3 enviroa 75 n3/s

te second Èroaçoa d'uns longueur dc 24'5 kn (Pk 11' 5 au Pk 36)
correspoud au lic mineur du Fala de Boky Werc. À l'erceptioa d'ua étroit
cheual de navigatioa qui semblc avol,r été terrassé daas 3a partie
centrale et de quelquer endlguement,g ponctuels de tràs faible hauteur,
aucun améaager.ol particttlier u'y a été réalisé.

Le troisième tronçon, d'uûs longueur de 25,5 lm (Pk 36 au Pk 61,5)
corrccpoaô au 11È ôu Fala de Boky trlcrr ryaÈômatlqucncaÈ caôtgu6 Eur les
derr= rLvcs par deg dl.guea de lrauteur variant dc 0 à 3 rl. Ceg dlguea soat
fortemenÈ dégradées et uéeecsiteat ua. réfcctlou urgcatc. Uû ouvragc de

sécurité, lc dôvcrrot,r dc Korongor pGnnct th6orlqucncnt dc rlnltcr la
montée du plan d,eau dans le Fala eû ôvacuaaÈ les Aôbits ercédrataires
vers Ia [i!er : il s ' agit d'uu ouvragc eû bétoa et eû naçonacrie
comprcnant S vaanc! dc 5 m dc largcur eÈ ôc 2rS n do bautcur
mrûoeuvrabler manuellement Par deg crlcs. ÀcÈucllencnt, scul€t dcur
vaaû6r peuvent ôtre raoo"ovréea, ler trolr autrcl étant bloquéer en

posiÈlon fermée, du fait, dc la disparltlon -deg crlcr et dcc crémaillères
de maûosuvre. Cet, ouvragrc nécessltc uae r6fectloa urgeatc augsi bien au

uivsau ôu rnaÈériel de vanaaga ( rernplacerncat dcr vatla.t e dcl dlcposiÈif s

dc manutcntlon et du natértal de baÈardagc) gu'un aivcau du Géate civit
(protectlons amort, et aval, réfectioas pouctuelteg du géale civil,
aménagemeut, dc l'aval de I'ouvragc. . . ) .

I
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L'2'4' Les ctnat' prinaires d'irrigatioa ou ,.dLgtributeurs,.

Àu uombre de deur, ils prélàveat l , eau nécessaireMacina à 1'e=trémité du fara de Boky-wéré àKolongotomo.

à I'irrigatioa du casier
prorimité du village

Il s'agiÈ 3

du distributcur de Borry wéré : d ' une longucur de 1s km, i I ronge recasLer du Macina sur sa limlte Nord-EsÈ. rl s'aglt, d,un canal e! têEEêrréatisé en profir mixte aébrais-remblais, fortemeat dégradé aussi bieaau niveau des cavaliers sa remblais çIuê de son profil en travershydraulique. ParÈagé iniÈialemeat eu z biefs de 9,s km et 4,g km, pardeur ouvraget régulateurs batardables, il était 
"oiç,, pour dominer uDesuface de {.3oo ha et dirnensionné pour un débtÈ en tat. de iô;t m3/s.L'enscnblc du schérna hydraullguc tnrttar dc cc dlsÈributcur est fouruici-apràs.

du dlstributeur dc Kokry r d'une longueur dc 30 kn, tl loagc le cagierdu Macina 8ur aâ lirniÈc sud parallàlJrneat au NxGEB. rl s, agrl,t d,un canaler Èerrc, réarls6 ên prof,il rnirto aéutats-rcnrblalg fortcmcaÈ dégradéaussL blen au nivaau de ses cavallers gue de son profll ea Èravershydraulique.

rl est longé sur sa rive droite par une dtgue de protectioa coaÈrc reshautes eaur du t{lger qui porte la rouÈc Kolougotomo-Maciaa.

Leg renblaig néccsral'reg à la coastructl.oa dc cet endlgruemcnt onÈ étéprétevéer dc part et d'autrc de son ençrlrc ce qui a eagcndré lacréatloa d'un sccoaô c.'al e pêrâllàlc au dlrtrtbutcur mal,c sans
J ustif icatLon bydraullque .

cc dlsÈrlbuÈcur cst acÈuollcncat, partagé sa { blcfs dc 11, ?5 krn,10' 55 krn, 5 hn et 2 ,45 rn par deg ootrragia régrulat;;;t riqurpér, 
- 
soit acvauner (régrratcurs ac I et 3), sol,t dr batardearrr t"6g,ri.l-";;;;, 2).Coaçu Pour donlacr uac curfacc dc ?.5oo ha, tr étatt dlncagl,oaaé pourun débit ea têtc dc 19 n3/g.

L'easenblc ôu scbéna bydrauliquc ialtiat de cÊ dlsÈrlbuÈcur cgÈ fouraLci-joiaÈ.

0953F/PrlFS
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1.3. I.À RBSSOT'BCE EI{ E.ÀI'

La tot,alité des eaur utilisables par I'Of f ice du Niger est, dérivé du Niger
dans uu caaal adducteur grâce au barrage de Markala.

Àux écoulements naturels du fleuve, il convient, d'ajouter les volumes du
Sankoraai, afflueat du Niger, régularisés par le barragc de Selingué,. Leg
consigncs d'exploitation de ce barrage ne senblent pas encore figées, nais les
hlpothèses les plus probabler dc foncÈioansrncat oat été détcrrninécs dans le
cadre de I ' esquisse du schérna directsur.

Elles tieanent compte des coatraiutes liées aru auÈres fonctious du barrage:
productiou d' éaergie hydroélectrique eÈ navigation , oa notera qu' iI serait
facilement possible d'adapter la gestion de la reteaue de Seliague aur risques
de sécheresse en répartissant de rnaaière plur adaptée à la dernaade en eau
d' irrl.gation, lec volumes dlsponibles danc lc barrage.

L.! atébIÈs iusporlbt.! à uartalg tr,.!! tt égalrrnolt contrt ô!! prÔIàvcuroatr ct I
port€s pâr éva;)oraÈior prévlrlblcr à l'arnoat ô. cc b.rrag!. I

Les p.sÈ.! par 6vaporatloa prlaca .! contrt.-.atr. f,oultloro .t Marlgla rolt Idédultc! d.! ncaur.! aur bec colorado clfrctuire à fe!i6 :

Mois J F M À M J Jt À s o N D lotal

nm 229 249 301 321 301 231 1{6 109 L26 155 192 198 2327

tca pr6lincnoaÈ. t)our l'rgslcultara, à tornr, crÈr. SclLlgu. .È t{arlala oat
6té crtlnée à r

I

* Source : Esquigge de Plaa
Sogreah 1981

Directeur HydrauJ.iquc
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Mois J F M À M J JI À s o N D

m3./s L2 11 11 10 5 1 5 o 5 11 18 2tl
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Dans ces condiÈiorsr les aéuits disponibres à Markala, avec selingue, sont, les
suivants :

Mois J F M À M J J À s o N D

Ànnée
Moyeaue

106
m3/s

848
327

554
2L4

572
220

572
220

553
213

836
223

2.787
1.075

6,775
2.613

12.931
4. 989

11.494
4.434

5.253
2.027

2.062
795

Ànrrée
Décen-
nale
sàche

106
m3/s

426
164

370
143

476
183

512
197

41,1
159

228
88

1.540
594

4.577
1.760

8.977
3.{63

7.474
2.88t1

3.23{
1. 2{g

1. 260
486

0n notera I'effet lénéfique dû à
I 'hydrogranme ttr1le naturel çIuc
l'existence dg ce barragc 3

Selingué par simple
l'on aurait obtenu,

cornlraralgou av€c
à Markala, saa!

Moi s J F M À M J Jt À s o I{ D

Ànnéc
Décenaale

sèchc (m3/s)
naturelle

184 65 10 0 3 87 595 2.L37 3.783 2 892 1.260 515

Àpportr
de Selingué -20 78 173 197 156 1 -1 -371 -320 -8 -L2 -29

0953F/PF/FS
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notEra donc qu'à terme, Ie mois critique est celui de Juia où seulementm3/s sont, disponibles en année sèche. Par contre, dès le mois de Juillet,,ressource est de 1'ordrer ou supérieufêr à 600 m3/s.

La comparaison de I'état actuel des consommationspoÈentielle fait I'objet du t,ableau ci-après.

On remarque que la tendance, sur les 4
augmeatation sensible des consonmationgr sur
celui du Macina (pour lequel iI faut tenir
blocage en posiÈioa ouverte de certaines vanaes

1a ressource

dernières annéesr êst à une
le canal du Satrelr conùfiê sur
compte du biais résultaut du

de tôte ) .

sèche, leg débits r6ellenent
sont assez procher du débit,

Àu mois de juin et pour une année déceaaale
consonunés (marinum observé go m3/c 6n 19g6),
disponible (eg m3/s).

0953F/PF/FS
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1.4. L'81À1 AEN'BL DBS ÀDDUCTSIIBS PBTXCIPN'T

Les reconnaissances de terrain effect,uées er octobre et novembre lgBZ sur
I 'ensemble des réseaux hydrauliques ont permis d'e-amiuer en aétait 1'état
actuel des infrastructures précédantes et leur mode de fonctionnemeat,. Le
recueil des données existantes r ( topographie, éÈude des t,ravaur urgents,
études de régulation, déjà réaLisées sur les canaur du Satrel) a perrnis, dans
le cadre de la présenÈe étude, de traduire sous forme quantitative ( calculs
hydrauligues), les observations de terrain. Cette analyse fait I'objet des
parties 1.4. et, 1.5. du préseut rapport.

D'une manière générate, les différents biefs et, le Fala présenteat des profils
en travers très dégradés par rapport au projet initial 3

t Colnat,age partiel des sect,ioas

. 
::"*::i:! 

trop f.lblsa pour lcr cavall.rr, caÈrâhrlr souv.!È l. ouv.rrurc I
t rnfiltratioa à travers leg diguer lorsque le canal est suréIevé par

rapport au tErraLa naturel

i Dégradatioas dûes aur ravinemett,sr Buir populationg et aur troupcaur.

En ce qui concerae la végéËatiou, on rcncontre actuell€m€lt dang lec canaur !

* dee nénuphars, daar les u oner à vl.tcacc faLble, pour I'éllmiaation
desquels unc intervention annuêlle est nécesgairc

. D€ la tifa. au: ttE a trài ré!j.!tr!taa r l.r tocÊrô.urar utlli!6æ Iàctu.llr[|€!È lont i!!uflL!â!t.! t

CeÈte végétatioa ent,raÎae un accroLsgemeat, du frotÈeneaÈ bydraulLque, eÈ par
conséqueut uûe réductioa dc la capacité dc tranait dcg adductcur!.

1.{.1. Iroac cuul

Il est coastitué par Ic canal du Maclaa eÈ lc Fala ôc BOII tlEBE.

I
I
I
I
I
I
I

I
I
I

L'ouvragre de tâte, au

Largeur dec pertuir
Niveau des raôLers

point A, cornprcnd 5 pcrtuLs équtpéa dc vanncr plates 3

t 4r5 nt

: 295,50 NGOtf

I
I
I
I
I
I
I
I
I

En cÊ qui coaceruc la topographie, sol,rantc profilc ea travcrg erlgteaÈ sur le
Fala. Un profil eu long hydraulique est égatenent, dispoaible, I'ensenblc ayaat
été levé au moment du projet (19{{).

o953P/PF/FS
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On. dispose également de profils enI'étude des digues gauche

du cana] du Macina du
du Fala des

et de La digue droite du Fala des pK O à 6,9.

I1 convl.cat de signaler ici
documeats topographiquea doat
nivellemeat, de rattachenent ,dates, irnplantat,l,on des proflls

loug réalisés en LggT daas le cadre de

14

ces profils en long ooi été comparés avec ceuE de 1944 et, de lgg? dans raparÈie connu'e et les résultats Joat rassernbrés dans les tablea': suivaats. onnote une dégradation générale des diguesr confirmée par les reconnaissances deterrainr âvec des rnodificaÈions trèJ irnportantes sur la digue droite du eanardu Macina.

la ftabtltt6 limltéc de l,eusemble de ces1'honogéuéité est douteuse (problàmes defoudg topographiquec sans tromogénéité, 
""o"en t,ravert iacert,aia€... ).

Des travaur topograpblguec
pour la suiÈe des étudeg
ouvrages. . . )

relatlverncnt lnportantr
(calage d'ua nodèle,

seront donc iudlspcnsableg
cote des dlgues eÈ des

Sur
est

L'affaigcemcnt,
endroits, avec

base des docurnents
suivante 3

entrc 19{{
uae moyosa€

ct 19E7 cst dc
de 30 ctrlr

disponibles, la situaÈioa dcs

FÀLÀ DTGT'8 DROIÎB

eudigruencatg du Fala

I 'ordrc dc O à gO cn sul,vaat 1ec

NIVEÀU DE
1987

o
1
2

3

4
5
6

3{r 5
35,6
361 8
37 ,9
38,9
39,7
40,3

2gg,7g
299,73
299,60
zgg,57
2gg ,40
2gg,03
2gg, 03

297,L7 2gg,g7
280,03 299,73
279,50 2gg,2g
280, 01 2gg,7l
280,1{ 2gg,g{
290,15 2gg,g5
290,10 2gE,go

-8
0

32
86
56
18
23

0953F/PFlFS
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L'af,f,aissemsrt moyea de la ôtgtuc
60 cn), cetul de Ia diguc droitc

13

FÀLÀ DIGUE GÀUCHE

CÀNÀL DU MÀCINA

DIGI'E DROIÎE

gauchc du
du Macina

Fala est dc 25 cn (rnarinunt
ê!t, de 3 n (rnarimum 6 rn) .

PK
DIGUE

PK
BIEF

NIVEÀU DE

1944
HIVEAU DE

1987
ÀBÀISSEMENÎ

( cm)

o
1
2

3
4
5

6
7

I
9

10
11
L2
13
14
15
16
L7
18
19
20

36
37
37,7
39, 3
39, 5
40, 8

4L,4
42,Z
43,3
44 ,2
45r B

46,7
47 ,6
48 ,9
50
5L,2
52 rZ
53
54,3
55,1
56,2

2gg, 51
298 ,44
299 ,69
298,69
298 ,64
298 ,59
298,59
2gg, 50
298 ,46
298,40
299,54
298, {0
2gg,30
298,25
298,3t1
298 ,7 4
2gg,3E
298,38
299,36
298,2E
298,21

299 ,52
298,40
298,23
298,20
298, {4
299,1{
298,2L
298,45
2gg ,22
2gg,3g
299,00
299,20
298,11
298,22
298,L2
298,33
297,82
298,24
2gg,2L
297 ,95
298,07

-1
4

46
49
16
45
38

5
24

2
5{
20
19

3

22
41
56
14
15
33
L7

PK. LEll/IB DE 1987 ÀBÀISSEI{ENI

7
I
9

10
11
L2
13
1{

303,65
303,60
303, 55
303, 50
303,45
303,40
303,35
303,30

302 ,7 8
300,36
302,01
301,02
300,18
300,23
297,23
300, ?3

o,87
3,21
1r 5'[
2 ,48
3 r27
3,17
6,2
2,57

o953F/PF/FS
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En ce çIui concerne I 'état proprement dit, de ces digues, resreconuaissaaces effectuées dans le cadre de la présente étudeconfirment les consÈats déjà réarisés res années antéiieures dans le
cadre des Èravaux urgent,s 3

Pour 1a digue gaucher êrttê MIO et KOLONGO , la revancbs est
souvenÈ faible (40 cm eu moyenne). On a noÈé la présence de
brêches fraichemenÈ colmatées, et des risgues de aéversement par
les crêt,es ea certains endroits,

Ia digue piste entre Mio et,
t,rop f aible.

1.4.2. Distributeur de Eolry

La Èopographie disponible est plus
long tous les lOO m environ, dataat

Kolongo présente aussi ure revanche

cornplàte I Oa dlcpose de prof ils en
de 1987.

ou a comparé le profit €B tong actuel avec celui du projet de curqçtc
de 1971 (seule donnéc aacisnac e! notre pocscsrion 

"or"""poudaaÈ à i.solutioa d' aménagement effectivsncut adoptéc) .

Premier bief (amont du réçulateur Rl) :

. Le radier actucl est au niveau de celul,

. LeE cavaliers soat trop baa d'cnviroa 1
du projet
n par rapport au projct.

Bief,s à I 'aval du régrulateur Rl I

. Ls radLcr est aettemcnt pluc bag quc
niveanu d,eau seroût gant doutc à
régrulatsurs.

le radicr proJeté.
surélevcr au moyca

Leg cavaliers soat ÈouJourr trop bar d.envr,roa 1 n.

1.{.3. DLrÈrl,butcur dr Bol1/ llerc

Comme Pour le distributeur dc KOKBI, oa disposc de profllr en long
tous les lOO m environ, datant, dc 1gg?.

La- comParaigoa du profll êû toag actuel avec cclul, du proJcÈ dc lg4{
amànc leg remargues suivaater !

. Lor cavalierg sout sycténratigucrncat trop
(parfois 1 rn) sauf à I , aval de R2 où c ,êgt

. Le radier actuel est au dessug de cclui du
PM 4 5OO et à l,aval dc RZ.

0953F/PFlFS
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1.5. FONCIIONTEI'|EE EÏDAÀULIOIIB AeruBL

La dégradatiou générale des adducteurs principatrr a pour effet, de limiter leur
capacité de transit ou de uE plus assurer les aiveau= nécessaires ea tôte des
partiteurs, mâmq su fonctionnaut à 1a limite du débordement en certains
endroits,

Compte teau des reuseigmementg fournis pour 1'Erploit,aaÈ, les principales
caractéristiquee du fonctionuenent actuel sont les euivanteg r

1.5.1. Bépartition des aéUitr

Les aénits sonÈ calculés en tâte du canal du Maciaa ea fouction du degré
d'ouverture des vannes eÈ de la dénivelée amoat aval des plans d'eau à l.aide
d'ua abaque Èhéorique qui a été v6rifié par I'ORSIOM au moyên d'uae treataine
de jaugeages.

d6bltr n!:fuirrrn obccrvér au cour. atlr caarErrqû.t d.lrrlgstl,o! 1986 et l9g? IéÈé d. 5r,5 n3/r.

La répartitLon dec aélits Èout au loug du troac conlnurr ( caaal du Maciua +
Fala) a été détermlaée à part,ir dec surfaces decservieg (noôulc 2,5 Lls ha) et
des mesures disponibles t

Débit en tête 51,5 m3/s

Débit dérivé pour r ORS Sibila 6 m3^/9,
OnS Soccc 11 n3/s,
Dlgtrlbuteur dc BoIy tfcrc 8,7 rn3/r
Dlstributeur de Kohry 15 nr3/g
lotatltÉ des priscr du

Les
onÈ

I
l
I
I
I
I
I
t

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Ces pcrtcr provt cnaent dc 1 'évaporat,ion, ôcs sul.ntencntg à travcrg
les dlguer, dcl lafllÈratloas profondcs, deg détournemeûts nou
recencér ct dca uragcr dornestiquct.

La part due à 1'6vaporatLoa a été estirnée corrn€ suit 3

cagler dc t{iaro
Psrtcs . daaa Ie canal du Mgslag
Pcrte! . daaa le FaIa

surfacc ô'cau librc :
évaporatioa journallèrc :
débiÈ moyer journalier r

débit d'lnflltratioa ct
des prlses non recensées 3

5 m3/g
0,6 m3/a
5,2 n3/g

61,5 r O,25 sol,teavLroa 16 tnz
6 mm (moycnnc)
1,0 m3/g

4,8 n3/s

0953F/PFlrS
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Une aut,re approche de Ia sonma des pertes,
besoins d'étiage (jardinages... ) est donnée
plus secs qui est d,environ lO m3/s au point
pertes par évaporatioa, peuvent être estilnées

Les pertes sur le Fala de Morodo avaient été
soit environ 7,5 à lO m3/s daas notre câse ce

des besoins domestiques et des
par le débit f,ourni auE mois les
À, alors qu'à ce momeaÈ-là, les

à z m3/s.

estinées à ls à zo r du débit,
qui semble surest,imé .

1. 5. 2. Doaaéea bydrautigues

Des données en niveaur et en débits sonÈ dispoaibles.

1. 5. 2. 1. tiveanr

Des observations des échelles quotidieûres onÈ été utilisées, pour cesderniàres annéeg (depuis 19g3) I

t au Point À amont/aval ouvragÊ de prise* à KOLONGO
* ea aval irnmédiat deg vanaes de prises de z dlstributeurE.

Les ouvertureg dea vanDct au poiat À eÈ aur prJ.sea des 2 dlstributcurs sotrtdisponiblcs 3 oû pcuÈ donc calculcr lcc aéltts "o.c" points.

Les valeurs ertrômcg observéea ccr deraiàres a'aécs roat leg suivaDter 3

POrNr À

t{lvcau anoat I ttlvcau aval
DébtÈ
(n3/r )

Nt vcau
Boucboa Boly lfcrc f,otry

Marl
Mlni

300,60
2gg, {5

299,94
299,10

51r s
910

297,45
296,00

296 ,7 E

295,00
297 ,32
295,00

oa a également réaltaô uac canpagrac d' obscrvrtl,onf J ouraal!,àrce c11 Décernbrc1987 peadaat taquclle orr a obscrvô quotldlàancrnent dcr 6chcllecsupplémeataircs irnplaatéca dana lc eadrc dc cstte 6tudc aur pX 11, 10 (no zTounou), 23, 62 (4o3, sataadtLa wucrc), 34, oo (ao 4 rycno), 40, oo (u" 5prise Sibtla) , 44, oo no 6 prlao Socsc), 5{, 50 (no T aéIvcrsotr dc Kolongo}.Les régultats sont rasscnbléa danr lc tablcau ci-apràc.

0953F/PF/FS
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En ce qui concerue les niveau:r oû a remarqué,
terrainr {u€ l,eau, à Kolongo, ét,ait, à 3 cm ensoit (297,80 O,O3) = 29?,77.

or Ia lecÈure effectuée à t'échelle du bouchoa
semble donc y avoir des incertitudes sur les
vérification sêra nécessaire.

Iors des
dessous

donne une
repàres

reconnaissances sur le
du sonmeÈ de la pile,

valeur de 297,40 : iI
de référence, et une

une prerniàre canpagao de relevés a été f aite re 3L/Lo/ g7
campague de jaugeage

r date de la premiàre

I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I

PÈ À Àval

Kotougo déversoir

Kolongo

Boky llera anont
. départ Bw6

2gg , go

297,77

297 ,40

296, gg
296,16 (ou 295,10)

Kokry amont 2gT,gl

. Ouablgorrbia I R1 296,22/296,ZO

. pK 22, 2OO I R2 Z9S,3S/29S,3O

. R3 fermé 295,10

. R{ srar 6cbclh

o953F/PF/FS
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1. 5. 2.2. Débits

Pour ces mêmes années, des débit,s journaliers à Point À et à Kolongo calculés
à 1'aide des abaques sont dispouibles.

Deux séries de jaugeages réalisés dans le cadre de cette étuder ort également
été ut,ilisés i

I
I
I
I
I
t
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t

* Jaugeages du 3L/LO/1987

Niveau Kolongo
Kokry amonÈ
Ouverture 125 dents a 2 =
Débit mesuré

RégutaÈeur R1 kokry
niveau= amont

aval
débit mesuré

Niveau Boky Were amont
Ouverture tlO deatg
Débit mcsur6

* Jaugeages du ZL|LL|8T

Niveau bouchoa
Kokry amont
Ouverture 125 deats r 2 =
Débit mesuré

Niveau Boky Were amonÈ
Ouverture 28 dcntr ou O,7O
Débit rncsur6

297 ,40
297,36
6,25 n
l5,O2 m3/s

296,21
296,18
8,55 n3/s

296, go
1m
I,7O m3/s

297 ,38
297 ,34
6,25 rn

L2,84 n3/g

296 ,7 g
tI|

5,98 n3/s

On remarquc quc pour uns ôlfférencc dc nl.veau amoat^/aval du régulatcur de tête
du disÈrlbuteur dc Xokry dc 2 cme oa obtlcntr pour urs mônc ouverture de
vaDro e llro dif fércacc dc débtt de 15 t, cc qlut senble âtre I ' ordre dc araadeur
de la préclaloa dcc malurct au noulLnet, corrno dc ccllc dcg lecÈurec
d'échcllca (surtout l'écholle aval, placéc ea zone lagtable).

0953F/PFlFS
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1.5.3. Modo de gection actuel du systèm

t'objecÈif des gesÈionnaires demainteair un aiveau de coasigne
distributeurs de Kokry et de Èoty

ce niveau, habituerrernent au ma=imum de zg7,3o
297 ,4O, voire 297 ,SO pour essayer de pallier aurdistribuÈeurg o cê çIui a engenaié prusieurs foisles digues du Fala.

1'Office (Service
à Kolongo ( en tête
$tere) (voir schéma

Gestion de l,Eau) est de
des ouvraçIes de prise des
page suivante).

a été porté cette année àpertes de charge dans lesla création de brêches dans

0953F/PF./FS
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Les adaptatioag soat faites
des correcÈioas urgenÈes à la
de Koloago sont ouvertes ( ifcet ouvrage).

22

en débiÈ à l'aide des vanDe! du point À. Lorsguebaissc aont, nécessalres, les vaunes du déverso'irn'eriste pâe, sembre-E-il, d'abague de débiÈ pour

ÀcÈuellement (1992) z
sur-débits relatifs de

vanaes soat bloquéea au poinÈ À, ce qui erpligue lescette année ainsi çIue res déversemenÈs i roroo-go-.

Àu déversoir de Kolongor uDo seulc vanae est ouverte eu géaéral, raremeut z.

Ea ce çIui coucernê les distributeurg 3

r sut celui ds Bory g{ero lcg baÈardcaur ne sont plua utltlsés sur lesrégulateur!r ,

' sut celui de Kokryr 
- 
ler régulaÈeurr sonÈ utlrisés pour créor un ,.tour

d, eau', entre les bief s amoat et aval .

Ce tTp" de gestloa simple
géométric particutièrernlnt
kn2, solt une réscrvc dc
( ce gui correrpond envlroa

est poceible daag la nclurc où
favorablc conceraatrt, le Fala rL,6 106 m3 pour uac t,ranchc dcà ua débtÈ de 1g n3/g e! 1 jour.

l'oa béaôCiclc ô,une
S . Or23 r OrS = 16
régrulatlon dc lO cn

I
I
I
I
I
I
t
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1.5.4. Calculs EYdrauliques

pour Ie tronc commun et chacun des 2 distributeurs, orr a déterrniné les lignes
d'eau eû régime permane[t correspoûdant aur cas extrêrnes de fonctionnemeat
actuel, de ianièrl à avoir une idée quantitative des defficiences du système.

Ces calculs ont été effectués ea utifisant 1'ensemble des profils
topographigues dispouibles et avec un pas de calcul inférieur ou égaf à 2OO m

suivant Les biefs.

1. 5.4 . 1. Troac Cottmun

La totalité des singularités prises en compte f,ait l'objet' du tableau Page

suivant,e. ou a erfectué un premier calcul à débit marimum ( 51, 5 m3/s en tête)
daas lequel sont incluses les pertesr êt les aéuits dérivés aur prises de

1,opération Riz êt du casier de Niaro suivaaÈ Ia répartit,ion déterminée
précédenment.

Hlpothèses prises en comPte 3

uombre de sections de calcul : 259

vaaaes du point, À ouvcrtes dc 65 cn chacunc
Strickler du canal Macina z 22

SÈrickler du Fala : 2O

Niveau à Koloago t 297,40 I{GOlf

Les résultats obtenus soat coaformag à I'obrcrvatLoa eû ce çIui coucorne les
nivearrx au point À à l'amoat et à I'ava1 dcs vanaeg' à 5 cm pràs.

:l
rl
r!
ll
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

avcG
ôr

Le secoaô calcul a été
la campagrne de Décernbre

HlpoÈhèses 3

débit, eû tête
Ouvertures dcg vannct
Strichtsrs incbangéa
Niveau à troloago

Seuls lec nLveaur observ6c
It scra donc n6ccaaalrl
1'erpériencc dans le cadrc

au Polat À et à f,oloago coiacldcnt
dc rralvchr cQl Ôcbe 11ol cÈ

dc I'étuôe dc factlbllltô.

réalisé Pour tentcr de reproôuire lea obgarvatLons de

1987 t

r 35,5 rn3/g
: 4O cn chacuac

z 297,20

La conpara.lson deg résultatg calculés eÈ obgerv6s faiÈ I'obJet' du grapbe

ci-aprèi . on peut coûstatcr quê Ia ltgrac ô' cau obscrvéc Ir' a Pat unc forrne

compatibrc "rrl" 
la géonétriJ du syatàntc cû cc qul coaccrrrc lca échclles

iatàrméd!.Elreg (y conprla cclles dc l'OBS).

lo calcul.
rtaouvtlcr

une rehausge des diguer sêra nécegsairc pour obtenlr urrc revaacbo suffisaate
ainsi qu,une réserve tanqron Pour la régr1aËiou.

o953F/PF/FS
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TRONC COMMT'N

I
t
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

PK OBSERVÀlION DEBITS DERIVES

.o

11 100
23 620
34 000
40 000
42 500
43 300
44 250
45 600
44 600
47 500
49 500
53 000
54 600
55 000
56 500
55 800
59 500
60 600
61 500

Point, A Vanaes plates largeur 4,5 m

Radier à 295,50 NGM 5 passes

Echelle de Toumou ( 2 )
Echelle de Sikaudioka Were (3)
Echelte de lyemo ({}
ORS Prise de Siblla Echelle (5)
MIO aébut de Ia digrue piste
MNl
ORS Prise de Socse Echelle (6)
Àncieane prise' lnutLtlsée
MN2
MN3

Mtf.l
MN5
Dévcrsoir Koloago Echallc (71
MN6

NO1
NO2

NO3

NOtl
Bouchoa Echelle (8)

11

m3/s

n3/s

1 m3/c
0r 1 rn3/s

1 n3/s
1 m3/s
1 m3/s
1 m3/s

0953F/PF/FS



llll
I
I
I
I

26

1.5.4.2. Distributeur de Kolry

on a reproduit le phénornène observé pendaut les jaugeages de fia octobre lggz.ce calage a conduit à réatiser 
"i ffiJi;- d;;i res càractérisriques soar ressuivantes :

nombre de sections de ealcul
Strickler eatre Koloago etlerégulateurRl 3 24

: 189

Strickler entre R 1 eÈ 1, aval : 20

RégulaÈeur 3

Amoat,

R1
R2
R3
R4

Radier

294,50
293 ,20
292 ,20
291,10

EÈat d'ouverture

297 ,20
294, go
294 ,20
296,SO (ouverture Èotale)

La répartitioa dea aétits ou prises est fouraie danr le Èableau el-apràa :

Niveau aval z ZgSr25

tes résultatg du calage soat les guivrlts t

PK OIIVRÀGE oBsBnvEs

297 ,34 à 297 ,4O
296,2L / 296,19
295,35 / 295,30
295,10 fcrrné

BÀTIX

| .*cul.Es
I

I

| 297,34

" 
296,23/296,Lg

' 295,32/295,29
295,25

DEBIlS
oBSBRVES I cu.cucus

o
11 750
22 300
27 300

ÀmoaÈ
R1
R2
R3

15/12,9
g, 55

o

12,8
gr 61
2rg
o

0u renarquora quc lcg aivcau- calculég sont ertrânemeat procher de ceurobservér' et quc doac lc calage d; modàrc 
""1 satisfalsant dang ra partieamont.

_d'eau est parfoir légèrencnt trop bassc eÈEllc aara obtcauo par ler r6gulaÈao-r".

0a notc 50 sectl'ons avcc préseace de légerc débordencrÈrr ce gul a,ert p.r lecas dans la réaltté blca quc le aLveau dc I 'eau sol,t effcctlvcrncnÈ tràg prochede la bergc.

on insistcra doac 1à oacorc tur lc problènc dc I ,iaccrtl,Èudr r6graaat sur leclevés topographlguec et la aéccgsril à'uac vértflcatloa lua te Ècrral,a.

À l'avale o! ûotc quc la ligncgu'uac rebaucre sera néccaraire.

I
I
t
I
t

Pour t,ransiÈer les aélttsaval, il sêra aécesgaire
rehausser les digues.

0953î/PE/FS
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I
I
I
I
t
I
I

DEBIÎ ÎHEORIQUE
PRISES I CI'MUtESingularité

12, I
1r3
Or7
0r3
Orz

L'7
0r0

18, 98
L7 ,29
16,35
15,92
15,62

2,39 | 13,24
0,55 | 12,69

0,15 | 12, 5'[
Z,ZS | 10,29
2,30 | 7 ,99
2,55 | 5,lC

f,La du dlstributeur

+ Poat, de KaYo

0uaygouya

Poat dc KokrY
largeur 6 m

largeur 2,6 m

Pont largeur 1 n

Fla dlrÈributeur

700
2 370
5 500
7 170
7 500
I 325

10 390
11 700

11 750

14 240
L7 800
19 680
2L 960

22 300

24 510
25 910
27 300

27 300

28 760
29 2{0
29 700

29 750

30 200
30 630

30 950
31 '100

32 830

Ko1
K1
Klbis
Klter
K 1 quart
Kayo
K2
K 2 bis

R1

K2ter
K3
K3b + K4
K5

R2

K1019
K1b

KlO2D
KlI 3D

Souaoumi
di s tr ibut .

0953F/PF/FS
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1.5.4.3. Distributeur de Boky f{êrs

simulation de I ,état acÈueL a conduit

Nombre de sections de calcul
StrickLer
Débir, err rêre
(débit correspondant au jaugeage
réatisé fin octobre 1982t

Etat des vaûnes :

amont ouverÈure l,2O m
R I ouverture totale
R 2 ouverture totala
niveau aval z Zg5r?s

au calage suivant

z L72
225
z 8,7 m3/s

des paramèt,res

La répartitioa des aélits eÈ les aLvcaur obscrv6s et calculés soat rassembrésdans le tableau ci-apràs.

Le fonctiounemeat actuel du disÈribuÈeur anrèae donc les r€marque' sul,vanÈeg 3

. ligne d,eau Èrop basse à l,aval du pM 5 S{O
' caPaclté de translÈ trop faible par rapport au projet (il rnanque 2,2 m3/s).

une dizaiac de sectl'oas préceatcat de légers débordement dang la simulation,cs qui n'cst Pas lc ca! daag la réJrtt6. tà "o"ot. ure vérlflcatioatopographtguc s, avàrc nécegcairc.

recallbraçIr dcc cccÈiouc scra
1 3OO à I SOO) mais uDC rebaugsc

utile sur ccrtainc Èronçonr seulement
deg dlgucr sara néccsaal.rc.

I
I
I
I
I
I

0953F/PF/FS



Singu-
lariÈé

PK Surface
Irriguée

Débir,
Dérivé
{rnî/s)

)ébir
lumulé

Pro-
jet

Ecart
m3/s

Cotes
observées

Cotes
Projet

Cotes
calculées

ênRsÀR

o 296, 90 297,44
296, g8

BWO-1
BWO-2
Br{o-3

250
750

1400
120 ha Or3 8r68 10, g -2,22

296, 93

BW1 207 6 70 ha 0, 18 8,38 10, 8 -2 ,42 zg7 ,03/296,91 296, g0 296, gg

Br{ 1 4531 190 ha O'4? 8, 20 10, 6 -2 ,40 296,7 6/296,64 296,67 296, 6g

Btf 1 s540 300 ha o,75 7 ,73 10r 0 -2 r27 296,68/296,56 296,.62 296 ,62

BW2 8000 350 ha 0,88 6,98 9'2 -2 r22 296 ,67 /296 ,55 296,50 296 ,4L

BW 2- 9302 260 ha 0,65 6,10 8r4 -2 13 296,56/296,44 296 ,43 296,3't

R1 9527 70 ha 0,lE 8, 3E 10,8 -2 ,42 f,onctioans
par lOR

nrrfai r

296 ,42
296, 3{

296,32
296,29

Bt{ 3 11532 820 ha 2, 05' 5,45 7 ,8 -2,35 296,52t296,40 296,24 296,20

BW4 1{330 260 ha 0, 65 3r40 5ro -2 r20 295,96/295,84 296,00 296,03

R2 14300 260 ba 0,65 6r 10 8r4 -2 13 touJ ourr
ouvcrt

296,00
295,87

296, 03
295,95

BW5 15650 860 ba 2,00 2,75 5r6 -2,85 295 ,9ttt 295 ,82 295,7 5 295,75

Btf 6 158?0 300 ha o,75 o,75 5r6 -{r 85 zg',92f295 ,80 295,75 295,75

29

DISTRIBUTEUR DE BOKÏ WERE Points caractéristiques du Profil ea long

rl

rl
rl
I
I
I
I
I
I

It eriste uae
10 r du débiÈ

dizaiue
total

de tuyaur O 2OO rnn (Priseg plrates) solt eavLron I
I
I
I
t

0953r/PFlrs
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1.6. COTCLUSTONS _ DrÀGltoslrcs

compte t'enu de 1 'analyse précédentêr il apparait guc le systèrne hydrauliqueprincipal du Macina, compte tenu de sou vieiuissernente â une capacité detransit' diminuée, Par rapport à- celle -ptojeÈée 
iuit,ialement et unerétrabilitation d'ensemble 

""Cïé"essaire pour iouvoi" sat,isfairc les aouverresdemandes en eau sur les parÈiteûls. Les soluÈions à e*arniner devroaÈ touÈefoistenir compte des contraintes spécifigues à ra zo'e du projet.

on ProPosera à la fois un réaménagement des canaur eÈ la nise eû place d,uusystèrne de régulation çIui p""râtt. d, alléger au marimum les tachesd'erproitation, de diminuer res risques de mauoeuvrer iatempestives guimetÈenÈ en péril lee ouvrages et d'éco-nomiser I'eau, Èout e! regtant simplepour être faciLemeut relayé en mode "manuer" en cas d,avarie sur le système.

o953r/PFIFS
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2. LES AITTENAGE!{EI{TS TNTDROAGRICOLES

2 . 1. GNTBEÀLITBS

La zone du Maciaa correspoud à la prernière zone aménagée Par 1'office du

Niger, 1es premiers travaur remontanÈ à 1933.

Si quelgucs 15.OOO ha avaicat éCé init,ialemcnt anônagér, Ia situaÈion s'est
Ue"n-cottj dégradéc et enviroa 8.OOO ha seulemcnt ont Pu âtrc cult'ivés en 1986

dans des coaditioas hydraullgues dlfflclles eE avsc deg readcmeaÈs rizicoles
nê dépassant Pas 1,5 t/ha Ea moyelne.

Les caus€s principales de cEttc sit,uation soat conau.s t elles sont
essentietlemcut liées à 1'étaÈ des graadcs iuf,rastructurog hyôraullqucs qui
desservent la zonê et qui ne permêt,tent plus, du faiÈ dc I'abscacl d'enÈretien
peadant des aanées, d'asrurcr Ia maîtrlse de l'eau d'lrrlgaÈioa (cotcg de plaa
âieau eÈ débit), comnc l,évacuatloa dcs cau:r ô'assaLnissensuÈ ct dc drainagc.

Depui's 1gg2, deg teDtativcs ô'arnôlloratloa dc Ia sltuatlon oat étô fal'tcs dass

Ie cadrc d,uu proJet dtt "ProJcÈ ÀRPOH' finaacé Par 1'alde bllaÈérale
hollandaisc. Co p"Ji.t, qul g'egt aÈtachô au réarnéaagoncat parccllairsr ê

porté sur cnvl.roa 4. OOO ha.

Il n'a toutef,ols
qul fait quc le
saÈisf aigant,.

réalisé aucua t,ravaur gur les infrastrucÈurst primaircs' ce

bilaa global dc cc proJcÈ rc peut être considérô conrmc

Globalcrncat, Ic Maclna posràdc dcr potratlatltric qul rcrnblcat plur importaates
quc les autrËt zolc! do I'Offlcr t

les coadlÈloar p6aofoglquct scrnbloaÈ très lavorabhg à la rlelculÈuree

ra prorlnltô du tfIGBl drvrelÈ gcrnre Ètrr us drataegr aleô dc I'cnscrnblc
dc la zoat apràr r6alÉaag.mraÈe cc gul a'cst Pe! lc ca! poùr la zolo dc

Nl,oao,

gl la .oaa ert acturllcncat cnclavéc au n!,vcau rouÈlct, la créatioa
grocbalac d. u^a êt. btturnÔ eatro Ir PoiaÈ À ct Ro-Meclua, dcvrait'
pe rrncÈtrc coa diveloppcnroat rapidc.

0953F/PF/FS
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2.2. LE PRO.JEI D'ORTGITIB

2.2.L. Etendue du projeÈ

Les casiers actuels de NrÀRo et de BoKr ïIEREbien plus éeendu qui englobait les casiers devillages de KE MÀCINÀ et, DfÀFÀRÀBE.

foat parÈle d,un projeÈ initial
FY et, de MÀCINÀ sit,ués eatre les

I
I
I
I
I
t
I
I
t
I
I
I
I
t
t
I
I
t
t
I

L'endiguement actuel du FALÀ de BoKr WERE devaiÈ êgre proloagé par uu derrrièrnebief en aval de KotoNcolgMo Jusgu'à sÀ$GÀ, cG detrrràmr ir"i- étaat relié par uucanal dc jonctloa au Marigot dc soUMouNr, égareieat améuagé en adductcur.

::Ji.r-J: 
concerac le casier dc NrÀRo, ra noirté seutemeaÈ du proJcr a éré

Le casier actucl est alimeaté dlrccternclt à partir du -prcrnicr bicf du RÀLÀ deBoKy WERB ên amoat' de KoLoNGo. La portion oËo -,eo"gi;- il caglcr dcvait êtreirriguée par l'iaÈermédlairc d'ua crlcrrluÈgur, diÈ aistrtlutcur dc NrÀBo.

Le pro j at dc draiaagc princlpal contErrcaaiÈ plual,curg cystànca r

le systàrnc de NrÀno était conposé du drar.adraia princlpal dc Mro-ottBlÂ. cca dcur draisrMarigot dc DJrBÀLÀ qur rcJornt lc Ftr.À dc Boxr

prlaclpal dc NfAnO ct le
dcvaicnt déboucbcr daqs le
I{BBB à prorinlté dc OUELÀ.

Le systènc dc draiaaEc du cagicr dc BoxÏ I{ERB était coagtitué par u!draia priaclpal conprcaaat, 3 trongotr 3

. 
ï Èroaçoa déboucbant daar lo narlgot dc BoLoDrÀNr

. uD troaçoa coartrÈui par cr nerrgot rccelibrô
o llll Èroûçorr loagcaat lc FÀLl| do Eoxl I{BBE ea rlve droltc

Ce deraLcr t,roaçoa rcJotgnalÈ apràadrain prlaclpal dtt, du Eaut UrCltrl.
dc drainagc du CasLrr dc Ef srrval,È
du casicr dc ltÀCfNÀ (drala dlt du Bar

f rancbllgm.at du caael dr JoacÈlon lccc collccÈcur qut coasti,tuatc tr ayctàrncégalenrclt d'dntscairt au dral.a prlnclpal
MACIHA). -
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2.2-2- conceptioa i',itiar€ do l'arnéuagemeut des cagiera

Ilots d'irrigatioa

L'ilot' d'irrigat'ioa, appelé parcclle daag lc projet initialr ce'vrÊ unesuperficie de ZO à 30 ha.
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En bordure
dest,inéc à
cloisoaneuÈ
gue l'écart

der drains eÈ des ptsccr, l, îlot esÈ limtté par unc tiguet,Eemaint'cair I 'sau des riziàrcs. D'auÈreg diguctter interaes1'îLot cn pluslcurc basslac I cllcg soaÈ tracég-! a"-l"ri" sortcmarimun de coteg dans ua bassia soiÈ dc I'ordrc de lo cm.

Les î1oÈg préseatcat généralement unc fornc roctargulaire dc 3oO à {oo m delargeur eÈ 600 à 1OOO m de loagueur.

Par raPPort à Ia topograpbir gôaôrah, lc pluo prtltr dLncncloa do l, îlot ccÈorieaÈéc sul,vaat la plur graadc pcaÈc.

L' îlot ê3È irrtgué à part,lr d'ua canal arrogcur sltué, daar lc rco" dc lalongueur, le long du coté lc plua haut.

Le draiuagr egt assurô par ua draLn d'arrosrur stÈuô à l,oplnaô du caaal.

ParÈanÈ dc I'arrogour, l, cau ect
I ' latcrnédlalre dc rl,golcs.

dlstrlbuôr aur dlvcrr barrlnr par

LotLsroæat dcr îtote cÈ carcvar hydrarrltguc

Lcs îlotg ionÈ EroulÉr aa traltÔr bydraullEurr. rls soat dlsporét cr ranE6cssyrndtrlçIu.tdlPartetd'auÈrld'ua@gulall,matrlcacaaauI
arro!'urt . À I 'oplnrÔ du caanl BartlÈrur r ..r eiitn ai Dartttrur collcctc lcgeau- dol dratar ô.atrolourt.

La fornr oÈ lcr dlmaat oar dc ce! uattér sonÈ cràr varlabhr cÈ soat adeptôcrà la tolnErapbl,t.

0953F/PFlFS
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Priacipe de distributioa de I,eau

Àrroseur : Àu niveau de la parcelle, la prerniàre opératioa consiste àsubmerger les rizières sous unc larnc d'eau de 6 à 1ô cm. ou doiÈ ainsiappliquer une dose ds 130 mn ( g cn. ea moyenne de lanc d, eau et, S cm dsperÈes)' La subrnersion doit être réaliséJ 
"o ,ro tempr court de sorte gueIe débiÈ de remplissage soit, netÈemeat supérieur au débit,d'infilÈration. ce temps, estiné à {g h, conduiË à un débit à raparcelle de 7 ' 5 L/ s/ha. Pour u'l canal arroseur ty?c gui dorniae une'parcelle de 24 ha, le débit, est de 180 l/s. L'eau peG ac'rc,Jp"rti" surtoutes les bouches d'eau à la fois peadaat 4g h ou bien sur ta moit,iédes bouches ên Zq h.

PartLteur : ou adrnct gus la srrbmsrsl,oa dcs parcelles peut âÈre étaltiesur unc période dc 10 Jours. La durée d;application dc la dose derenprissagc étant dc 2 jourr oa procàde à unc dlstributloa dc l,eau partour d'eau (ou rôle) à raisoa de 5 rotatl,onc. par ailleurs, oa cstime à2 r/s/ha' le débit, nécessal,re pour conplétcr lc -renpllssagr Jurgu,à unslarnc d'cau de l'ordrc dc 25 cn. La rnortrô du débtÈ conpcarc l, E.r.p. etla porcolaÈlon. Lc rcnrpllstagc durr cavlron 20 Jours. ED pratJ.que onsubdLvisc la surfacc trrtguôe - pal lc partlccur en 5 zoacg d-, Égatcsuperfl'cic. L'évoluÈloa dcr débtCr à I'bi cur lc prrÈlÈcur pcadaaÈ les1o prcrnl,crs Jours dr mlgr ca cau cgt lc sul,vaaÈ r

Zor'e

Jour

1

z
3

4
5
6

7

I
I

10
11

22
23

30
1

1

7r5
7 ,5

2

2

2

2

2
2
2
2

2

2

I

1
1

2

| 7,5
| 7,5t:lrl2l2t2

2

2

I
1

3

7 15
7r5

2

2
2

2

2

2

2

1
1

tl

7'5
7rs

2

2

2

2

2

1
I

5

7r5
7r5

2

I

2

2

1
1

Engcnble

1r5
1r5
lrg
lrg
213
2'3
2'7
2r0
3r1
3r1

z

2

2

2

1
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I
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I
I
I
t
I
I
I
I
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Le débit de poiate entre Ie 8ème et le 10ème jour atteiÂt, 3 l/s/ha. Il passe à
2 I/s dàs que tous les casiers ont éeé mis en eau et décroit pour se
stabiliser à 1 Llslha pour maintenir une lame d,eau de ZS cm.

Caractéristigue dsg crnaur at des ouvrages d'irrigatioa

Canau: I Les canaur présent,ent une sect,iou trapézoidatc mirta. La
section ea aébtais esÈ dimensionnéc pour prélever la terre
nécessaire à la coastructioa des remblais.

Les caractéristigues principales des canaur soat lea suivaates !

ÀRROSEUR PÀRlIÎEUR

I
I
I
t
I
l
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Ilautcur des
cavaliers (1)

Nlveau d'eau
mlnimurn ( 1)

Longurur s! crôtr
dcs cavalierg

( lnt.
lalus (

( ert.

1,OO m

+ 0r4O m

1,00 n
3/2

2/L

Empriso 20n

Lcg canaur Ërros.ur! ronÈ construltg au dlÈcbor BBISCOE ct à la nal,n.

Les caaau- Bartl,teura soaÈ coact,ruLtg au t,raacbrr BUCXEË! ou à la
nivclcugc élévatrlcc. Cog caEaur comlrortcnÈ uaa rl,sborac d' cavLror 2

lll e

Ouvragaa r Lc rÉgceu conporÈa { ÈI?ct ô'ouvragcl t

. @ tua arrotaut ta conlnæat d'uan bugo O 2OO nur

obturaDh par ua vrracÈÈo nÉtatttqur coullaranÈ daar u! pctlÈ
ouvraq. dc tâtc gn bôtoa.

. lcr grLsrr ca tâtce d'arroreur conlnrtcaÈ t

.. ut bur dt ôlanÔtr {oo à 6oo nn

.. u! ouvrago dc tâcr cn bôton équtgÔ ô'ulo vaEF. à gllcruncat.

' .î:îi îï.,'":î'"îï"'".Lii:::ïii,;;
m dc largr) daar l'ara du caaal. Crttr patf. cratreh conportc dcs
raiaurcl où I'oa gllrar dcg batardcarrr pour fornrr ua dévrrsolr
réglablc.

(1) Par rapport, au niveau du sol des rlzlàrcs

o953F/PF/rS
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' les grises en t'êt-e de oartitFur sont éguipées d,une vanne à glissemeatmanoeuvrées Par u! cric (crémaillàre oo vis). L,ouvrage de têce enbéton est associé. à un passagê busé qui permet, la franchissemcat, dupartiteur par la piste çIui longe le ".oàl distribuÈeur.

Gection bydrauliquc der ouyragor

D'unc maaiàrc générale on chcrcbc à maistenl.r un nivcau consÈaac daas respartiÈeurs' Pour tenir compte de la varlaÈiou des débits oa agit à la f,ois surl'ouvsrturc de la vaaac de priso eû tâtc de perÈr.tour et sur le réglage euhautcur dcs batardcaur (en jouaaÈ sur le nombrc dc poutrelleg)

L'ouverture des priser d'arrossur est régréc appro:rimatl,vement, dc f açon àrépartir équitablencat le débit entre ctraquà arroseur.

I€ rércau de draiaagc

39

Le régsau, coagtituô dc fogc6gr êBt dratlnô à évacurrprovcar'rt, dcr pluioa, dcc pcrtot d , eau d, lrrlgatl,oa
catierg.
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Ica cËua ruportl,ciclleg
ct dt la vldaagc der

Lc débtr dc
d ' asgol€ngat,
erclusivemcnt

À t,lÈrc d'c-euph, lcr débtÈa spicttlquæ rclaÈl,fs
Bartl,cullàrcr do S, aoat ladtguôor cf-aprij r

s (hr) q ( l/r/he)

dlncagloanencaÈ dcs fossôa esÈ détcrrnlaé, pour dlvers È1pesà part,lr dc fornulcl enrplrlqrcr o Daas lr ca! dc casicrsrlaicolcs la forrnub appltquôr cgÈ la suivaatc t

0 3 4-05
1 + 0,012 g2/3

Daas ceÈtc forrnulc 0 regréacaÈr lc débtt (lrs) ct s la supcrtlclc draladc (ha).

quolguer valeurs

10
100

1000
10 000

3rE
312
lrg
0ro

0953F/PF/FS



I
I
I
I
I

40

cette méthode de calcul aétinie par d'ancieD,aes notes t,echniques et
méthodotogiques de I'Office ne sembla par avoir écé systématiquement
appliguées. À tit,re d'eremple, sur les profils en long du draia principal et
du drain bretelle, gui dateat de 1953, le débit de dirncnsionnement est de 1

l/s/ha quelle que soit, 1a superficie.

Les fossés préseatent une section trapézoidale talutéc à 3/2 (3 de base pour 2

de hauÈ). La profondeur moyennc esE de l'orôre de O,80 rl. La largeur b au
plafond est variable eû fouctios du débit,. Les largeurs varient euÈre 0,6 eÈ

1 m pour les arroseurs et, ent,re 1,30 à 2 m pour les partit,eurs. La ligae d'eau
à débiÈ ma:imum est caléc à O,3O m au-dessoug du terraia naturel.
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2 .3. L8S PRO.'BTS RBÀLISBS

2 . 3 . 1. Superf icies 'anénagées

Les travaur d'aménagemenÈ se soaÈ écheloanés de 1935 à 1960 eÈ ont porté surenvirou 13 650 ha' ce chiffre corrcspond à des supcrficics irrigables net,t,es.La superficie brute gui incl'ut lec emprises aei réseaur s,éràvc à environ16 10o ha (coefficient de 0,85). ceÈÈc Juperf,lcre a été obÈeaue à part,ir desplans au L/zo'ooo mis à jour d'après- 
-l; 

photos aérLeancs de Novembre1987 (1)' Le aétait dc répartitioa dcs superfrcies frgure sur le tabr.eauci-après.

41

Par rapport aur superficies iuiÈialemcat, prévucst'aur de réarisat,ion ef fectif s par casier ontsuperficies bruteg.

les projcts de base, 1es
estimécs I it s,agiÈ de

I
I
I
I
I
t
I
t

dans
éeé

I
I
t
I
I
I
I
t
I
t
I
t

CÀSIERS

NIÀ80

BOKT WENE

KOKRY

HT

MÀLTNÀ

Supcrficicg prévuca
au projet (ha)

So

Supcrficics (2)
réalisécg (ha)c

st

laur dc
réallsatioa
t =Sfr100

so

5 500

{ 8{0

10 710

19 600

1{ 600

2 200

tl 350

9 550

0

0

40r

90t

89r

0

0

55 25O ba 16 10O ha 29r

( 1) DlgttallsaÈloa rur tablc ct Èral,tcrucaÈ(2'l Valcurr erroadl,ca
tur ordtaatcur
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2.3.2. Eguipeneuts réalisés

2.3. 2,7.. Infrastructures

frrigaÈion

Les infrastructures primaires
pareiculièra ( cf . ci-avant,) .
équipemenÈs réa1isés :

. le canal du MÀCfNÀ

. 1'endiguement du ler bicf
"bouchoa" de KOLOI|GOTOMO

43

d'irrigatioa oat faiÈ r'objet d,unc analyseOn peut, cepcndant rappeler 1es principlur

du Fala de BOKT WERE jusqu,à la diguc
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. le disÈributeur de BOKÏ WERE

. le distribuÈeur de KOKRY

Drainagc

Sur Ie casier de NfÀROr Bêul
j usqu' au marigot de DJIBÀLÀ.
drainagc, lc drain priucipal a
bretelle".

lc draia priaclpal dc MfO OUgtÀ
Ultéricurcncnt, daas lc but dc

étô raccordé au Fala dc BOKI WEBB

a été rdalisé
favoriscr le

par "lc draia

Sur le casiar dc BOKT trtERBr- Ie BroJct E, a été suivl gua sua la partic anorÈentre I 'origiac ( à prorlmité dc Koloago) et la jonctioa avcc te Marigot deBolodiaai ( à prorimité du vlllagc dc KONOT{GÀ) .

En aval, 1€ drail priacipal'a été réaltsé par tc crcus€n€nt d'un chcaal daagI'aro du Marigot de BOTODIÀI{I eÈ du Marlgot dc BOff WERE jusgu,au nivcau duvillagc dc SÀIr{PAlrÀ. L'aro du Marlgot cct caguiÈc abaadoiué pour suivrc lecracé du -draiu pr6rnr au proJct vcrr b draLa du EauÈ MÀcIlfA. cr dralu estseulemant anorcé danr sa partlo anout pour pcrncÈtrr 1, évaeuaÈlon dcg eaurvers dcg dépreacioaa naturollc!. Ea 1955, ua diaia brctcllc a 6tÉ crcuré pourrejoiadrc lc Nlgor. Il fraachlt la dlgrur routc caÈrc Kornr et KE ltÀcrNt dansua dalot ôguipô dc vana..

2 . 3 . 2.2. Anôaagoarat dog caghrr

Les travaur d'amiaagcrncnt dcr carirrr ont étÔ ôanr l, saarnblo rôallsjc
coafornérncat aur proJcÈa dr bacr. L.a dlftÔrtscor gua l'on Ê pu coarÈat.re cÊ
conparaat, les dsral,àrcg prlscr dr rnrc aérlcnncg ( tov. E? ) avcc lcs plaas decprojets dr bacc nc Portc!È gôaéralcncrt quo rur la poaltloa aJr cânaut
arrolf eurs et les draiag d' arrogcuat. -Dc plua, lca dlf fércaccr lcs plur
importaates apparalsggaÈ sur la uoac rélaltttÈôc per lc proJct Anpor depuir
1982.
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2.4. ÀtrÀLISE DB r.À SrTuÀÎroil ÀentBLLE

2.{.1. Etat de couservation des éguipenrents noa réaalitités

2.4,1. 1. Réseau d'irrigation

Canaur arEogeurt

La sectiou de ces canaur est t,rès différente de la section d,origine. celaprovient d'ua "lissa9e" du profil représeaté sur le croquLs joiut ci-après.

t
---1 \

\r--- 
-J

Cet asPêct du profil a pu êtrc corstaté lors dcs enguêÈcs dc terraia réalisées
en Octobre eÈ lÏovernbre 87 sur les zoae! abaadonaées eÈ ûoa mises en eau
( ertrêmité du K3 à pro:irnitô du villagc dc MEDINE par c-cmple) . Sur lesrizières I'rrlguéec' les cavall,ers soat snbrnergér et l'ernprlsc du caaal u6 peut,
être idsatiflée gue par 1'abgcacc ou la faiblc deuclté dà vég6taÈLoa.

CeÈÈe situat,ioa est duc.. csgcatLsllcncat à un martque d'eatrstl,cs.

Daus cos condiÈl,orrlr il !'a par été pocciblc dc vérifl,er la préscDcc ou l'état
dcs boucbcg d'eau sur arrotcur.

Ces orvaaÇc! e s ' Llg c-istcnt êDCorcr n'oat plus d' utllitô eÈ Dc soat par
susccpÈlbler d'êtrc r6cupôrôc daag lc cadrc d'unc rôbabtllÈatloa (l).

Caaans PartiÈcura

Dans I'eagenblc, ccs canaur sonÈ mo|ar ddEraôée qua ler arrorcurr. L,actloa dc
I ' érosioa sur lcg cavall,crs sc rnaal,fcrtc pæ dc aonbrcugcg grlf fce d' érosloa
gul eataillcat lcg Èalug cÈ par uac rôducÈl,oa dc la hautrur moyrnac dcs
remblais. Malgré ccla lcc partltcurr aglurcaÈ lc traaglÈ do l'caur rnais les
contraLntÊt hydraull,qucc dc nlvceu eÈ do débtÈ DC pcuvcat pa! touJourr être
saÈisfaites. Cet aspcct scra crpltctté daag lea paragrÊpbce coasacrés à la
gestioa dc 1'eau.

( 1 ) D€ Douveau: ouvragcs oat été corçus gur leg rénalttitations du REÎÀIL et,
du Projet ÀRPOtf.
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En ce çIui concerne les ouvrages, le génie civil (maçonnerie et béton) est,assez biea congervé. Les problèmes de conservation concernent surt,ouÈ Lespoutrelles de batardeau d"l régulaÈeurs (manque de poutrelles utitisables),
les vannes des prises en t,ête d'arroseur (détériorées ou détruites) et, les
vaanes des ouvrages de tête des partiÈeurs (étanchéité, détérioration des
organes de manoeuvre).

2.4,L.2. Réseau de drainage

Draiag d'arrosaur

En s€ basant d'uae part sur 1'observatioa des dralas dans lss zones
abaadonnécs et notl submergéea et d'autre part sur les inforrnat,ioas recueillies
auprès des agcaÈs de 1'Officc, le profil dcs draias estr conunc pour leg
canaur, crès attéaué.

CetÈe constatatiou s'appliquc noû sculcnrcat, au draia proprencat dlt naig aussi
à la digucttc de csinturc gui 1c séparc dcg bascLas rlzlcolcs. Cettc digucttc
est entièremcnt srr.bmergéc et nc j ouc plul soa rôlc.

Drainr dc partiteur

Par naaquG d'ent,rctLea, lec scctioas d'écoulcmcnt soat, eaconbrÉgg par la
végétation cÈ par der dépotr dc Ècrrae cs qul coagtiÈur u! trlia à
I'écoulcncaÈ su rnomcaÈ dc la vldaagr. Et p6rlodc ô'LrrigaÈloa, lcg dralng soat
voloatairemcat barrég Par dcg boucboar dc Ècrrc ou tout autrc dlsporltif mis
En placc Par lec agriculÈcurg. Le! raisoag dc css iutcrvcstioag Eero!È
précisécs dans I'aaalysc dcg problànrca dc fonctl,onaêmoaÈ.

Iafractructu^rc! d. ùai!!qû

oa retrouvc ler mânce problèrnca d'cnÈrctien quc pour lcr draiag partltour!.
Par al,llcurlr c! pdrlodc d'lrrlgatloa lcr draiar prlaclpaur soat
voloatal,rcnont nal,atcaur ca eâllo Lc dral,n brrtclh dc HIÀBO caË barrô par dcc
"dLguol-boucbot!" ea Ècrr. ct la vanat do l'ouvraEt dt rcJcÈ tu drgla brrtcllc
dc BOf,I wEBl daas lc tflEer csÈ naluÈcaur f crrnéc. Lcr ral,soar do ccÈtc
situatl,on atlcl partlcullàrc scronÈ aaalyrôæ au courr dca paragraphca qul
guivcat.

Les ouvragc! çIul porrncÈtcnt, lc f raachlggrnoaÈ dæ dral,ar pèr dcr véhlculcr
soat atsca blca coagcrvôr daar I 'carmbh. CrÈÈr ronarguo coac.ra. h gÔatr
civil eÈ lea équipcnrcatg Ècls qu'échrlhr dr noturc dc nLveau cÈ lca vùrarr dc
sccÈioansncaÈ. Csr équlpcnrcnts conclracaÈ crgratlcllcrncnÈ I'ouvragc sltud à
pro-lmité da la JoacÈloa avcc lc MariEoÈ dc EOLODIÀNI ( à I'crccptlou dcg
vannc! ) et I ' ouvragl dc rc jct daac lc I{IGBR.
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2.4,1. 3 . Réseau de piste de circulat,ion

Les pisÈes souc générall.eneat situées 1e long du réseau d,irrigation (canaur
dist,ributeurs et canau: partiteurs) .
Elles sont en mauvais écac et ne sont circulables gu,en saison sèche.

2,4.1.4. Diguettes

D'une manière générale, res diguettes qui oat pour fonction de mainteair yeau
dans les casierg et de les séparer les uar des aut,rcsr sont daas un Èel étatde dégradation (Èassemeat,, urâctres) gu'elles ae pcuvenÈ plus jouer leur rôle.Ceci concernê non seulemenÈ les diguettes iaÈer casiers mais eacore lesdiguett,es dc ceinture Ie long des drains.

0953F/PF/FS
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2.4.2. Ànalyse critique des équipéneuÈs rélalitités dans le cadre
du projet À.B.P.O.l{.

2.4.2,L. Conception de base de la réfra.Uitit,ation

La rétralilitatioa n€ concerae que les canaur partiÈeurs, les canaur arroseursles ouvrages relatifs à ces canau: et les diguettes. Le canevas géaéral est
maintenu.

Cananrr arroleurr eÈ diguetto!

Les canarE arroseurs sont, entièrencnt, recongtrults à I 'ençrlacênent des anciens
canaur. La sectioa tyTe est déterminée de façon à équilibrer les déUtais et,les remblais. Las cavalierg soat légàremcnt compactés par passags d,un
chargeur équipô de roues "pied de moutor".

\
t

Les canau:: soat cal6s de façon à garanÈir uD niveau dr O,zS m au dessus des
rizières. Du falÈ dc l'abgcacc dc plaaagc, il est Èràr diffictlo dc choisir
une cotË dc référcncc dcr rlzlàrcg ct, d'apràr leg inforrnatloag quc lour avons
pu obtenir, les proJctcura dôtcrrnlucaÈ lcs cotcr eu foactLoa dcs ascienr plaas
Èopographlqucs au 1/5000 dc I ' Of tl,cc. Sur c.t plaar r apràr avol,r aécint ur
cloisoaaemcat par perccllcr dc 3 ba' uac cotr rcprôscaÈaÈivc dc chaguc
parccllc sst cholgh ca adrncttaat quc lcr toBC! bauÈos rcroat plr',aécr pâr lcs
PAysâtrt.

Ccttc rnÔthodr a' a pef ôoaaô dæ régultaÈr saÈl,gfal,raatr ( zoacr Eoa donrlaécc )
et if scnblc quc 1o BroJcÈ s'oricaÈo vcrt uûr aouvollo rnôthodologlc çIui
congistc à étaUttr ua plarr Èopograpbtquo syrténettquc ct à prÉvolr des
opératioaa do planagc.

Chaquc parccllc dc 3 ha est alirncntéc par unc boucbc d'eau coagÈltuôo par uac
buse.

Leg parcelles de 3 ha soaÈ eatourées par unG dlgucttc dc ccl,aturc (cotô draia)
et par uae digucttc dc séparaËioa enÈrc 2 parccllcs. Uar dlgrctto dr ccinture
supplérncatairc ert égalemeat, prérnrc pour la dcralàrc parecllc aval ( coté drain
de partitcur).

0953F/PF/FS
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Canaul partiteurs

Les canaur partieeurs sont recalibrés. Le produit des aébtais est ut,ilisé pour
recharger les cavaliers.

L'ouvrage de prise en tête de parÈit,eur n'est pas modifié. Seules quelques
réparaÈious sout effectuées sur 1'équipement hydromécanique.

Les régulateurs à bat,ardeaur sout, traasformés ea déversoirs statiques en béton
équipés de vannettes de réglage et d'uu partuis de fond Pour permettre
I'écoulement, verll I'aval quand Ic aivcau daas le distribuÈeur est t,rop bas.

SECTION A.A

Unc échellc graduéc pcrmct dc r€p6rcr Ie nl,vcau d'eau. La graduaÈioa zéto
correspond au uiveau uorniaal.

Un dévcrsoir dc sôcurl,ti (trop plcta) ctt prôrnr pour chaqur btcf ct cst
irnplaaté à prorlnttô du régulaÈlurr Lc scull cst calô à 5 cn au dcslug du zâto
de l'échcllc.

Les prlsrr d'arrorcur rc conrposcat ô'u! ouvrag. dc tôtc ca b6ton cÈ d'uac busc
dc raccordcrnoat iucorlnréc dana lc cavallcr. L'ouvrago dc tôtc conPortc u!.
échaacrurc gul corutl,Èuo na dévrrgolr pouvaat obturÔ par uûa vanlcttc.
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La largeur du déversoir est proportionnelle au débit de I,arroseurs sur ra
base de 1,8 l/s/}c'a.

La crêÈa de déversoir est calée à 0,25 m au dessoug du aiveau norninal dupart,it'eur. Le déversoir f onct,ionne ea régime déuoyé ce qui siguif ie que Ieniveau aval D,'a pas d'incidence sur le débit gui nc déiend que du niveauamont. Cet ouvrage a été qualifié de semi-module par oppàsition au module à
masque de tyPe Neyrtec. Pour ce typc d'appareil I'incidence des variations duniveau amouÈ sur re débit est, atténuée par le masque.

2.4.2.2. Qualité technique des équiperneats

La rétralititatiou a aéUucé en 1982 et sc poursuit, acÈucllernent. Les
arnénagencnt,s réccats dat,ant de Lg86/87 sorÈ co"rccten€ûÈ réalisés. par coatrelas éguipemeats plus aaciens soat asssz mal coascrvés.

CetÈe remarquc coucsrnc principalemeut leg Èerrasgcncats : il convient deaoter que les effets de I'érosion sont prcsquc ausgi imporÈantc que sur les
équipcrncntg ancieas. La mânc conrtatat,ioa peot âcrc f aitc dans 1; régloa dc
NIoNO sur les améaagerncaÈg du RETAIT et sur 1cg anréaagcncats du proJcL Àgpolf .
Pour e-pliquer çIue dcs terrasserncntc erécutôc il y a 25 à 50 aa! a. soient
guèrc plus d6gradés quc des réallsations réceatcg, uac ÈcntatLvc ô,erplicatiou
peut âÈre avancéc : les aaciens Èsrrassemêntr, mênc s'lls onÈ été cônstruits
suivaat les rnâmcg rnéchodcc et avcc les nâncs nratôrlatrr oaÈ f ait t , objet d, ua
ent,retL€n PcrmancnÈ peadaat dc nombrcugeg anaécr (Jusqu'ea Lg73l74 d,apràs 1es
renseigruerncats fournis Par d'aacieng eacadrcurs) i oa peuÈ donc peosei grre les
remblaic ont Pu aiagL sc coasolldcr cÈ sublr ua colçactagc natuicl, l'érosionsuperflciclle étaat componséc par dcs recbargcl.

On peut rctcnl'r dc cc coartat guclguee doan6cs gut scronts ut1lca pour étaltir
des nortn€s dc rélalititaÈion 3

Lea natérLaur dc coartructloa dc rcnblal,c soat dc gualttô Èrès médlocrc

La pôrcaatté dcr rcnrblaic nc pcut ôtrt garaatLr quc par des opéraÈioas
d'eatrctlca lnçnrÈaatctr vol,rc dcg opôratlona dr rcprlsr dc travaur.

En cc $rt coac.aa. lc génlc civil der ouvragc!, lc bétoa €t, les naçollsries
ont étô corrcctsrncat réatlsés ct so!È brsa eoagcrvég.
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51

2.4. 3. Gestion des résearrr Problènes de foactioanemeat

2,4.3.1. OrganisaÈioa générale

La zone du llÀcrNÀ conporte 3 casiers : NIÀRo BoKr WERE KoKRl, regroupés en2 sect,eurs : KOLONGO et, KOKRI.

Les casiers sont subdivisés etr uniÈés hydrauliques alimeutécs chacune par uncanal partiteur ou par ua canal arrosêur indépeadaat.

Ces unités hydrauliques soat égalemeat regroupécs par uniÈés de production Up.

Placé sous Ia resPonsabilité du Chcf dc Zoas et dcc chcfa dc scctcurgr Ie chcf
de la "gegtion eau" dc tr{ÀCltfÀ est rÊEpoasablc du foact,ionncncat ct dc lagestion hydrauliquc de la zon€. Il alsuno cêt tâcbes ea collaboratiou avcc les
chefs de casier, Ias survcilla[t! du régeau, les Irrigatsurl eÈ lcs ma[oeuvrer.

2,4.3.2. Gestioa de f irrlgaÈlon

De Ia ml, J uia à la mi Àoût, oa procàde à uac lrrlgaÈ!,oa ',dc soutLr!,' dsgtiués
à assurcr la survie des plaaÈcs ot à alimcntcr la aappc.

L'eau est ea priacipc dispoalblc cD tâts ô'arroscur vcrg le lS ÀôuÈ.

Sur la zoue non réaméuagée, lsg cbefg ô'ItP fkcnÈ lcg besoLnc quc leg cbefs de
casier essaycat de saticfairr l

. êa masocuvraat lea vtarc! dr prict ca ÈôÈc dc parÈlteur

. êr organicanÈ dcg tourg d'cau pâr btcf catrc régrulatauru rur les
dlstrlbutcurg ( réglagr drr batardcaur)

Sur la zouo réarnôaagéc, la gcrÈloa do l, cau coar!,rtr i naLatcal,r tr nLvcau
nomiasl daar lcr dLvora birfr ôcr partl,trurlr ea nanocuvranÈ ht priscr
d ' arrogcurt ( cl foaction drl bæol,ns ) , lce vaiic! dc r&llagc dtr rôgutatcur!
et la vanar dc la prlac ca tôtr dc partlÈcur.

Ea f in dc canrpaçtac, lsc aélttr : oat r6dultg on f onctloa du dcgr- dc
rnaturatloa. L'l.rrigation est arrâtéc pendant la prcntàrc qularal,no dc Dôccmbrc.
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2 ,4 ,3 . 3 . Gestiou du drainage

Du fait, de Ia dégradation des équipemeats sur les zoues uot réanénagées, 1'eau
s'écoule d'un iioC à I'autre "en cascade" et se concentre dans le réseau de

drainage.
Celui-ci se t,rouve ainsi saÈuré par I'apport d'ua débit, importanÈ et à cause
de I'existeuce de "bouchons" sur le réseau.

La vanne de l'ouvragc de rejeÈ du draia bretelle daus le Niger est maintenue
ferrnée pendant, tout,e f irrigation.

Les raisons du maintien voloataire d'un nivcau d'eau étevé dans le réseau de
draiaage sont diverses 3

. maintiea de l'eau dans les rlzièrss

. maLntLcn dc Ia nappe ea chargc

. constitut,iou d'unc réscrvc utiliséc cn pérlodc dc péauric

. utilisatioa de l'eau pour irrigucr leg bors casiers et le maraichage
not,annrcnt sur les bcrgca du FaIa dc BOKT WERE..

Le réscau restc eagorgé lc pluc tougtcnPs poarLblc. Es prlncipc Ia vanne de
1'ouvrage de rejet vers lc NIGBR esÈ ouverte fla Novcmbrc.

2 .4.3 . {. Problèmcg dc fonctLonnlncaÈ

Daas le but de clarificr I'crpoaô, oa dlstlnguera ler problàrnca ltég à l'éÈat
de dégradatLoa dce ôqulpcncatr rÈ lrt problànca fi6c au plaaagr. E! réalit6,
cet denr t11tct dc problànrca soat ltôr eatrc cu:l o

Problànr ltôa i l'état d. ilôEradrtt oa dlcr équf1)c!È!

Le d6goutf lcncnt dcs lecturcs d'échcllc et, d'ouvcrturc ôc
Cêtc dee ôeur dlstrlbutcurg dc BOKI tfEBt qt dl fOf,nf a
dlagranunc dc nivcau ct dc dabtt fourai ci-apràr.

vaaic! dca prircr
pcrnl d'établlr
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débits (a) en tête des distri.buteurs de BOKy T.IERE
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cE diagramme coacerae Ia campagne d'irrigat,ion g6-g?.

Les valEurs des aéUics ont écé estimées er procédant commc suit :

Le débit esÈ de 1a forneg=a951/2

sectio! d'ouverture de la vanne
de aiveau enÈre I 'amoaÈ et I , aval.

représenÈe la
1a différence

Les lectures d'échclles perrncttent d'obÈenir h et Ia scction S est
déf tnie en fouct,ioa de I 'ouverturc de la vannc ( nornbrc de dents de la
crémai11ère). À parÈir dc 2 jaugcagcr réaliség lc 31.10.8? eÈ Ie
21. 11. 87 unÊ vaLcur moyoarc du coef f icicat, r'a'r égalc à 3, SB a pu être
estiméc. Cettc méthodc est approrlnrtlvc at, les aéUits obteous
paraisseat êÈre suregÈimés. Des jaugcages suppléncntaircc a'onÈ pas pu
êtrc réalisés. Cependaat au niveau dc cet,tc étudc dcg ordrcr dc Araadeuret dcs valeurs relatives sont sufflsaats.

L'elanea dc cc diagrannrc pcrnct, dc dégagcr quolgucr rcnargucr iatôreasaaÈcg 3

les débtts soaÈ trèg varlablcg d'un Jour à l'auÈrc tout au toag de la
camPagDc

ccÈÈc dcralèrc rcnarqu. r'appllquc surÈouE au dlsÈrlbutËur dc KOKRT

lc scnt dc variaÈl,oa dca aélits a. sult pa! nicocralrrncaÈ lc scnr dc
varlaÈion dca sl,vcanr du Fala à KOLONGO.

Ia dato d' ouvarturr dra v+nn.! ect la rnôrnc pour lca drnr dlctrlbuÈ€urr .
Les vâûatt du dlgtrlbutcur dc KOxBf soaË tcrrnéca I nolg apràr cellea du
dist,ributcur dc BOXI !l|ERB.

CeÈtc geatl,on bydraultqur ar!.r lacobircatc cst ftôr arrr dlfflcultég dc
rnaiation dr la ttgrar ô'lru daal h Fala cÈ eur problino dr rôgrulatlon daas
les dtctrlbut.uru.

Par al,llourr, lc ôÔbtÈ toural ca tôtc dcg régrulatrurt a'crt pe! sufflsart pour
satl,gfal,rc lct dÔbttr rrquir daar ha caalrrr e cc qut obllge à orgaalaor dcs
tourl ô'ceu pat birf. Cc! laguttlgarcor ôo d6btt oaÈ ôgalcncat pour
conrégucacc ôcg lagufflletlco! dr alvcaur.

L'obJcÈ dc cc cbapt Èrc Dc coac.rrc par lea dlgtrtbuÈourg nalr l'aaalysr
vicat d'être falÈe pcrnrt dc rnicu- comprrndrc lcg probtàner dr gcrtloa
partitcura ct dct arrolcurt.

Sur lc sccteur dc KOtOI|GO on
débiÈ en têce des parÈiteurle
amoat de KOLOIIGO.
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En revanche, sur le secteur de KOKRY, Ie rnanque d'eau (sur le distributeur de
KOKRY) constitue un problème majeurr particulièrement ressenti sur les zonesrétraliricées du projet, ÀRPON. En effetr sur ces zones, les équipereatsréfrabiticés devraient pouvoir permetÈre d'assurer uûe maiÈrise de I,eaucorrect'e si les débits et les niveaur étaient disponibles à la prise sur ledisÈributeur.

Ea effet, en nainta''aat lc nLyceu aorniaal ata'! lc psrtltaur (aiveau ropd ,
1esÉcbcl]'ca)ffi'ioi.o'".'tPerf8it.n.o.uii.lT,l!:l
La ô6blÈ caÈ lotctl,o! d. 1! haut.ur sur lc ccull d. làrE.ur ,.1'.

O = 0,36 (Zg) L/2 H,312 ! 1,61 I h 3/2 (l)

Pour la hautsur aominalc h = O,25, le débiÈ ect égal à 2OO L/s/m. La Iargeur
du seuil esÈ calculée en fonctioa de la superflcLc S dorniaéc par l,arroseur
sur la base d'ua débit dc 1, I Ll slha. pour 3o ha par eren4rle r

1 = 1,8 I 3O/2OO = 0,27 m

11 est, certain guc si le al,vcau nomLaal n' elt par rnaintenu lc débtÈ dc laprise ast, tràs variablc maig oa pcuÈ coaaaiÈrc lc débtt, (fornulc 1).

0! co!!t.t. dolc qu. lur 1.. tolor rôbeblllÈa.r, 1.. Crlbltr pritov6r .! tôÈ.

?i,."t"r..tïTi:ua 
loaÈ calcul.Dl.. .È corr.lPord.at à ilrr b..ola. btcr iliflntr I

rl ea asÈ tout autrement sur lcr zoaæ noa rénalttitÉcr. Eû effct, conptc teau
dc I ' état, actucl dcg égulpcrncntr r il cgt guaallncnÈ inrporsiblc dc gércr ua tcl
systèmc hydrauliquc I d'uarr part oa nc dlrposc d'aucun moycs pour mesurcr les
aéltts et d'auÈrc part lcs régulatcurr placôr sur leg parlltcurs Ec sont par
utilisés (rnaaquc dc Poutrolles ) . La gcctioa hydrauliquc coagl,stc à régtcr
l'ouvcrturc de la vauac dc l'ouvrago dc tâtr sur leg dlstributcurg (ou sur lc
Fala) dc maniàrc à prélcvcr lc rnarinun dc dôbtÈ linité par lc aivcau anont st
par lcr rl,s_guca dr dÔbordcnrat rn aval sur b partltcur.

Ces aôlltr soac dôrtvég vcrr lor araog.urr su.lvaaÈ ua. réparttÈlon touÈ à fait
alôatol,rr. L'obJccÈl! conal,gÈr à nalntca.lr lc ptur ô'ciu poarlbh sur lec
rizl'àrcr ct à suDne rErr 1r plur rapldrmnÈ porelblc lc narl,nun ôra zoae!
hautcr. Cc dcrnl,or polnt crÈ f tÔ arrr probllao do plaaagc qul rcra abordô
uttérlourcnorÈ.

I
I
I
I

t
I
l
I

I
I
I

De Ècllcs condl,Èl,onr ôc prétèvcncaÈ ct
à u! gasplllagr d'cau c! volunt ct
irnposôc par I 'état dc d&lradatl,oa dcr
dc cainÈurc ct dc sôgaratLoa lmpllgur
basscs cornprLscr eatre uû caaal et ua
ou noa

d'utllt gatloa coaduLscnt nôcosral,rcncat
€! débtÈ. CcÈtc 'ndÈbodo. ô. lrrlgatloa
égulpcnrata ct noÈarnmenÈ dcr d,LgrurÈter
la subrrrelou dc ÈouÈcl lcr parccllcr

drala çIuc cc! parccller solcat cultivéc

I
I
t
I
I
I
I
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I1 n,a pas été possible d'obteair des jaugeages entra bief (Iimités Par Ie
régulataur) sur 1es distribuÈeurs. Cela aurait permis d'cst'imer les
consommatioag par hect,are. On ûe dispose que d'un couple de mesureg effectuées
le 31.10.g? à ia prise de tête du dist,ributeur de KoKRy eÈ sur le régulateur
pl à l,aval de RZ bis. Ces aéUits sont respsccivemcat de 15 m3/s ct, de 8,5
m3/s. Le débit coasommé dans Ie bief gut dessert les uP ûo 4 et' 5 du secteur
de KOKRY est doac de 6,5 m3/s. La supcrficie cultivée corrêtPondaatc étaaC de

1565 ha le ,ilébit spécif ique esÈ de 4, 15 1/s/ha. uu débiÈ similaire a été
aanoncé par les gestionaal,res du proJet, ARPON à la suite d'uas estimaÈion
faite en aval du régulateu!.

Il nc s,agit pas dc Aénéraliscr ce! valcurs à l'eusemblc de la zonc du MÀCINÀ

mais clles constitueaÈ cepcndaaÈ uD indicateur qui coufirrnc lc gaspillage
d , eau eÈ erpliguc la aécessité d' un tour d' êau sur Ie régrulatcur malgré
I,importance 

- aeJ aéUits délivrég etr tâtc pour ure superfich cultivéc de

5426 ha.

Uac autrc informaÈioa qul confirmc lc gaspillagc d'eau egt fouralc Par uûe

mesurc de débit effectuâc 3ur le collecteur priaclpal dr drainaEo. EIlc a étÉ
effectuéc lc 13.11.g? au point qui s. ÈrOuvc à la conflucacc avtc lc narlgoÈ
dc BoLoDrÀNI : le débtt Jaugô 6tate dc 5 m3/s. Lr supcrflch dralnéc à cc
poinÈ ast, de gZ00 hg brut,g, doat cnvlroa 4OOO ba rouÈ cultivôl oÈ irrlSrôa à

lartir du dlsÈrlbutcur dc KOxBr 2600 ha Jusqu'au K3blr ct du ôlrtrtbutcur dc

BOKÏ WERE 1{OO ha j usqu , au tf 5 r lvc droiÈr . Lo! pcrtcr d' clu ô' lrrlgation
s,érèvcut doaÈ à t,is irsrba trrtguô. rl !c c'aglt là cacorc gu. d'us orôro dE

graadcur nais tl rcstc stgutftcaÈlf tur 1'funporÈaacr dca P.ttc!.

CeÈÈc cau cst stockéc daag lc Fala dc BOKT WEBB cÈ daag lc réscau prlnclpal
aval pulsquc la vaDac dc I 'ouvrago dc rcJet daag lc t{lgcr ôtatt f errnéc à la
datc des mosursg.

Eu cs qui coaccra. lc Caahr do NI^BO, aucu.n n.!ur. aouvolh ar t ôtÔ faltc
maia oB â E)u coaetetrr u8 ôcoulrnrrat rclaÈlvonoat falbh au dÉboucbÔ au drala
brctcllc daar lc tala dc BOfg I'fBnt. Lta raur ercédcntal,rcl d'l'rrlgatloa soDt

stockécr daat 5 r|ereu ôr ôralnagr cÈ aotermrat daar Ir blo! du ôrala
princtpal qul roJolat 1o marlgoÈ dt D.'IB LÀ. Bllcl to!È utlllaôra Pour
l,lrrlgaÈ!.os dcr borg cacbrg dr IfIÀBO BÀ. (cavlron 3OO be bruÈr ldluttflér
sua lcr pbotot aôrhaanr ) .

Oa e pu ôgelcmat congÈatcr
pcrrnct i la routt ôr tfrÀl0 -

drr débordrrnontr trÔqucaÈl à prortnttÔ du poaÈ qul
KOLONGO dr fraacblr tl drala prlnclgal.

En pérlodc ô. lrrlgaÈloa cÈ daaa lct coadlÈl.onr acÈurllcr ô'lrrlgaÈloa,
I,engorgemcat der arata et leg volunæ surtboadaDt! ût coastltucnt Pa! u!
prouiàni esscatl,cl. En rovascbr c. Broblinr dovhaÈ ilrçorÈaaÈ au nonoat dr la
,rtaaog" dcs cagicrs. tcr opératl,ona dc vlôaagr durcaÈ cB cttlt ÈtoP loagtcnpa

du fait des grandcr qua8citÉa ô,cau à ôvacurr ct du mauvair itat dca dral'ng
qui f rciaent I ' écoutclnonÈ. par aillcura, du f alÈ dcl rnauvalccl coadlÈionc
à, trrlgatiou et da 1 , abscacc dc plaaagc, leg dLvcrsog parccllca n'attclgr!Ëat
par Ie st,ade dc naturatioa €û mârnJ cernpr. Let Paysa8s oat 

^ 
tcadaacc à atteadrc

que res deraiereg parccllcr attclgacat co staô. pour arrâtrr I lrrlgaÈlon eÈ
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conmencer la vidange. Cela conduit
parcelles oir les cultures sonÈ les
zones basses.

à effectuer la récolte daas l,,eau pour lesplus ;rrécoccs et gui sont situées à"o, Les

aivcau d'eau a très peu varlé. Il estlc Z .LZ .97 pour descendrc à zgg ,7 g Ieaiveau atteigrnait la cote 2gl ,7 4 le5 n3/r).

Àfin de suivre 1'évoruÈioa de la vidange des casierse rro série de mesures on.éeé réalisées au ponÈ sur le drai-a principal (marigot de Bo[oDrÀHr) et àI'ouvrage dc re jeÈ dans le NTGER. ces ,i""rr""" concerucnt des recturesd'échelles et 1'ouverÈure de la va[a€ de secÈionnemenÈ. Elres se sonÈéchalonnées entrs le 17.11.g2 et, -lc ZZ.LZ,g7. Ces mesures n,ontmalheureuscncut pas été poursuivies Jusgu,à r" ,ria"og" compràte.

t
t
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Àu poat du MarigoÈ de BOLODIÀNf, lemoaté de 293,94 le 17.11.g7 à 2g3,92
22.L2.87 . À t,itrc de comparaisoa le
13.11.82 (Ie débit, étaic de l,ordrc de

À l'ouvragc de rcjct, lÊ nl,vcau attelgmalt la coto zg3,oo rs s.11.g? arors quela vanae était farnée. Du 17 . 11 au 23 . 11. B? la vrrnG étatt soulevée de 15dents ( o' 375 rn) eÈ à partir du 23/LL, I 'ouvcrturs est passéc à 3s dents(0,875 m).
t

une aaomalic apparait aur alaaÈourg du ls/12 où lc aivcau cbutc2 - m' oa P€uÈ aÈtribucr cettc aaornall,c au foacÈlonacmont dcdistrlbutcur dc KoKRr eatrc rc LlLz eÈ LL/L2 qut aurait eumaiatcair lc aiveau et, dc comE.lror lc débtÈ dc draiaagc quiprogressivgneat, elr 1{ Jourl.

draLnagc.

brusqucncaÈ de
la décbarge du
pour effet de

auraient, baissé

À la fcrncÈurc dc la décbargc, il !c rcgta.lÈ plur quc lc débtÈ dc

on peuÈ égalernent, eavisagrcn dcg crrrurr dc lccture.
Dc tout'c rnanLàrc, la vldaagc dcg call,crs n'6taLÈ pa! tcrnrln6c lc 22 déccnbrc.Par al'llcurg' cc! réaultatc dc mcrurur ncttca€ ca évidcacr l, iacrtic dusystàme de dralaagc. Ba 

- e!!aÈ, pcndaaÈ la pértodc do n.surc la balssc denivcau à I 'ouvragro dr rcJtÈ a' ? p-ar cu d' tatlucrcc sur ler al,vraur au pout deBoLODrÀNr ' Par al'llcure, cat rdruttata apportrat uac coaf l,rrnatl,oa au coastat,de I'insuttLgaacc dc débttaacc du drala ur-chllo.
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DRAIN PRINCIPÀL DE BOIff WERE

eÀlfpÀGNE DE MEsuREs tu-it . 11 . 8? Àu 22 , Lz .87

DÀTE

PONT DU
MÀRIGOl

DE BOLODIÀNI
HIVEÀU
D'EÀU

OtlvRÀ(

Niveau I

Àmoat I

ES DE RE.

-------.:
Niveau 

I

Àval I

(NIGER) 
I

rEl DÀI{S LE NIGER

ouverture I Débit,
dc ta I calculé
vanae I mszs

OBSERVÀTIONS

L7 /LL
18/11
19/ 11
20/LL
2L/LL
22/LL
23/LL
24/LL
23/LL
26/LL
27 lLL
28/LL
29ILL
30/11
OL/L2
02/L2
03 /L2
04/L2
05/L2
06/L2
07 /L2
08tL2
09/L2
LOIL2
LLIL2
L2IL2
L3/L2
L4/L2
LS/L2
L6IL2
L7 /L2
L8/L2
L9/L2
20/L2
2L/L2
22/L2

293,94
293,9{
293, 85
293,96
293, g6

293, 86
293, gg

293 ,87
293, 88
293,88
293 , go

293, g0

293,90
293 ,92
293, g0

293, g0

293,90
293,88
293, gg
293, gg

293,96
293,96
293, g{

293, 8{
293,92
293 ,7 8
293 ,7 g

"':"

293 ,7 g

292 ,62
292 ,4O

292,30
292 ,2O

292,.L2
292,L2

292,20
292,32

292,30
2g2,lo
292,50
292,50
292,50
292,52
292,52
292,52
292,52
292,52
292,52
292,52
292,52
292,32
292,52

290,50
290,50
290,50
290,50
290,50
290,50
290,50

290,20
290, 20

290,20
290,20

galt
échclle

22 dents
(0,375 rn)

(O,87 m)
(o,85 n

4 ,26
{r10

4,03
3, 96

8,79
8,79

8,92
9, 11

9,0E
I ,24
9r 39
9,39
9, 39
9 r42
9 ,42
I ,42
9 r42
I ,12
9 r4?
I,42
9rttz
I,42
9 r42

5,7
5r7
5r7
5rT
5'7
5'7

ouvcrture dc

décbargc du

dlgtrlbuÈcur

dc rOf,nf
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Les problèmr liés au plaaagc

Qu'il s'agisse des zon€s rétrabilitées daas te cadrE du projet ARpoN ou deszonea anciennes, les rizièrEs n'ont faiÈ I'objeÈ d,aucria plaaage. Dans leprojet' d'origine, il étaic prévu de lirniter dcs dénivelraiJous du microreliefen cloisonnaaÈ les parcelles. Malgré cc cloisounement, plus ou moins bienrespecté' les dénivellatioas à f iutérieur d,uD bassin unit,aire sontimportantes eÈ peuveaÈ atteindrc uae viagtainc de centimètres. Daas le cadred'uae riziculÈure extensiva e! hivernagc, qui gtaii- ll;Û;ctif initial e cêsdénivellations sont acceptablêr dans la mcsurc oùt-r"g ;f;A """a ,"trt,enÈre1apériodcd;laboursetlalevéeaprès1es
semis' Dans le cat contrairc, il fauÈ eavisager des apport,s ponctucls aumomeat dcs labours, dcs senis ct uac subaËrsion progrcssivc. cacl, cst trèsdif f icile à réaliser si lec dénlvcllat,ionr sont irnportaatcs ( saturaÈloa deszoaes basscs, asphric des plaatr, mauvaise répartition de I , eâu, vorumesimportauÈs... ).

llïii::Til'"i,o.''ol i."îî.i::,.?.îi'*-l'u.1-jr"ïlyïïT:iità caurc i,cs I

I
I
I
I
I
I
I

L' importracc des problàrncr dc plaaagc
quc les readsmcnt,s des cultures roat

évidcacc si I ,oa coastatc Icorparabler sur ler zones

egÈ nLsc e!
tout à faltréfralttitécg où le I (K3 parrË;p;;; il;rarlrrr-!- -l^ aa ,L 

- - 
i -readcmeats dc rlllha sur lc RcÈai.l à dcs rcudcncatg dc 1, s T/ha. sur rl projetARPoN à MÀcrNÀ, il convieat de prôclscr que ccttc dlfférence esresseaÈicllcn?at imPutablc arrr cffctr indlrcctg du olanage. E[ cffct, sur teRElÀrL la réalisatloa du planage sur leg pirccrrer a pet"f l,lntroduction devariétég à paille courtc à trauc icndqncnt.

DIIGIOSIIC D . E|SEr{BI.!

I
I
I
T

I
I
I
I
I
I
I
I

rl cosvt caÈ ÈouÈcfol,r dc soutl,grarr guo mônl avcc ua. f aibh cfflcicncc dcfonctlouamrat, ila pornctttaÈ d'allnostrr c! cau goo0 he ôr rkLculturc.c€ttc prrfornalcr daaa lcc condltl,oar acturllcr, caÈ tuo c! graadt partlo àI 'cf fort ot à I 'efflcaclté dcr gcrtLoaaal,rcr drs réacaur.

Les 6guiperrcutr rclatifs i l,anôaaEoEcaÈ
soaÈ véÈuctca, !o goat, plur catrctcaue cÈ

En cË qul conccrac lca supcrfl.cl,cre s'r lcg 139 000 ha sosÈ actucllcrncat cultl,véa ( 66t) . Dc
faiÈ 1'obJct dc réUalttltaÈloa partlcllc danr
1992.

doa eatirrc ct au dral,naEr priucipal
soat Èràa dôr;radéc.

650 ba anôaagôr, cavt roa
pluar sur cc total, 3 gOO ha oat
lc caôrc du proJct ÀBpOf depuis
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Si l'ou fait le bilan du projet ÀRPON, on coasÈate qu'iI a perrnis da remettre
en culÈure 3 800 ha gui étaieat abondoanés mais que les résultats agricoles
( rendernent) sur ces parcelles soat à peu pràs les mêmes que sur les zones nor
réaméaagées. EB réalité, il faut considérer que les équipemeats qui out, été
réalisés représentent, un poteatiel irnportant mais gue ce poÈentiel n€ peut pag
être opérationael. Il s'agit d'uae rétralifitatioa partielle qul doic être
complétée à court terme par uD€ réhabilitation conplémentairc à I'amont
(fnfrast,rucÈure principale) et à I'aval (plaaage draiaagc priucipal). Dans
ces conditions, on disposera d'uu ouÈil indispeasable pour envisagcr
f inteasificat,ioa de la rizicul.ture.

Sur 1es zoaes ûou réarnénagées, tous les équipernents doivent être rérralitités
seloa les principes çIui fonÈ I'objet, de la seconde partie de 1'étude.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I
I
I
I
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3 - LÀ GESTTON DES RESEÀuX nYDRÂtttIQttES ET LEITR ENTRETTEIq
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3 . 1. tÀ GBSIIOH DES RESEÀuI E:|DRÀI'LIoIIES

compt'e-t'eau de f import,ance des résearrr hydrauliques de l,6ffice du Niger, leproblèrne de la ge-tion de 1'eau revêt uno imporÈancc particulière gui asouvent, été négligée par le passé.

E1les onÈ monÈré guo res ageats de r.office etadaptés taut bien gue mal aur siÈuations diff,icilesétat des résea'r eÈ r.e parcelrairc t,ràs aégraa-. lde citer re cas de t'ulilisaÈion générari"a"-à""
vecteurs d'irrigation par 1a construction de petiÈsfonct,ioas de d,rainage.

Pour rernédicr à ccttc siÈuatl,oa, I'offLcc a rnlc €!d'arnérioratioa progrcrslvc do la gcltioa dc l , eau sur rcet ua progranmc dc rénalttltation de scr structures
hydraul ique.

Depuis 1982 e cê problèrna a f aiÈd'analyser le fonctionnemene acÈuel

Ce programmc s'atÈachc
dif féreuts iatêrvcnantr

I'objet de plusieurs écudes pour tenteret' essayer d'y apporter des améiiorations.

les agriculteurs s,éÈaiene
eagendrées par Ie mauvais
tiÈre d'erenple, il suffit,
réseaur de drainage conme
barrages au dét,rincaÈ des

placc ua prograrnmc
réscau noû réarnénagé
eÈ dc soa réseau

L'empirismc acÈuel dc la gestioa dc I'eau egÈ dû à la fols au ma'guêd'entretiea du réssau d,adductioa, au maaguc dc dlcclptiac dcr agricultcurrret à I ' abscace de coasigraes précisec plrr" lca comnaadss dcg vrancre €'parÈiculier Pour res rnanipulatLoar dcs,raoocc sur les graadr adductcurc où lefoncÈioaaemcat hydrautiquc global esÈ nal consu (abscacl dc docurncnts dc basc,de topographtc d, enssnbla et dc aétait. . . ) ,

c! parÈlculier à redéflnir ler rôleg rerpcctlfs desdanc la gcctioa dc I , eau.

ta nouvcllc orgaal'satioa dr I '0f tlcc gut f alt su1to aur dôclrlong duGouvcracncnt do 19E5 (c!. déeret No 290) atiacbc ua. attcaÈloa partlcultàrs auproblànrc dc la gestloa dc l'gau puirqu'à terrre , lc rôlc dc l,off,icr dcvraits ' oricatcr vort cclul, d'ua prlatatal,rc dc scrvLcsr au lénéf tca dcsagricultcurs' cettc réorlcaÈattàu inpliquc prlaclpalcrncaÈ ra fourniÈurc dcI ' eau d' irrl'gation eû Èenpa r {rÊEtitéJ et rterr- voulul aiasl quc so!évacuaÈioa par ur réscau -do dral,iagc. Ellc sour_cûtcnd, afia dc satLsfal,rc cctobjectif , Ic rnaintica en eitat dc l'àngenblc dcr régcaur- 
"[-àoo" lcur cntrcÈica.
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3 .1. 1. L, organisation actuelle de la gestion de I'eau de I'Office

Longtemps dépeadante du Service lravaux de 1'Office, le Service Gest,ion de

I'Eiu a égé rattachée au Service des Etudes Générales Par décision du
Directeur Général de I'Office datant, du Z0 novembre 1986.

t"rrrôles impartis à cetÈe nouvelle divisiou sonÈ les suivants 3

gérer des réseaur adducteurs pour Ie comptc dc I'EtaÈ i

assurer Ia régulatiou des nivsarrx et volumes d'eau nécessaires pour
les besoins d'irrigaÈion i

élaborer et gérer un programmo de recherche de développement pour
sat,isf,aire las besoins de la conceptioa et des ut,illsateurs de I'eau i

gércr le réseau trydrornôÈriquc et éditer anauellcmcnÈ un anauaire
hydrologique i

étaltir un manuel des procédurcr dc gestlou aau i

appuyer les zonsr daas 1'organisat,ioa et la conduitc der irrigations t

former le persoaacl dc la gestioa de l'eau et I'eacadrcrncst agricole ,

élaborcr Ie budgcÈ d'entrctl,cn courasÈ cÈ particlprr à Ia coafectios
du progranmc aaaucl d'entrctl'ea.

La divisl,ou Gestlon dc 1'Eau conprcad théortqucncsÈ 3 scctl,ons distlnctas 3

unc sectioa "Eydrauliquc" I ellc a pour foacttoo prl,nclpalc d'agsursr
la coudultc dc I'cau rur touÈ 1c réscau d'adduction et d'agsurcr Ia
régrlation ôec aélltc ct dcc uiveaul.

uûc sectio! "Eyôrologir" r ellc ctt cbargÔr dcr nclurct bydrauligues
sur !e rôgcau dr la collccte dcr donséog hydrologlqule et dc leur
archLvaEc 

;

ula scctl,oa "ProgranuraÈloa dog irrlgatloa!" t cllc cct cbargôo des
rslaÈloag avcc lcg scctrurr gcrtlon dc l'cau dcg zoûGs et dc
1,étaboraÈlos ct dc la coorôlnatlon dcr Progtamnt d'lrrl'gatloa.

Elle devralÈ êtrc déccntrallcéc par dcc Scctaurg Geatloa dc l'Eau gut seroat
rGrpoasablcr dc la coadul,Èc dc I'cau au nivcau dcr dlf f6rcnÈct aoac! dc
I 'Off,ice.

L,organisatLoa ct, les rôlcr dc ccÈtc nouvcllc ôlvlsioa rcgtsat etcorc
relativencaÈ tbôorique par naaguc dc moyctr! hurnalns et Ecchnlgulr eÈ du faiÈ
du partagc eacore lrnprécls dcg rôlcg rcspcctlfs du Scrvlcc lravaur et de la
Structure Gestlon dc I'Eau.
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3.1.2. L'Orga"iSatiOn actuelle de la gestion de I, eau de Ia zo!€ du Macina

I
t
I
I
I
I
I
t
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I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
t

Contrairemeat, à l,organigramme deaéfini en 1 ci-avant,, la gesÈion de
du Centre Travaur de la zone et, est

principe de la division "Gestion de I ,Eau,,
l'eau sur la zone du Macina dépend encoreorganiséc conùme suit 3

I

9

chefs de casiers

(+ 7l* irrigateurs

surveillanÈs de
réseau

Àiguadiers

: Niaro

2

5

Àttachés
réseau

Boky-wéré Kokry
(bief no

22

2t

à un ouvraçIc ou à un

Kokry
1) (biefs,ao Z, 3, C)

?, (+ 7)*

1

poiat particulier du

Les rôIes respecÈif,s de cet différcnÈs ageats soat lcs suivaats

les chefs de casier r irs gàreat globaremcat u. bief
ou ua distributeur ct les partiteurr çIul ea dépcadcnt.

les irrigateurs : aÈÈachés à uar uaité dc productlon,
de f irrigation dc leur uaité eÈ du suivi du résaau.

les surveillaaÈs dc régeau ; lls s,occupcat dc laréseau prinairc (Falas et, dlsÈribuÈeurg) et dépcndcat
Cbef de casl,er i

a
a

dc distributeur

ils s'occupcuÈ

survcillancc
directemcnt,

du
du

leg aignradiers : ils sont
part,iculier du réglau. Les
dircctemcnt 3

a

a

a

af f cctég à la gest,J,oa d,ua poinÈ
ciug aignradl.ers du Maciua gérent

Lcr ouvragct dc tâtc dcr dtgtrlbutcurl dc Kohry et dc Boky wcre (zaiguadlcrg) ,
le dévcrgolr do Kolongotomo (Z algruadlcrc) ,rr dôvcraol'r ôc Narrrena giÈuô cottc lo dévrrrolr dr Kolongotono otf,oloaEo ( f algruadl.r) .

A ce pcrroanol ôlrcctcmcnt utlltgÔ à la gf rtloa dr I 'ceu dcg rôrcarrr, il f autajoutcr 2o nanoruvrc! (1o à roxlg ct 10 à rogoreo) ct ua cnBloyé c. ior".o.
La gcstioa dc I'eau du résoau ôu tlacl,aa cgÈ doac actucllanoaÈ ascuréc par s5
Persoaaet, cc cblf f rc a' I'acluant Pâ! lc pcnoaacl dc Acrt!,on dc I , ouvragc dupoint À.

* 7 irrigateurt ont étô eagagôa à tiÈrc e-pôrtmatal ct provisol,rc par reprojet Àrpon Pour être affectés dLrcctemcat à ua distribuÈcur.
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Sur 1a base des entretiens et, des réunions de travail tenues avec les
dif férent,s responsa.bles de 1a gestion de 1'eaur cê personnel semble
globalement suffisaat pour assurer 1a gestion d'ensemble du réseau après
réfraUi I itaEion.

I1 leur semblerait toutef ois nécessaire d' augment,er 1e nombre de manoeuvre
affectés aux pet,its travaux d'ent,reBien (40 au lieu de 20) mais ceci resterait
à analyser en détail en fonct,ion des normes et, des principes retenus
défiaitivernent pour les régies d'ent,retien.

ce personnel semble suff,isaut en nombre, il est crès sous équipé etr moyens
communicatioa ee de transport, (motos, mobylett,es, vélos, radio3.... ).

3 . 1.3 . Le gntit estretien

L'étude de réorgaaisatioa de Ia structurc "Gestion de I'eau" prévoiÈ gue ceEte
strucÈure sera chargéc de la gestioa dc l'sau sur Ie réseau dont, la charge
revient, à l'Office et du pet,it eatretien à caractàrc manuel eC semi manuel
principalemeaÈ dans les zoûes réarnéaagées (entreÈien des t,alus, faucardage,
accàs eÈ enÈretieû dgs ouvraEss, t,enug des bcrger... ).

L' éCude prévoitr pout assurer cer prestatioas r uE pcrsoanel composé d'un
nombre important de maaocuvret docé d'équipernaat légcr.

Aiusi sur Ia zon€ du Maciaa, 1{ éguipes dc 3 nânocuvrcs sonÈ prévucr (l sur Ie
casi€r de BoKy t{erc et ( 10) sur cclui dc Nlaro) chaguc équipc s€ voyaat
conf,ier ea noyeanc dir kilornàtres ds dtguc ou cinq kilomàtreg dc caaal.

3.1.4. L'orgaailaÈio! dr la gcatLon dc I'eau envlragéo par I'Oftlcc

Dans Ie cadrc dc l'étudc réalis6c par I'Offlce eÈ Sogrcah ea 1983,
1'orgaaisation dc la gestion l'eau, sur le Maciaa, était envisagéc comne suit 3

Àu aivcau ccatral 3

Stlvrct Dl3 tluDt! clllltLlt

DrYlttot ottllol lAuÀurr3! DtYtSloll

Sour rctloa
n.cb.rch. ct ltlvrloDlnltllour rctloa

Brrrrge of Âôductrurr
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Àu niveau du Macina :

budget anaucl du fonctloaacment,
026 0OO FCFÀ eÈ s,étabtissaiÈ connc

pour lc secteur du Maciaa s , élcvait àsuit !

I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

22 ItlS OOO

5 SrlO OOO

1 200 000

Le
35

. Frais de personacl

. Fonct,ioanerncat véblculc

. Fonctiotracncat divcrs

. Reaouvellerncnt cÈ anrortl,sgcncnt
de I'équipement

Ce budgeÈ anauelr EâmGû6 à S {OO ba (surfacc
représeatait uar rcdcvaacc dc l, ordrc dc 100
paddy à 70 pCrÀ/kg.

5 141 000

cultlvdc dans
kglha sur la

FCFÀ
FCrÀ
Fe8À

FCFÀ

Ie MacLaa ea lgg7)
basc d,ua coût de

3.1.5. Dlagnortlc

La divlrl'oa Grattoa dr I 'eau dc I , of fl,er erÈrestructuratloa, lcr orgaal,granmcs propolôa cl_avantthéorlguc.

une répartitioa des rôlgg entrc cetÈc divlgloa et leencoro à préeisor ea particulLcr pour le pctit eatrctl,casur le Rctail nc sont par celles proposéir dasr l, étudel'appui de SOGREÀH.

actucllcncat ea pleinc
a'étaat €lcorc qua très

Servl,ce lravaur reste
où- lca optionr,priscs
réaliséc er 198? avec

une resÈruct,uratioa réclle accompagaée d'un progranmc d, iavestissementimportant restc à faire Pour quc la Divisloa GcgÈl,oa àc r, Eau puisrt Jourr à1 ' avenir le rôlc foadanrcaÈal çIul cgt inpartl à I'otfLcc ( rôte -a" 
li.r'tataircdc scrvl,cc au b6néflco dcc agrlcultcurg).

0953F/PFlFS
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3. 2. EIIIREIIEI DES ÀIt{EXfÀGEMltmS

3. 2. 1. IHTRODUEIIOH GBXBEÀLE

Les travagr d,améaagernent, hydroagricole das terr€s de I'Office du Niger ont
aéUuté eD 1933 sur Ia zoûe du Macina eC se sont poursuivis ensuite sur les
aut,res zones de l'Office pour arriver eB 1970 à 53.OOO ha améaagés Pour la
r iziculture.

Le probtème du suivi et, dc I'entretieu des iufrast,ructures de I'Office du
Nigel a fait 1'objct de nombreuses analysesr puisgu'il esÈ étroitemcat, fié à

Ia pérennité du progranme général de rétralilit,aÈioa entrepris depuis 1983 avec
I'aide de différcnÈs baillcurs dc fonds iaÈernatlonaur.

Lc r|scau hydrauliquc coastdôrabh quc gàrc l'Off,lcc du tflgcr csÈ actucllement
fortement, déqrad6r êû parÈlculler sur I'easenble du systènrc du Macina où les
travaur d' arnéuagernenÈ out aéUuté ên 1933 .

Un eut,ret,ien iusuf f lsaat de ces régcaur pcndanÈ dcg aanôcs a eatraîné la
situatioa actucllc qui csÈ caractériséc par 1'abgcacc dc naîtrlsc dc l'eau
(non respect des coEeg dc plaar d'eau prévuer €t débtts). sI d'auÈrcg facÈeurs

iprourèrnls foncLers, socià-6conomlquo!r et, organisatioaaelg) JouraÈ Égalcrncnt

"i rôlc inportaaÈ daag Ia cbutc dcr rsadcnlaÈg rlzlcotcg coagtaÈÔr dcpuis ur€
dizainc d'anaécg, l,a^bseacc dc maîtrisc de I'eau cgÈ coagidôr6c par ta
majoriÈé des erploitantg commc lc factcur ecscntLcl dc llnltatloa de Ia
productioD.

Lcr prlnclpalcs coaséqucaccs do ccttc sl,Èuatloa soat lcg sulvaatts 3

Àu aivcau des dégradaÈioaa ct drr dôtértoratloas t

. mauvair état dcr âlulprmata bydronôcaalgurr a. P.rncttaDÈ plua Ia
régutaÈioa dcr alvcaur cÈ dca d6btts

. mauvalg Ôtat ôcr corpr ô'ouvragcl €! rernblalg : f lsgufe! e na BcrnettaaÈ
prur leur étaacb6ltÔ, bràcbtl...

. àôfornaÈl,oa cÈ dcstrucÈloar ôcs protllr c! loag cÈ G! travsrt dcg calaul
ct drr dralar ôûtr aur ôrorlona cÈ aur pttttgct d'anlnaul

. obgtrucÈloa cË cnvaacnosÈ dra caaaur

. rouÈct rt platee tràg dôtàrtorôee rcnôanÈ la cl,rculaÈloa cràg dlfflcilc,
volrc l4roeelDtc

Àu al,vcau du rôgcau dc draiaago r abgcact ou déflclcncc ôu dralaagr sur Ia
maJorlté dcs tcrrcr arnôaagÔæ eaÈraîaeaÈ t

. I, inrporrlbtftÈé dr réallgor lre trcbalquæ culÈuralcr d'uac
rizlculturc modlrao

. 1 , appariÈl,oa ct 5 dôvrlogponraÈ ôrr advraÈlc6

. la stérllitat,loû dÊ ccrtalnt sols

. l'abaadon partlcl do tcrrrs arnÔaagÔlr
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Àu niveau des parcelles :

. f impossibilité de remplir

. urle consommation anarchique
problèrnes du drainage.

ou de vidanger les parcelles
et excessive dE Ieau aggravaac sncore res

3 .2 -2 - La cragrifr.cat,ioa doa travaur d, eatrctr,ear

3.2.2.1. Lea réscau- bydrautJ.gucr

Les rerponra.btlitér
soat répart,ies encre

actuelles dc l'cuÈret,len dcg réseaur dc yoffice du NrGERtrois intervenant,s !

l'entreÈien des iafrastructur€s primaires esÈ du rEsgort de r,EtaÈ (cfdécret 2go du 26 nov 1985). ùaos le cas particurrcr du MÀcrNA, cepriacipc coadult, à mettre à la chargc dc l,EÈat t

lc barragc dc t'{ÀRX''lLÀ et le caaal adducÈcur du urGEB Ëu polnt À ( g kneuviron) ' cctl ouvragcs étaat comnuns à tour tes pérfunàtrcr dc l.gf f ice
. r'ouvrage vaaaô dc tâtc du casar dc l.rÀcr[A

' I'adductcur prinairl coattl'Èua per lc caaal dr MÀcruA et h FÀLÀ dcBOKI wEnE ( 6t, S ttn) .

À aotrc avlce €t blca Eu. cc prlacipr nc soiÈ pâr préctsô dans reddcrcÈ' I 'eatrctl'ca dl il cnsrrnblc d": ouvragc! ac prrsà ct dc déchargeerLgÈaat sur est adductcur dcvralent égarcieoË êtrc ào-i.r"o"e de I ,Etatpuisqu' lls soat iatégrôe aut oaatgtrànc'tr ct qu. reur euÈrct,len estiutimcrncnt lt6 à ccrur. dcc cadigucmêats.

'rusqu'à cc Jour, I 'oftrcr t aaruré I I eaÈrctica d. cct latrarÊ,r'cturcs
Fiffii::.. xrous lc cilr)tr d. I'EtrÈr !ar! rérrb corrrc-parrtc

L'eatrlÈl'cn du réarau prl,nairc st srcoadal,rc d,lrrlEatloa et dc dralaagcesÈ du rcslorÈ dc t'ôfftcr du NICEI (Côcrti ZgO àu 26 novcorDrt l9E5).Daar lc ctf partlcullor du ÈtÀcrr , cc prlaclln condul,È à ncÈtrQ à lacbargc dr l.Oftlcc r - --

1ë
f,OrBI gE tgrl't er

I
I
I
I

I
t
I

. lcf dlrtrlbutcurl ( résrau d'rrrlgaÈloa prtnaln) dcdc BOf,I tfEtt (lô rn)
$. lc drala prlaclpel du t{ÀCflft (lO fn) rÈ crlut dt t{laro (16 lil)

' ler partl,tcura ( réreanr d ' r rrrgatr,oa socoadrr. ) t 2l ril pour lesyrtàrnc bydraullgur dépoadant du dlrtrlbuÈcur do Borr wERt cÈ 31, { trnpour cclul, dépcndant du dlstrlbutcur dc xof,nr

' le réscau dc dral'aagc sccondal,rc r 31,5 kn pour lc syrtèno hydrauliguedépcndant du dlstrlbuteur dc BoKT lfEnt et gor2 lm pour cslul dépcndaat,du distributcur de K0KRÏ cÈ L7,3 Knr pour lc cas1cr dr ttiaro

' le réseau de pisÈer prlaclpales de clrculaÈioa inÈerao au prérimàtre.
L'offl'ce doit alEurcr I 'entrctLcu dr ccr d,lffércnÈr r6scaur et lcfiaaacer Par les redcvaaccr payécr pôa ler agrlcultcuru0953F/PFIrS
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L'entretien des réseaux de dist,ribution et, drainage certiaire ainsi que
I'entretien des diguettes et des pistes de desserte est, du ressort des
exploitants regroupés en Àssociat,ions Villageoises.

L'ent,retien int,erne des parcelles (plannage, réseau interne, lutte
contre le diga) est du ressorÈ des exploitant,s.

Si cette répart,it,ion relativement, théorique des t,aches d'entretiea ne pose pas
de problèmes dans son principe, son application actuelle est délicate du fait
de 1'écat général de dégradation des réseaur qui dilue les responsabilités des
différents intervenants et ne permet pas un conÈrole effect,if sur les travaux
réa1isés eÈ de leur résulÈats.

Àprès rétralititatlon, il sera uécessaire de définir des cahiers des charges
précis répart,issant, par secÈeur hydrauliques les respoasabilités relatives des
différents intervenantg, basés sur des plans fournissant, la situat,ion précise
des réseaur et des ouvrages ainsi que leurs caractéristiques physiques.

3.2. 2.2. Ler batineata

L'Of f ica a réalisé et, gérc ua paÈrirnolnc irmrobilier considérablc qui ne sernble
pas avoir faiÈ I'objat d'ua lavcntairc complet.

Ce patrinoine comprend :

des logemenÈs pour lc pcrsouncl r uao part importantc du pcrsonnel, e!
particuller dans les zoûGl, €!t logéc par l'Offlcc et l'entrct,lcn de ces
bâtimeaÈs cst, à sa cbargc.

des batimeats à ussgr tccbaiquca: burcau:, gatagct, aÈcllcrlr bâCiments
dtusinc!....

L'eat,reÈl,ca dr ce patrinoirc rcpréccntc unc chargc inporÈantc t

au aLvcau orgaal,ratloancl : t'entrcÈl,ca dc cct bâtfuncûts néccssite
1 ' approvlsl,omcncat, d' ua. nultLtudr dc f ournl,Èurct ( ôlôrneats de
mcauigcrlc, scrrurcrl,c, plornbcrlc, électrlcité, . . . ) cQ quL, vu Ie mode dc
gsrtLoû tràr ccnt,ralisé dcs approvisiollcncatt, condul,È à ua Èravail
adnlalstratlf lntcrac tràr lourd €C doû!. u! rÉsultat pcu saÈlsfaisant.

au aiveau flnanclcr s rcpréscatc unc cbergt inrportaatr puisquc lOO

milll.oag oat été prôvur au budgct 86197, ualqucncat Pour lcr fouraiturcE
ertérleures r
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DES INFRÀSTRUCTURES rfyDRÀt TJIQUES

DE I"A ZONE DU I{ÀCINA

61,5

30

15

106,5

L7 ,7 kn

L3,7

23,8

29r 3

8{, {

I
I

IT-TPORTÀIICE

1. ÀDDUCTIOT IENIGAIIOr

1. 1. fnfrastructurcs primaires (distributeurs)

Àdducteur point À KOLONGOTOMO

Dtstributeur de KOKnf

Distributcur de BORI WEBE

101AL 1.1.

1-2- rafrartructurer secondâl,rel (partit€un)
Dépendaat du dlstributeur de KOKRÏ amonÈ (bief ac 1)

D.épcudant du dtsÈrlbutcur dc KOKRT aval(biefs no 2, 3 eÈ {)

Dépcadant du dlgÈrlbutcur dc BOKI t{EBt

Dépcndaat dc l'adductcur polnt À - KotoNGotol,to

ÎOÎÀL 1.2.

2. Dn IxÀct

2.1. Iafrastructurcg Brlnalres

Drala prlnclpal dc tfIABO

Drain prlaclpel dr BOf,f I{EBI

lmrL 3.1.

2.2. fltrertructuru rtcoadrl,nr

Caritr dr KO[il anoaÈ (btrf ac 1)

Casl,cr dc KOXBï aval (btcfg no Z, 3 ct {}
Casier dc BOKÏ I{ERE

Casier de NfÀBO

TOÎÀL 2.2.

t Liaisoa distributeur dc KOKRÏ Canal ORS
0953F/PFIFS
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15,8

39r 9

36,7 rn
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40,1 tn

31,5 kn

17,3 kn
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3.2.3. L'état, des ouvrages hydrauligues

L'état réel des ouvrages hydrauliques est, très mal connu. Les seules
informations disponibles correspondent à deux inventaires réalisés par
1'Office avec L'assistance de Sogreah en de 1983 et 1984.

Ces inventaires sont basés sur des reconuaissanees visuelles et quelques levés
topographiquas sommaires.

I1 convient de signaler ici qu€ ees deur aaalyses doivent être considérées
comme prétiminaires 3 aucune analyse du fonctionaemenÈ actuel des réseaur n'a
été faite, les travaur sommairemenÈ défiais se bornant à des recharges de
brèches ou de diguas ou à des réparations d'ouvragcs sans justificaÈion de
cotes.

Pour caractériser les travaur à réaliscr, 3 critàrcs avaient été reteaus 3

La nature des travaur

. opérations préventiveg d'accidcnÈ,

. opératlon de regtauration du fonct,loonancnt hydrauliquc,

. opéraÈioa da rénovatioa d'ouvragc

Le degré d'urgence

. urgcncr du point, dc vue dc la sécuriÈé,

. urgercc hydraulique,

. urgcncc écoaornLguc

La localLsatloa dcr Èravaur.

3 . 2 . {. L'orgraaLratLoa acÈuellc dcr Èravanr- d'catrctica

L'eatrct,lca dc I'eascnblc dcs réscaur dc l'OffLcc cst actucllcncnt assuré et
régic par lc Scnricc lravaur qul disposc d'un parc dc rnatériel imposant mais
hétéroclltc ca tràg nauvais 6tat et cràc luauftlgamcnÈ cnployé.

Àlasi lc tarrr ô' uÈlllgaÈioa der caglac cs état dc rnarcbc avalt été estfunô €a
1986 à 5 t pour lcg bulls, I t pour les gradcrs, 7 t pour lcg chargcurs, 21 t
pour les pcllcr rnécaaiqucr ct 4rl t pour lcg tcraXlcrt (rnl.ssloa ô'e-pcrtisc dc
M. CEIROUZE BIRD Juia 1986).

Cet,te situat,loa Bcrrnct d'erpliqucr particllerncat 1'éÈaÈ actucl
infrastructurcr dc l'Officc.

des
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Le service Travaux de 1'office int,ervient sur demandes des zonesr ê' foncÈionde ses moyens en mat,ériel et, des moyeas financiers disponibles.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I

L' organisation annuelle des

Chaque zone dressc le
définiÈ ses besoins
annuelle.

travau:r d'ent,retien peut être résumée comn€ suit :

bilau des travarrr réarisés 1, année précédcnte eten travau. d'ent,ret,ien réalisés dans ]a campagne

ces bilans des travaur réalisés et les demandes de travaur à réarisersont Èransmis au serfice des Etudes Générales qui réalise leur synthèseet définit 1e "progrannme Ànnucl d,Ent,rcÈi€n,..

ce documenÈ es renvoyé dang res différeatos zones eÈ au service Travaux.
Les t'ravaur soat alors réalisés partiellement ou ea totatiÈé par leservice lravaur en fonction de s€a disponibilités ea moyeusr êDpersonnels eÈ en financemeaÈ.

ces t'ravaur rÉatisés Par le servlce Travaur de l,office font L,obJct d,unconÈrôlc eÈ d'uns supcrvision par lc servicc dcg EÈudes Géaéralcr qui eûdresse ensuite le bilan.
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3 . 2. 5. Les problènes d'entretieu rencontrés Par I'Office

Ils ont déjà été idantifiés par plusieurs études et seront simplement rappelés
rapidement, ici.

Ces problèmes sont imputables à ae nombreux facteurs distincts.

Problènrel de coaception : La coaception de certaias ouvrages engendre des
problèmes d'entretien imporÈatrt,Sr tels que 3

. manque de compactage des renblais,

. absencc de proÈecÈion anti érosives

. concepÈion des pistes, des ouvrages
abreuvoirs. . .

aati-batillages,
franchisgeneut, des lavoirs ou des

Difficult6s d'élaboratioa et dc niae en placc du progratm ananrcl d'eatreÈien

Les travaur d'entrctien font I'objet d'un programn€ annuel défini d'octobre à
décembrc, apràr la salson d'lrrigati.on, par chaquc zon€ de 1'0f f ice (DERGE)

avec I'appui théoriquc du Service deg Etudes Générales. Ce programnc définit,
Ies opérations d'eatretiea à rÉaliscr avec uû ordre d'urgence dc 1 à 5.

La synthèse des programn€s deg dlfférentes zones faiÈ ensuitc I'objet d'une
synthàse per le Servicc des Etudes Générales qui doit encorc prendre en
comptc 3

Ia capaciÈé de productlon récllc du Service Travaur (rnoyeaa ea enginse êû
personnel) pendaat la duréc effectivc d'interveation sur leg réseaur
(janvier à juin).

lEs guantités dc cotroilmables néccssaircg ( carburants, lu.brif iant,s et
fourniturcs diversc!... ) llnrltécs à unc cavcloppc théorlquc globale fixée
dans le budgct dc I 'offt cc.

les pièccs a6ccscal,rca au foactLoancmcnÈ cÈ à la réparatloa des engius
(achats, dlsponiblllté, ... ).

Le rapprochcncaÈ e!Èrc lc programnc tbéoriquc dc travatu d'cntrctica et les
moyenr récls du Scrvlcc lravaur n'etÈ doac pat touJours posllblc.

À l'lsguc dc ccÈtc aaalysr, lc Scrvlcc dcs Etudcs Géaôraleg notifia au Scrvice
lravaur, le! travanrr à réall,scr.

CaÈÈc notlflcat,loa lntcrvlcat souvctt avec du rctard, et la duréc réellc dcr
travaur sn est réôuitc d'auÈaat saa! posslblltt6t dc rcPortt budgétalrc d'unc
annéa sur I 'autrc.

Àu cours dcs dsrniàrcs annécs, le programtc ef,fcctlvsncnt rÉallsé a' a j arnais

dépassé 3O t des travaur notitlé9.

o9 53 F/PF/FS



73

Difficultés d'eatretieu du naÈériel de Èravaur

:;3:t*:;"it"".nt"" 
d'ua Parc de maÈériel conisdérablc donÈ I ,éÈaÈ séaéral esr
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Les différentes origiaes des engiasd'origine variéer et très ditficilas . imposent, des stocks de piàces détachéesà gérer.

Les délals de commaadc eÈ d ' approvisionacmcat soulraitôg par ra Divi s ionMécanique souÈ Èrès longa puirgu;ils irnpltgucnt l,approbatioa d,uu budget parla Directiou Générare et, la cormraadc par lc service Flaancier. l

Problàmr dÊ suLvi dc gcrtloa

Àucuu out'll dc sulvl des coûtc n'erl,staiÈ à l.'of,tlce Jurqu,cn lgg?. DepuisceÈtr aanôr, la nisl en o.uvr. d' ual conptabrrrta -.i.ryt-rl". 
e ôeô nicc surpied' avec I'appui d'c:pcrÈa do Ie soct3té rDgE-EURot mais dcr résulÈatserploltables ûQ soaÈ par eacorc dlrpoalbleg.

Lc calcul dcr dlf fércntg prk dc rcvfunttanpr d, l,atcrvoatl,on eÈ dc coûtr rôelrgéaérallséc dcc coûts dc travaur par
seni-directeg ou indlrectcr.

drr crgiaa E, a
c. qul coudulÈ
1a non-prl,rc cû conptc dc chargcs

Janelr ôeô ôtaurt de
à ua. sour-ôvaluatloa

Lc rapport étalrt par M. cgr3ouzE e! Juln 1gE6 moaÈrc, àraÈios sfunprcr, ra goue-6valuatLon irntortaatc du nouÈantpersoaucl et dcg coûÈs dcg cugtna.

Problbca ô. orgrad,ratloa

gartt r dc quclqucs
rérl dcr cbargcs dc

ancha, tl rcatc nralgré tout
ct unc boaac mal,ntcaaacc, de
rÔnalttitat,loa du proJct Arpoa

problànrca lnrportaatr ô.organlgatloa roat à roullgncr 3

h foactt'oanrneat d.r dltfôrcaÈr atrlhrr do I'ottlct aicrarl,tcnt urrrÉorgaalcatlon gia6reh vlsurt à nlcnr tip"tiit lca matôr6lr, lcr tacb*ct h 1n*oanrl ot à nr'rr Eôrrr rcr pticrl dôtacbiorr -

au al'veau hl6_rercblqur cÈ structurol, lrr rôhr rrrpectllr drr Scrvic*cbarEil dc I 'catrrÈLca gôairal ( srrgo) rt dor ô!,vl,aloar cbergér dcI'eatrctha daar lcs .otrcr (Drrgo) rrrtiaÈ à roprôcl,gæ.

Manguc dc movea

Blea que le parc d, eagloa dc I 'Of f lct sol,t
inportaaÈ et pernet, noycanaat uD boa entret,len
réaliser deg travaur importantr ( lcg Èravaur dc
soat réalisés er régic par I'Off,Lcc).
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Certains matériels et, équipements sont cout,ef ois notoiremeut insuf f isant,s,
comme :

des engins de comPactage,
des camions ateliers,
des moyear de liaisoa (véhiculeg, radios... )

3 . 2.6. Le problènrc dc la redgvrncg

3.2.6.1. Géaéralttés

La tarification de J'aau à 1'Office du Niger faiÈ actuellement, I'objet
d'études (rnission de M. INIÀL-FÀC) deseinéeg à aétinir !

les prestat,long qus la redevance doit effect,ivement couvrir,

le princlpe du calcul dc soa motrtanÈ.

La réflerloa eagagéo G! csÈ crcore au nivcau préllnLnal,rc.

Deur situat,ions dlstiacÈc! erl,stcaÈ acÈucllemcnt tur lcs zoat! dl I'Oftlce t

sur la plua graadr partlo dra surf acol irrt guôrr, ha rôeoaur soaÈ forterncnt
dégradéa. Le Servlcc ôc I'csu a'csÈ pluc ou tràc rnal agsuré eÈ l'entretiea
est praÈlqucrncat lncrlgtant : les rcdcvaacos vcrséeg Par leg Paysaag
s'apparcatenÈ doac plua à uac tarc f,oacièro gu'à ur. Èarc Pour unt
prcStatl,oa dc fouraltun d'atu.

sur quclqucs rntlllcrg d'boctareEr deg opératioaa dr réhabtliÈatlon onÈ écé
eatrcgriscg. L'Offlcr : dcvral,t doac dt sposcr ô' un ouÈitg aôapté : dans cc
câ! r le montanÈ dc Ia rcdrvaacc peuÈ êtrc estfuiÔ danr la n turc où leg
diffôrcatrc [rartlc! la coarÈltuaat sont claircrncat ldratlfl,ôrr.
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3 ' 2 ' 6 '2 ' Elérnents à preadre en cornpte da-s le calcur de ra rsdevrnce

Le coût de la prestatioa de fournieure d,eau d,irrigation (ou redevaace) doitthéoriquetnenÈ intégrer t

1'amortisseneat des investigsenentg 1i6s à la coastructioa desrésearrr I à I'offl'ce, cet amort,issenent ne peuÈ âcrer ê! tout étac decauser {ue partiel puiqu'il ne doit prendre ea compte que res travaurde rétralilitat'ioa, les coûts de réalisatloa dec résea'r existanÈs nepouvant eat,rer dans le calcul.

Les charges d'enploication intégranÈ les coûcs d,ent,retiea des résea'ret une Partie des charges générales da l'office: sl la détinition etIe calcul de ces charges esÈ relat,LvemsnÈ aisé sur res zonegrérralitiÈées, elle est tràs diffictle à déftui" ,o" res autres zones.

La rcdevaacc dolt génércr utrc envcroppc globalcmcut suff1saatc pour couvrrr1'easemble deg charges afférentes au servicc reaôu. Les rôler eÈ resresPontabllités rcrpcctivcc dc l'EÈaÈr dc l'offlcc ct dcr agrlcultgurs oat étôdée inies en 3 .2 . z . r; ci-avaar. rls pcuvenr êtrc ;;;;;r;;;; surÈ r

l'offl'cl du Nlgcr aura un rôlc prcctetalrr dc gcrvl,cl qul réallsc, gàroat entrctl'cadra lcs améaagemcaÈg erlstaatg ou à créer pour h conpÈr dc1 'Etat ( réscarrr primairer ) ou des agrlculÈours.

L'EtaÈ est I , l,nvcgtisscur et leI'Offlcc gèrc et enÈreÈle! pour

les crploltaaÈs Parttclpcnt, évsnÈucllerncnt à I , amortl,sssncaÈ desinvestlsscncaÈs dca régoaur secondairrr cÈ tcrtl,airra cÈ supportcaÈ lachargc do lcur crploiÈatlon par lc blalg dr la rcdcvaacc.

3 .2 - 6.3. rr æntaat, actuol da ls rcdceaaco

Sur I'carcnbh dm tcrrll dc
depuir dc aombrourtl aaaôcs à

proprlétalrc des réscaur prlrnalrcr gue
soa conpÈer

I'of ft cc, rc noata!Ë dr la rcdcvaacc a rÉté f trô
{OO kg dr paddy par hecÈarl.

I
t
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I

c'Èt' s'd'valca.at toltatoir aornrra à der aturtrnr!Èa a!'uala .a !iÊ--rr^-dcr gli'- it. l. goalro! d. l'.ru r c' rlitti.o!È., pouv.oÈ dap....sor-EroB r
rolt ahrl- co!.."iri -e.r l'o!!rcr .err crrrelri ..cÈ.ur. oi. r..ur.ot.rrll li I.au ou la dralllgt I'o!È pu ôtaa corrcctona!È eaausar.

Dang le car partlculrcr dc proJcÈ dc réhÊbtlltatloa dua été portôr à 600 kglha pour lr cych dr caleoa drrpour le cyclc dc contrc gaLgoa.

Rctallr cetÈt rcdcvanco
plul,rr cÈ à {OO kglha

I
I
I
t
I
T
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Plusieurs remarquss peuvent êcre fait,es sur ce principe de redevance :

aucune justificaÈion technique ou financiàre de ces monÈant,s da
redevancc ne semble eaister à l'Office.

pendant, Iongtempsr 1'agriculteur versait sa redEvancs à 1'Office sous
forme de paddy.

Le mont,ant global dcs redevances perçuos par 1'Of f lcc diminue
régulièrement du fait de f inf,lation, le prir du paddy n,ayanÈ pas
varié depuis plusieurs annécs alors gue 1'easemble des coûts dJ gestion
et de travaur progressc réguliàremenÈ.

Dans la situation géaérate des agriculÈeurs installés sur les t,errEs de
I'Of f icc, if scmblc dif f tcilc dc rnaJorer de f açou sigaif icat,iva Ie
moataat de la redcvancc çIut représantc déJà plus dc 30 t des frais de
culture des zoaet ao! rétrabitit,éeg (cf. volumc 3- dc la présênte étude.

Comptc tenu de cet dtffércatss rcnarqucr, if senblc lnôlepcnsâbtc de
poursuivre rapidcrncat lcs étudcs dc t,arlf lcat,ioa dc l'eau à I'Oftlcc af ln qur
I'Officc puisse dlsposcr dcs éIémcacs Èechaiquer eÈ flnauclcrs aécrggaires à
Ia dôtermiaat,ion du coût récl dc la prcataÈloa " fouruLturc dc I , eau
d' lrrigaÈion".

3 .2.7 . Dlagaoetlc

L'eatretiea dcs anéuagcn.sts hydraullqucs est f,ondarncaÈal pour lc rnalaÈlea ea
ôtat dc f oactl,onaemoaÈ dcr régcaur hydrauliquca dr I 'Of f Lcc. Dcpuir pluslcurs
années, lc problàno do I ' catrctica a fatt I 'obJct, dc plur!,curs 6Èudes
propolaaÈ dcr soluÈLoug poacÈuollcr ou partloller raar qu'uao docÈrlnr prôcisc
soit, aéfluic par I'Oftl,cc, cbaqur baillaur dc fosdg ayaat tcadaact à proposcr
sa vérité.

Il senblc çIu. sl la rôpartltloa tbôorlgur dce Èâcbce d'enÈrothn rÈ lcs rôtcg
dcs dlffércatg laÈcrvorantr dÉflalg ê! 3,2.2. cl-avaat étatt otftctlvt, cc
problàrnc dr I'oatrltha gôaôrat drr réæau- ôrvralÈ pouvolr âtrt réa$gÔ daar
deg conôlÈlona acccpÈaDhr.

Lcs optloae dc ôôcrstrallsaÈloa dc la régic d'cntrltlca prlsca actucllenenÈ
per 1'Of llcr paralserat Judlclcur.r rnal,r rrrÈoat eûcora rrletlvcnoat,
tbéoriguoe.

L' inccrtl,tudo la plur lrrporÈantr scnblc ôtrr rclaËl,vr ru al,vrau ôu rrt.oaËËat dc
la radcvaacc.

Soa moataaÈ suf tlt-il à alrurcr l'estrctl,ra dcr rÔaraur rÔbablf tÈ6a ? Lc
proJet Rctail où la rcdrvaacc cgt naJor-r, a dÔJà nroatrô qu'uan prtltr régic
d'eatrctl,cn ac pouvaiÈ paa âtrc ËnorÈlG sur 1.3OO ha !. Lc problànc rcrtc doac
posé eÈ dcvrait, trouvcr uns amorcc dc réponsc avcc la pourrulÈc dc la mlssion
de M. INfÀL (FÀC) .
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