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I ) TMTNODUCTION

Le t,rait d'r:nion de ce docr:ment est ltétucle de la maitrise de
parcelle .

Elle est abordée :

* au niveau des Bas Fonds . Sur ce thème les recherches ont
la ressource , la conception des périmètres et les problèmes
qrri senrblenÈ eétroit,e relation avec les systèmes hydriques .

* au niveau de la parcelle , dans le cas dtirrigation de la
raie , sur le cornplexe sucrier du Sukala .

I T ) NTUONS SUR LES AMENAGEI"TENTS DE BAS FOND .

lteau à 1a

débordées sur
agronorniques

canne à la

Après deurc années dtétudes , deurc sortes de dorurées sont disporribles :

* des données analytiques essenÈiellement hydropédologigues et
hydrologiques . Ctest le cas des dorrrées de profonderrr de nappe à Sint:i.dii ,
Iongorola et Samogossoni . c t esÈ aussi le cas des mesures hydrologigtres flrr
ces mêmes sites . Deu:ç ans ne constituent pas r:n rectrl suffisant pour
interprêter ce tlpe de données .

* des données synthéÈiques qui sont essentiellemenÈ présentées dans les
paragraphes qui srrivent, et gui concernent la zone l'Iali-Sud .

2l) Part potentlelle de la pluvlornètrle dang 1a gatl'-fa,ttion des besoine en

èau du rLz dans la zone l,tall-Sud.

211) Calage des cycles.

La slrnulation du bllau byrlrlque du riz tend à nontrer que les besoius eD

eau du riz sont satlfalts à plus de 80 %, B année:; sur 10 à partir du 10

Juin et ce quelque solt le seuil de pluviouxètrie decLarr(lharrt ie geni:=- (10

L5-20'25 um) et Ia RU (50-?5-100 nn).

La flgure I expllclte ces résu1tats.

i-;;; essals neué,; tant à Longorola que Samcgc,=sonl en 19,'17 tendent à

c:'nfirrner ces régu1tats.

l: :-,:rylI';,èrà d'alIleurs que Les besoirre r:'. 2a,) ::, :::.
i; satisla,:tion par la seule pluviouètrie.

2I2) Satisfactlon des besoins sur L'enseable du cyc)e.

La simulatlon du bllan bydrirlue et I' utl I isat i orr '1e I' i r,d-ice de renden€rrt
nis au point en Côte d' Ivoire /travaux F'ore'=-T., Re';trlera, KaIns et A] )

rnontre :



FIG T

9Et

aE

?B

ËB

5Et
Rduss i te

4.Êl

3El

2g

tËt

EI

3,

fftidqH€ffic1* r-ler(+E cle r-(+Ltss; I
ge-.ur i I

{:} r'-lis
f* çr.- At Ijber du'l {Drurr

i s;rt; i
g'€3ft

2Er
HAT 25HAI --__t 5 rElJUIH JUIl{ *II..JiÉ

date
JUi rT JUffi JU 25

Ihl

I E|EI:

ËE
Er:eq,-lenc€rcte1rassemen SGt

Ë Eln '/.

4et

3B

2g

IB

EI

uAFr I ÊT I_OIJ_ I htD r cË rlE:
z r |ESEËR=Ë5HError.{ RU

FIG ?
RI

-F

RU SEl rnft

FtU 7 5 m..r

RU i ÊrE,
tTft

9Et

s€t

?€t

r E}EIE' 2E|E!E} gct'ot alrBLiû SEr{to
I nd i *%S?Sâ{Sq=rntent



3

que les r1z de 95-110 J ours peuveut ètre tout à fait cultivés dans Ia

zalÀe pourvu que la RU du sol solt supérieure à 75 mm' (tableau I et

flgure 2>.

Tableau I Indlce de rendeæut (K6/ba) du r.Lz pluvial précoce

en fonctlon de la date semls

d.ate de semls : rendeæut : reûderoent : rendeuent : reuderent nul :

:d.êpassé8/10:dépassé5/10:dépasséz/t}z'L:
.r^r\ . tiôôô : 4 :

15/06r3400:4?00r5000:4'
2|l/06:3600:4400:4850:4:5lo? : 2300 : 3500 ' n1:1 : "l ;Cl V'( ' tevYv . nôt\ qa,

t1/AT : 0 : 0 : 1?80 : '" '

que}esrLzdel30JoursoutParcontrebe.=olud'unappolntd'eauen
f tn d'e cycle coulrc Ie roontre ]e tableau I I '

Tabreau II coupararson de I,rndlce de reudenent (Eg/ba) dépassé 8/10

-----Ï::-i::-::1-*:::::-i:-11-::-Ï :-f :::---
date de semls t rLz 110 Jours : tlz 130 Jours :

;;;--
2|1106 : 3ô00 : très faible :

-?!-y'--- -:---------3:::------ :-----::::-3ÏÏ--------:

L,alræutatlou compréæutalre par remutée caprrratre (ariæntatlon par Ia

nappe) évaluée à l tndJour à pârtlr d'e 1a rd-Âoût devralt pernettre Ia

curture de rLz de 130 Jours pourvu que Ie senrs solt effectué avaut re 1

JuiIlet (cf ftgure 3) '

On notera en coucluglou i

que pour les varlétés de 130 Jours à 150 Jours babltuelleuent

curtlvées (vartétés tradltlonnelres pbotopérlodtques coltPrlses)' utre

lrrlgatloud,appolntestpratlgueæntuDenécesslté.

gueseulesdesvartétés,de9l5à130Jours(dauslecagde
rlzicultures de nâPPe) sur des sols ayant des.RU supérleures à 75 mm

devraleut perruettrâ- d., obteulr des reuâeueuts lntéreêsants eD pluvlal '

213) Apparttlon des stress ea ftn de cycle'

L, anaryse de r apparrtlou des stress (nlveau de satlsfactron des besolns

lnférreurs à g0 %, au cour6 d,uue peutade a nls en évrde'ce que ce u'est

que début Septernbre ,2àæ peutade , qu'on aula plus de I cbaoces sur 10

qu,1I y alt en au cours de iu culture^2 pentade:S âu cours desquelles }es

besoiuseDeauaurontétésatlsfaltànolosde80%.

c,est d.ouc à partlr du début septeubre gu'11 f aud.ra être à Éæ d'aæner au

rlz une trrlgatlou de conPlèæut '
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22> Dlspoulbllttés eD eau d'lrrlgattou d'appolut .

22t, Les débtts dJspoalbJes

Sout doanées cl-deesous les caractérlstlgues générales des écouleueats des
petttes rlvlèreE de la zoue correspoudaut à des basslus versants de I'ordre
de 500 Kû, (ordre de graudeur correspondaut aux prtuclpaur auéDageæDts).

L'apport aanuel (cf étude OBSTOI 19?6-19?8) peut être esttué à de I'ordre
de 50 @ (frégueuce d.épasseæut 0,8) ce gul peruet des débits de 25.10Ë' rD3

pour ua bas€lu versaot de 500 KsZ (15 dernlères aunées). Les estlruattons
ca1culées sout dounéee par ce tableau III.

Tableau III : Déblts auuuels daus Ia zoue l{alt-Sud.

I Ru leeel leæut
Iun
! ------
r 125
r53
r{6
I --------

t Fréguence dépasseæntlVoIuæ rulsselé pour uD BV I

t I 500 KDz eD 10s D3 !

0'5
0' I

| 26,5
!23

Les sulvts de déblte effectués taut à Longorola qu'à Sauogossonl alust gue
la reprlse de I'ensernble des dounées dlspoolbles u'out pas peruls par uu
uodèIe stupltf 1é plule-débtt (typ" Iblza ORSTOI'I) d'évaluer les écoulernents
æusuels de façou fréqueutle1le.

Couæ Ie ùutre Ia flgure 5, les aoubreux uarlgote subborlzontaux eD auout
tanpouneut le déblt des petltes rlvlères et font qu'eu pértode sècbe les
déblts sout setteæut eupérleure aux débtts nodéItsés et gue au cootratre
eu auuée buulde lèE débitE Eont setterDent luférleurs à ceux nodéIlsés.

Uoe repartltlou ænsu.tte douuée par Ie tableau IV cl-dessous 6era reteuue
eu preulère approrhaf{on.

Tableau IY Ruleselleæut rneusuel esttué.

pérlode tAunéet J F f, A I J J A S O f D!

I Déblte rnt 50

L'uu des obJectlfe_ du proJet aera de poureulvre les acqulsltlons de donuées
Pour caler uu nodèIe à reservotre perrnettaut d'évaluer décadalreueut lee
déblts se qul facllltera le pllotage de la gestlou des auéuageuents.

0n reruarquera la bonae adéguatlon eutre le déblt de Ia rtvlère etI'apparltlou de besolus eu eau d'lrrlgatlon de cornpléæut pour Ie rLz,
uarluun de déblts eu Septeubre,Octobre.
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222> Bvaluatlon de la crue décéaale

L'évaluatlou cl-dessous correspoad aux calcule falt à partir des su1v1s
bydrologlquee de Longorola et Sarc6ossonl et à Ia reprlse deE Desures
effectuées daus Ia zoDe.

La durée de base de Itaverse unltalre pouvant engendrer Ia crue
erceptlonuelle a êté eetlrnée à b Jours.

L'analyse fréqueutlelle des plules tornhÉes eD 5 Jours cousécutlfs donne uDe
pluvlonètrle de I'ordre de 200 lu!.

Le basstu type de référeuce ayant uDe surface
coef f 1c1eut d'abatteæut de 0,6.

Eu effet une forte averse lutervleut presque
Jauats précédée d'uue averse DoyeDue, cê qui
d' écouleæut EoDt défavorables.

Le coef f icleut de rulsselleæut obteuu pour des averses proches de l,averge
décénale varle de 0'1à 0, 14, trous preudrous 0,14 coefftcteut naxlu.rm.

On obtieudra de ce fatt pour 500 EnZ uu déblt DoyeD de I'ordre de 1g,4
D3ls.

de 500 Knz Dous prendrons uD

touJours lsoléueut, elle n'est
falt que les couditlons

La rapport Q --*
de I'ordra de 60
aJouter Ie déblt
?0 u,3/s

à Q -o, pouvaut être estluÉ à 3 cela Dous donne uD a Dax
loSle pour uD bassln de 500 Ktz. a ce déblt lI faudra
de base estlroé à 10 n3/s. Ce qul falt une crue décéuale de

Pro = 200 trm
K = 016
P.,.oy = L20 tlr!
K = 0,14
gr = 1618 Dtr
Vr = 8r4 10 O rû3

Tb = t20 beure
Q-or = 19, 4 s3/ s
r =3
Q--* = 5812 u3/s
a" = 10 vSls
Qto = 6812 t3ls

Pour la crue ceuteualre oD De donuera qu'un ordre de graudeur.

L'aualyse des plutee douue Proo = 280 Erû, eD repreuaut Ie nêæ coefflcleutd'abatteænt 0,6, rqale eu preuaut 4 pour }e rapport Qroar à Q, Dous obteuonst20 u3la.

Proo = 280 rnn
K = 016
P-oy = 168 I@
K = 0,14
Hr = 23 r5.2 Dm



I

Vr = 11,8 10 6 ID3

Tb = L20 beures
Q..ov = 27 13 tu3/s
r = 4

Q--* = 109'25 o3/s
Qo = 10 n3/s
Qroo = 1I9'25 o3/s

0u peut donc coDclure 6ur la régularlté du fonctlounerueut bydrologlque de

ces petltes plalues lnondables et sur Ia posstblllté de naîtrlser EaDs

ouurug" partlcultèreæat couteur les oudes de crue'

?3 > ::::::::::11:::-:::::11:::- 1::::: l::-Ï - li- I :: - ::- ::l :: :- i::-:i:-
fonds.

231) Dynamlgue de la naPPe'

D,uue façon géuérale la Dâppe préseute dans Ia pettte va]Iée Joue uD rôIe
coasldérable daus Ie proceéêus de mlse eD eau des auéuagerqeuts.ElIe est
alluentée 

-"i:ïi:":i:+i';:l;";.ii"ï"u;,1,î:':iï:"::,respoud à r,luonrra-
tlou dans les zoues luondables).

La ftgure 6 lllustre 1'êvolutlou d'uue telle Dappe eD 1987 mesurée à partlr
du reéeau plezouètrlque lustallé à Sauogossonl.

Cette dlfféreuce Dou€ auêuera à ralsonner les besolus eD eau et Ia gestlon
de l,eau de façou dlfféreute 6ur ce6 4 zoDes ldenttflées.

Ces caractérlgtlgues bydraultques sout JurneJées à uue évolutlou
uorpbopértologlquà dtfférentlée correspoudant étrotteueut daus ce.5 plalues
d.e rDoyeDrre supèrf lc1e (Longorola, Sauogoesonl , Barnadougou) à la
d,escription géuérale falte Par Raunet. (cf f lgure 7 ).

232) PerÉabtllté des soJs.

L'uu des prtoclpaux problèæs reacoutré lors de la Dtse en eau des

arnénagernents est Ia dlf f lculté à ualuteuir une lane d'eau daus les zoDes

,oy"ooe= et bautes avant le nois de Septerobre. Cette coustatatlou a

Jultlflé uûe étude plus préctee de la peruÉablI1té sur les prluclpaux types
de soI.

232t) Rappels 6ur I'tuflltratlon.

L'tuflttratlou daus uu sol donné varle en fouctlou de Ia teueur eD eau de

ce sol . Àu f ur et à æ6ure de Ia mlse eû eau d' uue Parce lle,
I'tnflltratloo tnstautauée va dtmlouer pour sÈ stablllser eD flu d'arrosage
à une valeur Ia peruéablI1té (luftltratlon stabitlsée).

Dans 1a resure où le problèrne gu 1 nous prêoccupe est de ættre eu eau des
parcelles nou eaturées, le dtænslonneæut des auéuageæuts à Ia parcelle
à" devra d'tutégrer I'évolutton de 1'tnflltration eD fouctlon de Ia Iaæ
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d,eau apportée, putsgue 1I Dous faudra Don seuleæut aIDeDer uDe dose

d'lrrigâltoo, nale stablllEer uDe bauteur de subærsion.

parrui Ies lols classlques d'lufl}trat1on, Ia lol de Kostiakov-Lewls pernet
de rendre compte de 1'-évolution de Ia bauteur d'eau infiltrêe eD fouctlon
du teups en preuant eu coupte Ia pernéabilité :

Z (t) = K t. + Ks t
ou Z = luftltratlou cunulÉe eD trIII

t = teups lur
K- = pernéabl}tté
a et K = des coef f tcleotg d'aJustereut'

2g22) ltétbode d'évaluatlou de Ia pernéablIlté.

La Io1 de f,ostlakov-Lewls comportant 3 paralÈtres, iI s'aglra de cbolstr
ces parauètreË elr :

optlnleant le calage de Ia courbe stltr nlnlnun
clolslesaut des valeurs de Ks et K physlqueraent représeutatlves.

Ks posttlf.
K x (a 1) Posltlf

La flgure I lllustre un tel cbolx.

La ftgure 10 uoutre Ie trèe bou calage de ]a courbe expérlæutale sur la
courbe calculée.

pour Ia valeur de a = 0r 1, oû trouve (Longorola zoûe baute) uue

peruÉablIlté stablllsée de tr?t. 10- ? rom/na sott 0,07 cnlheure. Cette
valeur ayaut 95 $ de cbance d'être conprise entre 0,08 et 0,06 cu./heure.

Le ternps lrnportaut uêcessalre pour tr'ouver sur ce tyPe de sol Ia val,eur de

la peruéablllté stabtllsée Doua a aueué à tester la nétbode de Porchet daus
des coodtttons byd,raul lquee satisfalsantes ; (sol veuant de se reËsuyer eD

[ovembre-Déceubre, regresslou slgulf icattve Justlfiaut I'aJusteænt à Ia
Iot hydraullque. )

fotre obJecttf étant :

par uu l(uutz d'uue vlngtalue d'beure de pouvolr caler les Parâ-
rnètres K et a

par un Porchet d'évaluer rapldeueut la valeur de Ks.

Le tableau V coupare les résultats des 2 aualyses et' uoutre I a blen fondé
de Ia nêtbode. (peruéablltté du nÊæ ordre de grandeur).
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Tableau V : Couparatsoo des peruéablI1tés nesurées par di,f féreutes roÉthodes
eD cu/b.

lfuutz Porcbet

6.10 -z à 8.10 -2 18à3610-=

2323) Résultats obteuue.

Des æsureE out ëtê effectuées à Longorola, Saruogossoul et KIéIa

Le tableau VI rêcapttule lee rêsultats obteuus.

Tableau VI : lfeeures de perrnéabtllté eD fonctlon de la place daus Ie
Bas-foud 10 -2 cn/b.

I Sltes ! Lougorola ! Sauogossoul I KléIa I

). Zone EoyeDtre ! 60 à 300 ! 240 à60 ! 300à 60 I

I Zon.e baute !18 à 36 | 00 ! 36 àr?O !

! Bourrelet de Berge ! 60 ! 300 ! 1080 à 400
-- 

t, 

--- 
-------- |

Ces peruéabllltés peuveut ëtre coasldérées comïno assez iàru,i"= pour uDelrrl5atlou à }a rale ou à Ia plauche uals très fortes pour Ia rlztculture
ces valeurs cacbeut uD phéuouène qul expllque largeueul les d.lfficultés de
mlse eD eau, I'luportance des fatts de retrait. Les taux d'arglle
luportaats (b1eu eouvent supérleurs à 40 L> entraj uent des feutes deretralt qul apparal6€eDt trèe rapldeueut dès Ie nols de Décenbre. Eu début
de caEpagrle, uÊæ El elles o[t dlsparue,s en surface, elles coutluuent àexlster eu profoudeur (30 à 40 cu) et luterdlsent toute nlse eu eau avaut
gue la reuontée de la DâPPe u'alt falt dlsparaltre Ie pbéuornèue.

233) Bvaluatloa des besojas ea eau d'lrrlgatjoa.

2331) Reupltssage des caslers.

On uotera Ie problèrne des fentes de retralt lors du rernpllssage. La seulesolutlou Doua seruble être d'attendre Ia n1-Août/début Sâpteubie aftu que Ia
reuoutée de Ia uppe couJuguée à la plule perrnette le goufleueut desarglIs6.

Ltétat..,df avauceæut .actuel d,ee travaux ue Dou€
uue relatlon débtt, surface, type de sol pour
auéuageæutÉ.

peruet pâs eucore de donuer
Ia coucepttou des
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Xous pouvons uéanrolns évaluer Ies quantltés d'eau
eau, êu sol 6ec Pour 3 tYPes so1 :

S=
ô6=

nécessalres à Ia Dlse en

peu peruéable
troyeDneænt peruéable
peroéabIe

quauttté d'eau nécessalre Pour arrlver à 90 % trS eD nm

efflcleuce de la nlse eD eau

Il{B = S/0'5

Tableau VII : Esttruatlou des beeolus eD eau ltublbltlor^'

! sol peu peruéable ! sol Do)reDDenent ! sol peruéable !

I ILS = 0,1 cn/b t peruéable t I(s = 6 cn/b !

1 ! I(S =lcu/b 1 !

I ______ ----!
I 240 IDII ! 360 rgu I 500 mn !

!______ ----!

A cette quautlté d'eau 1I s,aglra de soustraire le stock d'eau déJà arneué

par Ia pluvlouètrle ou les rernoutées dues à Ia naPPe.

2332) Botretlen du niveau de I'eau.

L'obJectlf eet au cour6 des uols de Septeubre à f,oveubre d'eutreteulr ute
laæ d'eau daus lee- Parcelles.

L'appllcatlou ôè Ia lol de Darcy pour une bauteur d'eau Eojrenne de 25 cm

<pràioodeur de sol de 1 n) donne des pertes par luflltratlou luportantes
q;l e{pllqueut bleu Ia graude dépeudance constatée eutre }e nlveau de I'eau
des parcelles et Ia dyaauigue de Ia DaPPe.

E+D
Eluf=fS

E

D : hauteur de I'eau 0125 E

E : prof ondeur du sol 1 tr

Les perteË par luflltratlon Jourualtères s'é]èveront à de I'ordre de :

g 0 m/ J our pour l es sol s peu peruéab1 es des Bas- f onds
300 un/ J our pour les soIE uoyeDneænt peruÉables
1800 ro/Jour Pour les sols très peruéables.

La créattoo d, uu borlzon tuperuéable par les techulgues culturales
approprléee seuble réallsable coupte tenu du fort taur d'arglle des sols,
uats dlfftclle à falre réaIleer corapte teuu des surfaces coucerDées.

L'luportauce des pe,rtes par percolatlon n'est d'allleurs pas saDc Poser des

probièæs agronoutques dout I'actdlf lcatlon des sols est uDe lIlustratlon.
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Le nlveau de l,eau dans les caslers, De peut être eutretenu que grâce à

I'lnterventlou de la Dappe gul }trqlte à son ProPre débit }e ulveau des

pertes par luftltratlon.

2333) Besolns eD eau d'trrtgatlou.

En coocluslou, les besolus eu eau du rtz
quantltés d'eau qu'1I faudra areDer Pour
qu'eIIe perrnette de ualutenlr Ia rolse eD

De ce falt la gestlou de I'eau devra être

sont secoudalres par rapport aux
fatre rernonter Ia Dappe Jusqurà ce
eau des parcelles.

double :

eu auont au utveau de la Prlee
eu aval au utveau du dralu.

233) Prtnclp de concepttoa des aÉnageænts.

L'obJectlf est de fatre eD sorte gue les pertes Par lnftltration soieut
Itpitées au Daxlnun et que les apports puissent peruettre uDe renontée
progresslve de Ia DaPPe.

Pour cela les aroénageæuts devrout perættre :

gue ce solent les zoues basses gul solent reuplies les preutères
qu , u u systèæ .de dratnage perætte d' évacuer rapl deueat I es surpl us
d'eau veuaut des parcelles supérleures, Êt guÊ, au contralre, en
pérlode de sécberesse Ie dralu solt gèré pour pernettre de naintenir
}e ulveau de la DaPPe.

que dans les parcelles, }a répartitlon de 1'eau sott falte à parttr
d'arroseurÉ dralus sltués daue la partle basse, 1'obJectlf étant
touJours de ulnlrnieer IeE pertes Par 1uf1Itrat1oa.

Coue Ie uontre Ia f lgure 6, }a D"appe a teudauce à reuouter d'elle-rÉue;
I'obJecttf sera douc d'atteudre (dans les plalues de DoyeDDe luportauce) sa
reuoatée naturelle pour ættre eu eau et atusl llulter Ie lesslvage. C'est
ce qu1 a été réaIleé avec succès et saDS gros problène à Sanogossonl eD

1987.

L'avant proJet falt pour l'auéuageænt de Zanlena retlent ces priuclpes (cf
flgure 11), rslse à part la tallle du parcellaire dout les donuées dont Dous
dlsposous actuelleæut De uous perættent Pas de Juger du bon
dlænslouueæut.

234) Bvaluatloa des coûts,

L, évaluat lou des coûts d' anéaageæut de la plalue de Zanler,a (base 1986-
198?) s'éIeveralt (étudeE rrou couprlses) eD 1988 à de I'ordre de 450.000
FCFA/ hâ.

Le tableau VIII douue le devts eetlruatlf établi eu 198?.

Dans'1'e cas d'auÉnagereote plus complets tel que celul de Sarnogossonl,
conprerraut (cf ftgure Lù des cauaux de dletributlon secondatres , Ie coût
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tDast!ûrttoB d.3 tr.Yrur I usttÔr t guaotttÔ ! Prtx uoltalrc!Prlr totâl!
æ -------------!

,

l)ÎrrerrrrDt t I t : ;
i erarl ô'rnlôc t I I aoo ! : rââ âG^ :

il;;;il- t !a I 5' 350 | 25 ! 133' ?50 |

DôceFgr t û, ! 2' 030 I 126 | 255' 780 
:

DôbIr! t D3 ! 51' ! 896 t 
'60'5'{ :

trrblrl t Dj | 25? ! l{55 | 3?3'935 !

? CrarurPrluctPrut t !r | 7'?40 ! : :

Dlcrp3gr t É t 9''235 | 126 lrr'E?3'610!

Drbtd t B? t l?'596 ! 5l{ :24'16{'3{{!
Drûlet i ^3 t ze'?gs ! l'{55 tts'35?'5'5!

3 Dlgurtt.s .t crDlur I I

3.€ood!tr.jtfrlt3?'5!l!
Dlcrpegc | û I 62'699 't ?5 ! r'567''?5!
Dôblet t r,3 I aE'6ô2 I 511 125' 022'54ô!

û I 62.699

Srrblrt | É l2l'93' I 1455 !31'913'9?0!dl | 21.93.LlDlrl . D
trrblrt dlE|. I D3 I 3'5{3 I 3114 ! ll'032'902!

il!t!l!
Blqrvrrgrrt'lrt. I t t ! !

.trl!

, ï"rilJ;- I ' i t i ..ooo.ooo | {.600.000!

i Or*.Sr dr irrr r t 16 I .50. 000 I ? . 200. 000 !

i or"rù ar îrcrryr t t I 300'000 : 300'000:

f Ou"t ir tctrrcuirr t I 19 I 200'000 I 3'E00'000!

Totel '
166.000.ooFcFt

h Fhcip.l 1

- --s
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De dépasse PaE 1.500'000 FCFA/bâr pour une

(cf cbaPttre sulvaat)'
naîtrlse de I'eau accePtable

24) Test et sulvl d'auéuageæuts de Bas-f oud'

2+L| L,aûnageænt du &ls-fond du PAR de LonSoro}a,

La ftgure 13 trrustre le foucttouneueot bydraurlquede l'auéuaSeueut du Bas-

f ond, L'arnÉua8eæut eEt altæuté eD aDEDt par Ie caual 2 de Ia platue'

5 zotres à gestlousbydraullguesdlfféreuclées out êt'é aroéuagées'

(1)LazoBebaute,oùtouteulseeBeaudoltfalrel.obJetd'uu
aPPort luportaut'

(ijrLazoueEoyeDDePourlaguellelaferneturedudralnperætde
nalnteutr 6ur I' âuserùlè aee parcel les uDe naPPe Eubaf f leurante

et faclllte la nlse eD eau'

(3)UnezoDebasseguta}tæutéePar}edralueDapratlgueænt}e
ut veau.

(4)UnezoDe,ElJreDDeàfatbleuaîtrlsedeI'eaureprêeentattved,uu
aréuageæut ntaluuu. La zoDe haute est allæutée Par uDe prlse

sur la canal de l'auéuageæut, 1â zoDle basse est eu outre

allæntée par deE luf tltratlous veuaut dlrecteæut du Banankonl'

Le nlveau de I'eusemble est reSulé Par Ie devereotr D1'

(b ) Une "oo" 
al tæntée dlrecteuent par re Banaukout . Sur Ia dlgue de

protectlou réalleée sur le bourielet de berge des prlses en

o 200 Dûr perætteat d'allæuter des caslers Jusqu'eu foveubre'

c,es auéuageænte ulutnuo out pernls d'aæuer Jusqu'i I? récolte
dans de bonnes coudltlous bydiauftgues des tLz de 130 Jours tels
que BO 90 2'

plus çIue l,apport d'eau, c'est Ia gestlou dudraln (uuul d'uue vaDDe de

feræture et d'un d,eversotr de trop- pletn) 
- 
qul peruet de 5érer I'eau des

lnrcelles. Cette gestlou. est faclrrte! Par 1; terlps de réponse relatlveueat

f alble à r, ouverture ou ra f eræture du dralu (de I' ordre de 24 b ) '

PIus gue des problèæe pureæut bydraullques c'est 1'luteracttou
de Ia gestlou de I'eau Eur la ferilltté des sole qul eu senble Ie

facteur llnltant. (paseage fréqueut de Pblse:- luondées à des pbases

eroudées "otpi" 
teuu du ieups d" réponsl fatble de I'anéuageæut

l-iout" ranliu1atlon de 1a vaDte de dratnage)'

outre une quautlftcatiou prus eracte des flux I'obJectlf eD 1988 sera dans

la Desure du posstbl.e d'éilter les varlatlous frégueutes du ulveau de ra

DaPPe.
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2+n lest de réhabtlttatlon dtun casJ er sur re pértnètre de sa.uo5:ossont'

242L) ObJectlf rechercbé'

L'obJectlf étatt de déuontrer d'aus le cas d'e 1'arroseur c 1-3 de

I'arnênagerneut de samogossonl, Ia posslbllité d,e rébabillter I'arnénageneut

au uolnd.re coût et d,,évaluer soo louctionneneut et Ie uiveau de naîtrlse de

I'eau alnsl obtenu. (8 ha concernés)'

242il Prtnctpe d,e I'auéua5eænt et base de rébabilitatlou'

sur Ie Lotlo, uD barrage à batardeaux peruet de reuonter re ulveau de I'eau

J usqu, à perættre 1a nts" en eau des cânaux pr lnclpaux C]' et C1-1'

A partir de ces cauaux des arroseurs uunls de sect!.ouualres peruettent de

réguler Ie ulveau de 1'eau daus les parcelles' (cf flgure 14)'

En bout d, arroseur, uu secttonnatre terrntnal aveugre déternlne le départ du

collecteur d,e dralnage corresPoudant à I' arroseur '

2423)Etatdel,auénageæutlorsdelareprtse.

Ou a Pu coustater :

que}aplupartdesdtguettestropbagsesn'avaleutp}usaucuDeeffl.
caclté

quelesectlounalretermloa}(courrec'est}ecasPour}'engeublede
I,auénageæut) est munl d'eu orifice faisaut gue toute nlse eu eau

allueute directeueut le dratn

quelenl'veaudesdévergolrsetleurlargeurétaltsaBgrapport
.aveclesapportguéceEsalres.Laflgurelsdouueleplaudelazote

couceruée.

242+) Travaux er€cutéE.

Après levé topograpblque I'euseruble des deversolrs et orlflce des

sectlonnatres a été redlæuslouué en preuant coltlîe bypotbèse:

d,'aæner sutvaut les parcelles uae lane d'eau variant de 150 à

270 Dm

d,être à uêæ lore de la mlse eD eau d'ef fectuer' en nêrne tenps la
mlse eD eau d,e I'easemble deE parcelles évaluées 6ur la base i

t V=(bp-bn)Sx50x10-3

v = voluæ dt eau à apporter à un casler Pour la utse eD eau

eu u3
hP = cote Plau d'eau tn

bB = ulveau uoYen de Ia Parcelle tn

S = eurface eu É
50 = d'ose d'lublbltlon
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Tenps de mlse en eau de I'ensenble
Les deverEcJlrs calés euvlrou l., cm
largeurs varlant de 0,40 à 1 ra.

des parcelles IZ heures.
et dessou:-= du plau d'eau ont des

De ce falt leur coût de réaltsatton est relativeroent ba:E :

plaacher en uoellons de latérlte
uurs latéraux eD parpaluSs de i5 cn d.'épa16seur. coût réalisation
6000 FCFA/deversolr.

La reuontée des dlSuettes a été effectuée ave(r Ie concouro d,es paysan., detelfe sorte que eu ualu d'oeuvre et rnatériaux le coût global d.e Iarébabtlltatlon a été de I'ordre de 200.000 FCFA pour I bectares solt 2b.000
FCFA / ba .

On notera néa'rnntus que Ies deversolrs latercaslers clont on pouvaltcraindre Ie Eauvale calage Par Ie calcul tbéorlque ont été rèa1lsés eDsacsr c€ qul avec uDe reprlse eD dur rarnenerait le coût de Iarêhabtlltattou (non couprle le pereonuel ter:hnlque) à S0.000 FCFA/ba.

2425) Test du fonctlonueænt de I,arnénagernent.

Conne ludtqué par les aualyses faltes
r'a été effectuée qu'en f ln Septernbre
flgure 16, les besolus eD eau du rlz
pluvlonètrle avaut cette date.

La flgure L7 noutre Ie ulveau de ileau obtenu daus Ia parcelle, ce ulveauest tout à fatt coupatlble avec une ercelleute allrneution eu eau du rLz.Les prlnclpaux problèues à résoudre sout i

Ie ul'veau de l'eau dans le canal prluclpal qul ludutt 1,ensernble d.ufonctlouuernent bydraurtque de rr arroseur.
on constate qul uargré uu uettoyage eu JulIlet, Ie falt qu,rr soltu1s en eau tardlveueut fatt gu'ti àst euvahi par de oorubreusesadveutlces qul ralentlssent èon d.éb1t et d.lulaueut Ia bauteur deIteau
I'envabtsseDent des parcelles basses par Ies eàux d,lnflltrationvenant du dratu (uauvals état des arroseurri avoisloaD,t débttaatdlrecteneut dans Ie dralu)
Ie uauvats placerneut des d,eversolrs qu'oD aura touJours iutérêt àplacer au utveau re plus bas de Ia pâr.*]le. (prlnclpe d,tffigatlonpar Ie bas)
Ia nécesstté d'équrper les parcelles de petits deversolrslntercaslers peruettaut d,'évacuer vers Ia colature Ies trop pIelnssans rlsquer d, endournager lee d.lguettesIa uécesslté de preudrè.eu coruptà, d.aus Ie calcul besolus eu eau d.ereupllssage, Ie stock d'eau aeja absorbé par Ie sol, valeur qul varleavec les dlfféreuteÊ zouee. '

llu= qu'uu problèue de gesttou d,e I'eau,être agrououlque (cf II partte),

et 2t2, Ia nlse en eau des parcelles
Qg Septerubre ) . Conue Ie uoutre Iaétalent Iargerneut sattsfalts par la

}e problèæ de Sauogossout semble
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I I I ) AGROUO}TIE DE LA RTZICULTURE DE BAS FO}ID.

3.1 :::l:::lon des potentlalttés de Ia rLzlcurture pour dlfféreuts rnodes de
senls,

Coulnralson de trois tecbatques d'llplantatlon, æué eD 1ggô l,essaln'ava1t Pu bénéflcier d'une appllcatlou d.'hercide tl a été recond.ult cettecaqpagne 1987.

Pjçoosi t it.

I Seuls eu 6ec levée sous pluies
I I Senis eD prégerré désherbage chirlque
I I I seuis' eD prégeruâ pa€ de désherbage chluique
IY Repiquage pas d'herbiclde.

Blocs de Flsher : { ftpétlt ious
Yarlété : BG gO z

Furqrre 150 K5lba de phæphate d'amulaque à I'trplantation de Ia culture

150 Kg,lba d'urée au 30 èæ Jour après la levée
15 Jour après le reptquage.

PéaJ Jstirn.

I Senis en 6ec effectué
I I Senls en prégerÉ effectué
I I I Sed.s en prégerÉ ef fectué
IY Repiqu4ge

^8éstrl tats :

Tralteænts

IY Repiguage
II 'PrégerÉ + herblclde
I Seris dlrect
I I I PrégerÉ Garrs herblclde

CY=

le 24 Juln
le 11 Août
le 11 Août

R/dt ba Eroupe horcgènes

3. 179 A

2. 11{ B
2. O',Ig B
1.936 B
21,9 I

CoræntaJres :

Les résrrltats conf lræut ceur d.e I'anaée précédente.

En coudltlon de Bas-foud non aréDa8é Ia tech.nlgue du prégereé ne peut être
euvlsagèe.



3.Z Test de techniques de
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luÈÈe conÈre I t erùterbement.

3.2.L liltte contre le tLz à rhizome '

pour éradlquer re rrz à rhtzoæs dtf férentes tecblrguee olt êté recoDues'

I1 aous est ut l Ie d.e tester , dars res condlt rons écologlgues et

bydraullgues des Barfonas ie la ré5lon de Stlasso' les techllques

d,êradicatlou du rlz à rblzor-s Par : la préparatlon du eol' et fln de

cycle (début de 1a salson eèche), eD débui da cycle (prertères plules

d, blver'Ee lal ) uDe dse eD boue et Par : uD tialteænt chfilque'

nrsPs€I t rf'

Tralteænt I - Préparatlon profond:.du sol
erPlottée Par les rhlzoæs

pour retouroer toute la Partle
tâO ct> en Févrler ou Iars -

seLis Pluvial.

lralteæut II rêæ préparatlon du sor que le trarteænt I en rat-serls
pluvlal.

lralteænt I I I flse eD boue replguage'

Tralteænt IY- Préparatlon tradltlonnelle-selis pluvial

Tralteænt Y-traiteæDt chlrlque Par t'appllcatlou d'rul désberbaut systé-

dque, GlYPbosate (Êound-uP)

prélévés Par Parcelles Pour le
Parcelleéléæntalre 20 lrT I
Parcelleutlfe 15lrbl
à la récolte deur carrés de 25 tZ seront

cafcul statlstlque'
Bloco randonlsés - 2 réPétittons'

féa-I JsetJ an.

Tralteænt I- Eu l, abeence du DJreD Écanlque souhalté le retourleæut de

Ia partle erploltée par tes iltzoæs' 20 clr a été réallsée à

la daba en Févrler'

lralteænt II- Le travalr du sor a été réatisé à ra c'arrue bovlue' Par

deurPassâSegglnrltanésPouratteludrelaprofondeurde?0
c!, eu lal.

lralteæut III- La rise eD boue a été réaltsée en roût par le retotrroeænt

du eol, saturé d'eau à légèreæut luondê' srrlvl ôu piéttue-

ænt de la rctte' êt du rePtguage'

îralteænt Iy- préparatlon tradttlomelle du sol à la petite daba el Julu'

Tralteænt y- Très tardlve cette auêe, lns'ff rsaute' eD fal, les plules

n,ont pas perrrs ul ae""iopp"-ot s-uff lsant du rlz à rLlzoæs

pour le trltter en tri. L'ilpffcattoo ôu désberbaut I'a pu

êtreréallséequ,àlall-JutlsuruDevé5élatloubaute
d,envlron 15 à 20 cI. 10 Ltba de toud-upl El ule appllcatton

coryte tenu du retard Prls'



lprès la reprise des labours et lesurface les senls ont êté réallsés

Le tralteænt Iy préparatlon d.u sol
1 1 Juln.

raDassaEe des rhJzoæs rareDés à Iasur les traiteænts I et II le 1l Juln.

tradlt ionnel le a égaleæut été seÉ le

Le 15 Juin à la
tralteænts ont

Le tralteænt y

Le repiquage du

Êésultats =

aulte d'une crue et d.e Ia rercntée de la Dappe ces troisété uoyés. Ils out êté resenés le ZS Julu.

désherbant systéurque D' a pu êt re seÉ {lue Ie z Jul r let .

tralteænt I I I a été ef f ectué le 14 Août. .

L'irrégularité de la levée due à la Dâppe (l'essal est en zo'e basse) aconsidératrleænt af lecté ]es rendeænts et l,essal De pouvaut êtrei uterprèté à part 1r de ces renderænts; pour pouvolr apprécler lesdl f f ére'ces eD évldence 
-entre cbaque tràrteÉut r uD conptage 6es pleds deriz à rhizorps a été effectué. ' I

Les nnyennes du corptage Dous d.onnent le class;erent sulvant :

Traiteæut I Labour eD Févrer 14 piedsTraiteænt v Désherbaat chllique ZZ irf*O=Tralteænt I I I llse eD boue 91 pr"*Traiteænt I I Labour lal 37 pi.O=Traiteæut Iy rraditlonner parcel le couverteg ?s r
Comæatalræ :

La préparatlou profond du sol (Jusqu'à zo cr pour retourner toute la coucheexploitée Par les' rhizorps) effectuée en Février nécesslte des efforts detraction llportants et ce travall ne peu être réattsé par u1e partte debæuf .

Plus tôt, eD fiu de cycle (Décelbre), quand le sol peut être préparé paruD'e part ie de boeuf r oD a observé (Janvter 88 ) que par I , accunrlat iou, sousle labour, de I'huuldlté résiduelle, le rlz à riiro*= repart uniforææutsur tout la parcelle.

La préparat lon prof onde du sol à part 1r de Janvl.er reste la technlque laplus eff icace et la rrlas coûteuse co4rarée au tralteænt berbicide,égaleænt très éf f icace, nals dont le coût est de I , ordre de 100. 000 Frsl'hectare. se

Par al r Jeurs on notera que I 'ef f lcactté d.u traiteæut herbtclde peut êtrepertubé Par u'ùe plule et qY" 
- 
l 'appl lcatlon du prodult devaut être fatt surune végétatloa suff lsapræut déverôppée la nlsÊ eu plac-e de la culturerisque d'être congidérableænt retlid.ee, dans le cas d,ul retard etloud'une iusuffrsarte des plules en début d'hivernâ8e.

Ilaa= le pratlqu" lee cultlvateurs occupés à Ia liee en place de Ia culturede contre saissn De font pas de labour'de tru cycte, ceirx qut possèdent
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p}usleursatte}agesfootdeslabourscrolsésendébutdecycleavec
erttrpatlon des iLl"o*s, cette techulgue est relatlveænt efflcace' Pour

êtouf f er ]e rLz à rhizoJs, et t"prq""it 1"= plants de rlz sur ces buttes'

Si l,exondatloo de ces buttes est- tiop précoce, Ie t'z à rhlzoæs repart'

''-?!-]:::i:1"::'-:'-5:

De= berbicides eélectifs du riz de post levée corr'u pour leur efftcacité
grre I,on peut trouver eur la place ont été testés eD condltlous de Bas-

f ond.

Tour=, ies berbictder-- étant de post levée lerlr app]lcat1on s'er=t f alte trois

eer'aines aprèz la le'rée générallsée }e stade der- adventlces allait de 2-3 à

5 et 6 feuilles.

11 g'eEt agit de :

TAI'IARIZ l€ZQ 8/I de propanil + 120 8/l de thiobeucarbe) à la dose

de I \lba Pour 400 }/ha d'eau'

0u a noté u'e bonne action sur les arlventloue présent'-; dans Ia Parcelle'
Aucune toxicité gur Ie riz'

R0ISTAR I',.L. (L00 8/1 d'ox1d1 azor + 300 Ell de propanil) à Ia dose

de I l/ba Pour 400 Llba d'eau'

on a uotê u'e boane actlon sur ]es adventlces présentee uais égalenent uue

action toxique sur le tLz'

La conpagnie Française des Produits Industriels (cFPI) nous a Pro-

posé ràui berblctàe expériuental connu 6ous le non de code c A 836'

it s,agit d.,une âssoctâtron de c A 625 + propautl.

Sélectif du riz cet berbicide à raison de 10 1 ba aurait Ia ProPriété
d,être ef f ica':e sur une f lore couposée de Sraninées cypéracées et

dlcotylédones.

Test: âux doses de 6 et g }/ba 1I g,est révéIé partlcullèrenent efflcace

sur u'e cypéracée donlnante sur I,euplacerneut tlalté. f,ous n'aùous observé

aucuûe pbYtotoxitê sur le tiz'

Uu berblclde total, Gallaut, a été aPPllqué 'ur 
du tlz à rblzoæs aux dose'

de3et6l/ha.

Son actlon est trèr= lente et De perrnettralt Paç' de falre sulvre le

traiteuent d'un semle. Eu zone luondée, bien gue très affecté Ie rtz à

rbizomes s'est naintenu eD Place'
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?2J t J Essais de comportement en fonction des sitr:ations hydra'liques

3. 3.1 Essais sur le pAR de longorola

IIn essal ' coqPortant 3 varlétés pluvlales, de bas-f ond et lrrlguée(Dourado-- Ganbiaka- BG 90-2), blocs raudonlgés I répétltions a été lnstallésur I sltes du pAn de Lougorola.

Séné Ie l0 Julllet, le.ç résrrltats ont êtê tuterprètés en fonctioa de lavarlété et des sltuations hyd.raullques :

En fonctlon de Ia variété les régultats sont les suivants :

! Yarlétés I f,oJrenues ! Test de rewnan-f,eu]s seui ls s zla

------- |! B c-90-2 | 26'12 r a! Gaubiaka ! 1SSI ! g ;lDourado!g4StC;
! ------ ______ !L'aualyse stat ist lque révèle la supér Lorrtê d.e BG gç-a daus tous res cas d.ef igure.

En fonction des situations hydrauliques les ré$rltats sout les suivauts :

;-;;;;;;;-;F;;;il;---
! 

lJrqr-au r rgue6 ! IoYeune ! t

r------ :_-I{* r r

t ?one basearéuagée t cz t z3;;-----;----;-------l
lZoore basselooaÉuagée I pS I ZLZg ! A !!Bourreletsdeberge t C | 1496 t B t! (exonde le 18 Octobre). ! ! ! I! zoae haute (asslstée par la ! p F-l l, gz,r ! c !lu^appe) r ! t !! ------ _____ ILes résultats statistlgues révèlent d.es dlfféreuces slgntf lcatives entreles zones en fonctlou des coutraiates hydraullques.
Les parcelles cz et P5 (zones basses) o,i leg cJndltlons hydraullques sontles plus favorables (perlauence d.'une laæ d'eau) ont uo iot"ntlel deproduct lon plus élevée, lais ne sont pas sigaif lcatlvêma1 dtf f érenteseutre elles.

La parcel I e c (Bourrelet de large ) sounlse à Ia varlat ion d.e Ia d.écrueprésente ur render=o1 lnf érleur dû cette année ra précoclté d.e la d.écrue.

La parcel le P5-1 (zone haute ûon lnondée eu cond.tt tons naturel les, où laMpPe d êtê asslstée Par la nise eD charge d.'un arroseur en aænt ) préseuteles reudeænts 1*= plus falbles et couf riæ son peu d'aptltude à larlzlculture d.e Bas-fond.
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En fonctlon de lllDteractlon des facteufs.

Yarlétés (F1) situatlons hydraullgues (F2) Ies résultats sont les sul-
vants :

! Yariété
Fl F2 Sltes

! lendetæ'nt ! Test de fevrau feufs !

lPaddyf.6/ht ! (seullsS)

!12BGP5
! 1 I BG-C?
! 3 4 GAr-C2
!13BGC
! 3 2 GÂI_P5
t11BGP51
| 2 3 DOU-C
| 2 4 DO(FC?
| 2 1 DOI'-P51
t 2 2 DO{FPs
! 3 3 GÂr-c
! 3 1 Gtr-P51
! CY = t 26.1 g !

! ______ ------ !

Les résultats statlstiques délontreut que :

la varlété BG 90 2 a utr rendeænt supérieur taur el rapport aur
autres variétés qu'en fonctlon des sltuatlons hydraullques

Ia variété Giafttata de part la lougueur de son cycle est seuslble à

uD stress Lydrlque

Ia varlété Dourado ptacée dans toutes les condltlons a ul reudeænt
f alble mls coustalt.

3.3.zEssaisgtrrlebasforrdE[nenagedesaupogpssorû
Le proJet Sol-Eau-plaute s'était ftré entre autre obJecttfs d.e réùablltter
et de vérlfler les coadltlons hydraullques de ce type d'arréna5eænt'

Bn lal Dous avoD6 relevé Ia topoSrapbte (2O I I 10 l) de la surface (13 ha)

arrosée par le canal C1-3.

C.e relevé topographtque rous a conflrré les courbes ôe llveau relevées
antérleureæut et ratérlaltsées Par des dtguettes'

avec la collaboratlou d.u respou.sable du pérl*tre Dous avolrs Pu convalucre
les ælbres de Ia fadlte "rptottants 

feê 13 ba, de reconstltuer les
dlguettes d.e courbes d.e nlveàu, altérleureæot rasées par les travaux
agrlcoles et d'eu coustrulre de nouvelles pour a*llorer la Sestloo de

lîeau. C.€ travall a été réaltsé après Ie landan'

! 3. 3/t4
! 3.199
| 2.8',/'1
t 2.698
t 2. 19?
! 1. {/t8

!À
!À
! ÀB
! AB
!B
I

! 1.052 !

! 9.69 !

! 9.1? !

r 8.44 !

r 7.39 !

| 1.17 !

c
CD
CD
CD
CD
CD

D
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Des parcelles de couportelpal out êtê placées en trois endroits de la
topæéquence de la parcel le. On y a cultlvé trois varlétés Ganblata BG 90

2 IRIT 276 ayec pour funure 150 f,glha de phosphat,e d'amonlaque au seuis
et 150 f,g/ba de perlurée au 30 èæ Jour.

Un traiteneat herbicide de post levée I l/ha de Tannrlz 27 Jours après la
levée a ëtê pratiquée.

Les reudeæuts ro5rens obtenus ont êté les suivants :

(Kg/ ba )

! Zones ! Gaublate ! IBÂT 2T6 ! BG90 2 !

! H.aute | 2.?15
! foyenne !

! Basse !

! 915
! ?33
! 633

! fon seÉ
! 3580
! 1850

1 500
3 190

D'après les prélèvemnts ef fectués c}..ez les cultlvateure les rendeæuts
varlent de 375 f,glha à 2250 f,g/ba la royeD.rre étaut de 967 f,glha,
conséquence de so1 apprauvrl entre autres par lesslvage.

3.3. 1 TesÈ hors aménagement, sur le bas fond de BAIqADOUCûJ '

Daus }a zoDe exploitée par Jes habitauts du vlllage d.e f,.araloko Diassa,
trols enplaceueut out été cboisls eD fonctloo de leur nlveau d'luondation,
déterniné par un relevé topographique à partlr de la base de I'échelle de
crue de Bauadougou et classés er zones haute-r.yenne et basse.

Sur ces trols eaplaceleuts on y a suivi les varlations de la crue,
par I' iu:..tallatlon d'échelle (2418l. .

Sur chaque elplacenpnt trois variétés ont êtê cultlvées il s'est aglt
de Gaublaka IRAT 276 BC 90 -2.

Le serl,s a eu

La f umre 150
150

Un tralteænt
I isée.

lleu le 22 Juin, la levée sous plule.

fglha de pbosphate d'amniague au seds
f,.g,lba de perlurée au 30 èæ Jour sur sol erondé.

herbiclde de post levée 2t Jours après la levée géuéra-

Les reudeænts ro)rens obtenus out été les suivaut€ eD Kg/ba i

t Zonle Galbiata InrT ?16 Bc-90 2

! flaute
! Ioyenue
! Base

1 940
(1)
800

I

I

I

totaleæut
détrutt par
les olseaux

2000
2 t00
I 000

( 1 ) récaLté accldentéLJeænt par 7e cu ltlvateur.
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Varlatlons du alveau de Ja crue 1987'

t partlr de la 2 èæ décade d,r rcis d'août, Ia crue à rapldeæut luoudée

Ies polnts choisls. Le zl Àoût le nlveau eD zoDe basæ êtatt de 53 c! Ixrur

atteludre son polut culrluant le 31 Août ayec 85 c!. Dans la seralue qui a
sulvle, Ie nlveau a senslbleæut balssé Pour attelndre 32 cl le 'l
septeubre. Easuite tl a varlé de g0 à l0 cn Jusqu'au 5 octobre date où la
décrue s,est arcrcée pour atteladre 30 cl le 12 octobre (erondatlon des

zoDes hautes), 16 cn le 19 octobre (début erondatlon des zones Ûtjrennes) '

3.4 Note sur l'éfat des rizières de LongoroLa

IaIadies.

tprès l,élirluatiou du rlz à rbizoæs, des granluêes ont occupé Ia place'

éIfiiuées e]les ont êré rerpracées par uûe cJrl]eraceae, actuelleænt on

asstste à uûe occupatlon du sol, pouvalt alJer Jusqu'à l'étouf feælt du

r1z, par uD€ Onagràceae Jussiaea llutfolla (Yabl).

rous avoDs eu à obçerver au cours d.e ce6 hlveruages d.lléreltes qul ont plus

ou rclus affecté la vé6étatlon des riz cultlvés' C'e sout :

La PJrrfcular'lgse f ollaire : l'lufestatlon d'e cette raladle nous est aPParue

plus llportaute cet Llvernag '-!" varlété la
plus attelnte a êrë Galblata, t"= nlus af fectées out êtê BG 90-2 c ?1'

Les naladies
observées.

La Salle du rlz (coraltocytætrola oryzae), doat 1'lufestatlon serble avoir

étê plus lrportaute cette alnée, a étâ observée plus partlcullèreænt sur

tes Leds tardifs d.e BG g0-2 et Bouaké 189.

ldventJces.
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IV CARACTERISATION DU FONCTIONNEMENT DE LITRRIGATION SUR UNE

PARCELLE DU PERI}IETRE SUCRIER DU SUKALA.

4I ) OU3ectif de l'éÈude .

parrnl les problèmes agronorniques qui freinent la production sucrière du

cunplexe Sukala , les recherctres menées les années précédentes tendaient
mettre en évidence la chut,te rapide des rendenent,s en repousse eÈ

lthétérogénéité des rendemenÈs au sein drune rnême parcelle .

Il avait été de plus constaté la dégradaÈion très rapide de la densité
racinaire au cours des d.ifférenÈes repotlsses .

L'objectif de l'étude est d'essayer de déterminer dans quelle mesure la
gestion de I'eau à la parcelle acÈuellement pratiqrée peu contribuer à

éxpliqrrer ces phénunènes . Pour cela des mesures orpérimentales ont été
reâtijees et elles nous ont, permis de guantifier 1a répartiLion de l'eau
long de la raie pour estimer si ce facÈeur est explicatif direcÈernenÈ ou
indirecternent de la variation des rendemenÈs .

L)-Y-::::11":-*:-:g:ï::i:lii:

1e

42L ) te siÈe exPérimenÈal

Les essais ont été xéalisé sur la parcelle 2J au mois de Mars et Awil 1987

: le faible développçmçnt végétatii de la canne à cette date (reporæse R2 )
; iàcilité le travàil de mesure '

La parcelle est irriguée à partir du canal distributeur Dougabougou Est '

tln canal d,amenée tertiaire penlpt par des varmes dtalinenter la parcelle '

Au niveau de chagtre vanne un canal a'xiliaire a été -plu-s ou moins

scnmairemenr aménagé p"; ;ép.-ir 1r eau entre les différent'es raies mises

simrlÈanément en eau .

Er bout de parcelle r-ur drain de colatr:re est aménagé et relié au réseau de

drainage de Dougabougou Est '

Les caractéristiqr-res moyennes de ces sillons sont :

* largerrr des billons : 0 r 80 m

* écart entre le centre des billons 3 1 r 50 m

* longueur des raies : l-80 m

Llne étude plus précise des profils et pentes des raies a été réalisée sur 4

billons , cunpte ternr de 1 t 
^iruportance de ces pararnètre pour expLiq'er Le

fonctionnernent de lt irrigaÈion '
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Le Èableau IX PB.ITE IOTB{I'IE DE 4 SILIONS PARCH',LE 25

NoRaie : 1, ', 2 : 3 : 4 :

_æé ----æ---é------æ--
PenteZ : 011'2 : 0'20 z O'23 z O'24 :

Der'c t)ryes de profils de raie ont été étudiés systématiquel'ent tor:s les L0

mètres (afin dlavoir *" bo** estirùtià"-â" peltgtre rnouitle ')
* 1 profil avant brrttage

* 1 profil butté '

ï.,a figr're 1g illustre la configuration de 4 de ces profils eE en montre

lrhétérogénéiie-a"rp r. ,nesure"ot les billons sont iemontés à la daba '

par rapporÈ au:c conditions d,incigation habit'eLlenrent pratiq'ées , seul le

canal arnciriaire a ete ,L*er,"ge âve- soin pour perrnettie l'alinentation

des sillons Par siPhon .

422 Lf essai dtirrigation .

11 sragit pour le type dtirrigation pratiquée de :

* Dorrvoir déterrniner le volune dreau stocké dans la raie et dfen dédrrire la
ft"iiÀnr d t eau anrerrée en tout endroit de la raie '
* déterminer la guantité dreau perdue par percolation et par colature '

* detenniner la dose rninirnale en bout de raie en fonct'iql du débit .

* définir lfefficience hydrauligue pour ctrague débit testé .

4221 Ctroix des débits testés .

corrformÉnent aux nonnes généralement reternres pour rm sol llrrcnosablerD( et
pour *" p"rrrà ae orr 4Frz z 19y' "*r*r "aople 

des débits tnférierrrs à 6
litres p* 

"""onà" 
( réféienrce FAo rableau x) , soit 4 débrts croLssants i

* tr& l/s essai L
* 2,72 l/s essai 4
* 3149 Lls essai 2
* 5,01 l/s essai 3
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4222 DescriPtion des esgais

Ltobjeetif des essais est de connaitre à tout runent :

* 1e dsit dtentrée dans Ia raie

* la qr:ant'it'é d t eau stockée dans la raie '

* le débit Perdu en colature '

porrr cela 2 parshalls _orrt êEé -placés 
arx( extréruités de chagues raie ' L'a

nres're de r.î""Ë;-dieau à 1è'r niveau pennet de calcrrl'er le débit

enÈrant et sortant' '

To's les 10 mètres , le long de chaqrre raie o''t été disposés de pettts

ialons repares-dont- ra cote topogr.Ëhiçlue a été rerevée et au niveau

àesquers le profil or, "iii*, 
.'ete ilsuré au profilaètre . La rnesure du

ternps ruis pai l,eau po;-;iii*r"r à rerrr niveau et lorsgrre le sillon est en

eau la trautellr-de lt à." o"t été relevés lors des essais '
ces 2 dorrrées noun orrt 

"r, 
effet p.r*i;-de calcul"i-p*tt-1e pas de ternps de

mesure la q'ant,ité d t eau stockée- et donc de faire 'n 
bllst entre eau

apporrée , ';;-;;;.kd; irrfilrrarion , perre en colarure lorsque on est

aiiive ett fin de raie '

4223 lbde oPératoire

L,eau est envoyée dans La raie à étudier ainsi que dans 4 raies voisines

;;-"tr.tl"i- iâ" conditions réelles drinfiltration ;

Lors de 1r essai on mesttrre :

*]'ed&itd'errtréeauniveaudrrParshall
* la vitesse dravancé" a" i'""r, a"tt"-i" slllon ( ternps dfarrivée de lteau

torrs les 10 mètres )
* Ia hauteur d,eau dans le sillon en fsrction du terups lors de ltirriggtlon
et après lrirrigation . ceÈte to"*" âsi-effectuée au niveau des jalsns '

porrr réaliser cette mes're les noyens trumains necessaires ont été :

*LgobsenTaterrrsfixesauniveaudesjalons.etParshall
* 1 obsenrateur nobtle qui s_9 trapiàce"Àv.c 1. front dtavancée de lreau et

décla'che res nesur"" 
-érr'"ifflanr'$;-q,tir- tt**o jalon a été attelnt '

Le rnatériel utilisé cmportait :

* 2 Parshalls '* lt iegt"tt." graduées et ardoises
* 4 siPhons

43 Analyse des nesures orpérirnentales '

Notons en rappel g'e l,on distingue généraren'ent 3 phases en lrrigation à

la raie :

35
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la phase d'avancement entre le débuÈ de ltarrosage et ltarrivée de lfeau
en bout de raie ( ternps ta ) .

la phase dtentretien ent,re le temps ta et lfarrêt de lralimentation eau
( ternps te ) .

* la phase de recession entre le tenrps te et la disparit,ion totale de 1 t eau
dans la raie ( tenrps Èr ) .

Nous examinerons successivement les caractéristiques de ces différentes
phases .

43L Etude de ltavancement

Pour chaEre raie nous avonst noté en cours dtarrosage les temps de passage
( en mirmte ) arnc d:ifférents jalons espacés de 10 mètres .

Le Tableau XI dorure ces Èernps de passage pour 2 débits 1184 L/s et 3149 Us

La représentation graphique des 4 av€rncements correspondant aurc différenÈs
débits expérimentés pour chaque raie sont dorurées par la figr:re 19 .

432 ÊqploiÈation des neflrres

La modélisation du fonctiorurement de I I irrigation à la raie conduit à
adnrettre clue pour r:n sillon fonctionnanÈ nonnalement la loi dtavancenrent
suit r:ne loi de type puissance :

t(x)=r*xP

où r et p sont des réels constants eÈ où t ( en rmr ) représente 1e lemps
dtavancernent de la lame df eau à lrabscisse x en m .

La détermination de la loi dfajrrstenrent consiste à ajusÈer les nesures de
Èerrain à r:ne loi de ce type .

Les résultats des ajustements pour les quatre débits testés sont donnés ci-
deszus par le tableau Xlf .

TABLEAU XTI COEF'FICIM{I DES IOIS DIAVAI{CEMENI A"IUSIES A PARTTR DES 4
DEBITS TESTES

débits en l/s :- coefficisrt corrélp

1r84
3.49
5.01
? r72

o.05677
0. 14029
0.07391
o, L9066

1.4678
L.2357
L12650
L r4L20

O r99
0.98
O r97
0. gg



TABLE \i. XI TE}IPS DE PASSAGE
( après le
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DLI FRO\T D'ARRIVEE DE L'EAU ( CN MTN

clénarrage de I'irrigation )

Xwl

10
20
30
40
50
60
70
BO
90

100
110
L20
1- 30
140
150
160
170
1- 80

1 ,84

2 r07
4 ,43
7 ,42

1L,01
14,93
L9 ,95
30r38
40 r23
45 ,87
5L r28
57 ,82

65 ,1
73 r43
83r13
90,95
98r83

105 ,92
LLz 14

DEBIÎS Ll s

Z r72

L ,33
3 ,49
5r84
9 ,28

L2 196
16,84
20 156
25 rL4
29 r38
33,26

38
42 r54
48,84
53,98
59 ,29
63r08
69 r6L
85 ,33

5 ,01

Lr78
3 r25
4 r7L
6,83
8 167

11,,28
L5r3

20 r22
22,87
26 r53
29 r22
32 r85
35r63

40
43 16

46 r98
50,63
54 rL5

3 ,49

2173
5 ,45
8 r32

L2 rL7
t8 r32
23 rL7
27 ,53
3L r25
36,27

40 r7
45,I

51 ,35
57 ,2

62 r43
68 12

72 r93
81 ,78
94 r48
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corrne le montre la figure L9 , la eoncordance enLre les ajustements et lespoints expérimentaur< nous amène a 91 :lé_duire que pour ra garme de débitstestés , LE PL,AMGE N'EST PAs uN FAcIETTR LnfiiÆ'n^ pottR t A"pnoçRESSToN DEL I EAU DA}TS I,A RATE .

432 Phase d'entretien et de reeession .

cornpte Èenu du rnau'rais drainage dgs parcelles , il n'a pas été jugé utileet réaliste de tesÈer rrne phase drentreÈien . '

Du fait de 1 rirrégularit,é des raies , les mesures effecÈuées lors de la*isparition de 1 t èau ne peuvenÈ être f justées rnath&natiguement compte termdes irrégularirés locales dues au biliËr,"gÀ-À ia daba .
TouÈe fois ces terups de zuhnersion cunplénentaire onÈ été relevés et prisen compÈe Pour le calcrrl de la dose : 0n- remarquera d t aillàr:rs que cornptetenu de 1a faible perméabilité du sol -, -\a ûraËe ae r"""""ion ne peut êtreque très peu explicative de lrheterogeneitg-aà-ta dose .---
433 Etude de f infiltration globale .

Les différentes rnezures des hauteurs d t eau au dessus des jalons lors de Iaprogression de lreau dans la rai.e permeÈtent drestimer 1e volrrme infiltréau colrrs dtune inigation .

Les volunes infiltrés toYt au -long de l'arrosage se déduisent des mesuresdes volumes cwrnrlés entrés , écoufés en colatuie eÈ des volumes stockés ensr:rface .

ve (r) = g (t) + vc (t) + vs (t) .

où Ve = volume entré
V = volune infiltré
Vc = voh:me écoulé en colatrrre
Vs = volume stocké en surface

Afin de déterrniner les vo}:mes infiltrés à partir des obsenraÈionseff-ectuées pendant u: arrosage r on peut approctrer la loi d r infiltratiornglobale cr:mulée-rc par une fonciion ii"a.ii;-p". norceaux , crest à diresupposer que f infiltration instantanée est côrrstante enÈré A",o tàe"-à"mesure (méthode de Bertmé ) .

La modélisation du fonctionnenrent de l t irigation à la raie conduit àadnrettrg que Pour r:n sillon fonctionnant norrnalement I r infiltration crnruléefc en l/m pendant la durée t ( mr) suit une tài d" i]rp" XîJif.mv Lenis .

fc(t)=K*ta+c*È
où a, K et c sonÈ des réels const€lnts, a est inférieur à 1 et creprésenÈe 1 I infiltration instantanée sÉabilisée .

Le Èableau xfII donne cidessor-rs les coefficients des lois d r infiltrationajusÈées à partir des 4 débits testés .



FIGURE 19a
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AVANCEI'IENT DU FRONT D'ARRIVEE DE L'EAU
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FIGURE 19b AVÀNCEMENT DU FRONT D'ÀRRIVEE DE L'EAUpoints expérimentaux .f-"IËte"
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La flgUre 20 illrrstre le résultat de ces ajust'emenÈs '

Nous expliquons la narnraise COnCOrdance en fin de

exoérimentau< et valer:rs ajust9g" p"t les erreurs
di'fË"'l;é-6a lire la hautér-rr d'eau en srappuyanÈ

mesure entre points
de ne$rre dues à la
sur un jalon Posé sur un

sol détrernPé -

TABLEAU Xrrr coefficient,s des 10is d'infilrration g10ba1e pour les 4 débits

testés

corré1

1'&
3.49
5 .01.
2r72

15.37051,
34.77802
32.80512
L9,63L24

o.29258
o,187675
o.L5325
0,27928

0,91
0r80
0'ft
o,96

o12
or2
o.2
o12

lÆ, coefficient
5, 0L l/s est à
billons .

On constate
cmpte ternr

de corrélation partiqrlièrernent nau\tais pour le débit
attribrrer a àâs-débordements dus à f irrégulariLé des

434 ) Catcut de la dose net '

A partir des éqrratiorr.s d'infiltrations ,

âpbortee à une abscisse X de la raie :

D (x) =l( ( tf - tx ) a * c ( tf - tx

avect(x)=rxP
avee D (x) en l/n la dose aPPortée

tf temPs final en Im
x absci-sse sur la raie en m

K , a et c les coefficients de la
r et P les coefficients de la loi

T-a figure 2L illustre l'évolution de la
d.ifféients débits testés .

porntorls calerrler la dose

loi de Kostiakov
de progression

dose le long de

Lesis

la raie Polr les

que la dose varie le lonq de la raie rnais relativernent
de la faible Perméabilité .

peu

La dose minfuutrm sur laquelle on peut compter

est dorrré Par le tableau XfV
pour chacrn des débits testés
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FIGURE 20a I i{FILTRATION ( por nts expérrnnntaux et aJustês )
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FIGURE AOb II{FILTRATIOtI (potnts expérlnnntaux et aJustÉs)
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TABLEAU XTV DOSE

Débits l/s :

44

FONCTION DES

2 r72

}trNIMUM

1 ,84

m{ DIFFERMIIS DEBITS ÏESTES

: 3,49 : 5r0L

49 rL7

435 Estination du rendement hydraulique de f irrigation .

L,efficience hydraulique de I'irrigation E sera définie par rapport à la
dose net Dn en la cornparant, à la dose moyenne apportée Da .

Da ( en l/m ) = Vohme d'eau apportée I longuerrr de la raie r

E en7.n = Dn / Da * 100

Le tableau )flf cidessous illustre les efficiences ainsi ealeulées .

TABLEAU )ry EFFTCIM{CE DE L' IRRIC"ATION EI\T FONCTION DES DEBITS

Débits l/s : 1,84 2 r72 z 3149 : 5,01

40,76 48 ,91

EenZ O r57 0. 6L 0.8L 0.75

Les efficiences (pour r:n arrêt de f irrigation lorsqrre I t eau arrive en fin
de raie ) ainsi trourrées pernrenÈ être considérées corme bonnes et
correspondent aux conch:sions fornnrlées par le projet GEAU .

Cela est essentiellement du à la faible perrnéabilité des sols et à la
conduite de l t irrigation qui minimise les perÈes par colatrrre .

Le tableau )MI ci-dessor:.s illustre en Z 1r importance des perÈes par
percolation et en colature .

TABLEAU )MI PERTES H{ COI"ATT]RE Ef, PAR

DébitsL/s: 1184 z 2172

PMCOIÂTION M{ FolrcTION DES DEEITS

z 3149 : 5r0t :

colatr,rre % :
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REF'.qRTITION DES DOSES LE LONG DE

POI R DIFFERENTS DEBITS
LA RÀII

FTGURE 2]

æ-tr*5EË

B Ë12gB Â +lEgB
DI STÊHCEs-X I!g!

I El:Q=1 .84

E E2 : G=3 .49

El E3 : Q=5 .81

El E4:G=2 .72
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436 Conclusions sur 1 'estimation de la dose praÈiquement apportée .

Les essais onË été condrrits en raies ouvertes en limitant le tefipsd'irrigation à lrarrivée de lreau en fin de raie r

Q u pn consta_ter que 1a conduite de f irrigation à Dougabougou était la
même mais que les raies étaient. bouchées . -

Compte Èenu du faible volrrne df eau sÈockable zuperficiellement, dans cesraies , cette pratique ne peut conduire qu'a unà augmenÈation Èrès faible
de la dose r

Les débits utilisés étanÈ de l'ordre de 3 L/s, cela conduit à estirner ladose à 45 rrn environ .

44 Estimation des besoins en eau de la culture .

L€ tableau )Mf évalue la fréquence necessaj.re d.es irrigations pour une
dose de 45 nm .

0n rernargue que 199 fréquences moyennes pratiquées sont bien plus
lmportante que celles dorurées par le calsul aé f'gwier à Jllin ( le calcrrl
{onne en moyenne une irrigation torr.s 1es 7 jours alors qr'ii senible qr;*irrigue tous les L 5 jorrrs ) .

On remarquera_dfautre part_qrry la dose_apportée 45 nm est bien faible par
lapport à la RU du sol évaluée nrr 0 ,75 n à 150 nrn ( à rapprocher drr
dépérissement de ltenracinernent, ? ) .

45 Premières conclusiorrs .

L'étude réalisée a permis de rnontrer 
-que le planage n t était pas Ie prernierfacteur lirnitant sur la parcelle étudiée . -

La dose d'irrigaÈio1 apportée sernble bien faible cornparativement à la RU et
aurc besoins de la plante .

11 est certain -qjue- la dynamique générale de la nappe joue gn rôle dans
1 | alinrenÈation de la canne :

sur la parcelle 25 cette fttppe ne sernble pas avoir dtinfluence .

sur d I autres parcelles dont le suivi piézmétri$re a
semble peut oçloitable , la nappe est pratiquernent en
avec le front racinaire naxfurum ; le pioblèrie est de
dynardque de ceÈte nappe est en relatiôn directe avec
collaÈures ; on peut le penser .

Notts sdlrDes anlener à proposer des tectrrigues culturales ou arnendernents
Permqt-talt d I augrnenter la dose d t irrigation ( amélioration de laperméabilité du sol ) et particulièrement dressayer de cunprendre etquantifier la dégradaÈion qui sernble se prodrrire à partir àe" reporrsses ,lefonctionnernent en vierge sernblant plus sàtisfaisant .

été réalisé nais
relation directe

savoir si la
la gestion des
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