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I / IJBJ ECT IFS GEUEF}IJX

Dans Ie dornaine de I,écononie et rJ.e }a valorieatlon agricole de I'eau en

curtureg pluviales leg données dieponlbles sont nombreuses' de Provenauces

diverseË (Fecberche egrononlguê, ilàtgorologle fationale)'

L,objectif est de dénontrer qu,à partir de néthodologies développées Par

ailreurs et de quelques actions tlenatiques- complé*itrir"= qul seront

mises en o",rrr"J dans le cadre du pro3e{, il est posslb}e:

d.,évaluer }e rieque clinatique pour- les principales cultures de La

zoîe eïI fonction du niveau d,intenéifiéatron en condllions pédocrlnatlques

contrastées

dedévelopperdegmorlèlesperættautdeProPoserauxPaysaDsPour
certaines cultures une "tràiogi" 

i."" aux aléas cliuatlques

de défln1r uD systèrne de suivi de campagne au niveau natlonal

(d.,ailIeurs couplable avec Ia t'é1édet'ection) en ProPosant d1 véritables

indices de rendeænt, pernettant au cour.e de La à^rp.go" d'évaluer des

fourchettes lndicatives de reud'euent f ianl espéré'

En 19BO Ie résultat a ëtê :

d, analyser et quantlfler le risque clluatlgue e*' d'élaborer un

zorLage de base, "*po="ot 
les potentlali{és agropédocrtuatlgues du llal1

derécuei}lirdegdonnéescoacernaut}eualeetlesorSbo

de vérlfler l,effet de alveaux d,intenslflcatloa eur res teræs du

bilanhyd.rlqueeocond'ltlonspeao"riuattquescontrastéesPour
élaborer un zonaEe des pot""ii;ii;e; soiSbo et ttaTs'

rle t,ester une lÉthodologle de sulvl d'hiveruaEe'

TT / RESULTÀTS 198?.

2,7

Le reuforceuent a êté réallsé Par :

l,acbatd',unordluateurAI{.STRAD|f,LzK)aveciuprluaote

l,acqulsltlon de prograilrmes de tralteænt et d'exploltatlon de données

sctentlf lques (ueutronlques rg.o"rluatologiques, Lydrologrques)'

2.2

2.2. L. PluviouÈtrie '

. t(lse à J our de

gènes (1950 ou
labasededonnéespluvlodtriqueesur

"tfgl". 
à 1986 Pour ?0 statlons)

Cornplèter le fichler PAR et PEF

flchlers borno-



2.2.2 Coef f lciente culturaux.

â̂

pondératlon de la derande
ont été recalculés pour Ie tall pour

Ces coefflclents, qut sont un terne de
évaporative au cours du cycle cultural
une centalne de statlons au Ialt.

2.s REstrLlrÀIS OBTETUS.

Le résultat a êtê un net accrolsseæut dee potentlalltés sur le plan
gual ltatlf , æi lleure adéquatlon à la réaltté du nllleu f,alleu et 6ur le
plan quaatttattf plus grand noubre de problèæs traltés.

11 exlste nalutenant une banque de données lafornatlsées concernant les
paraÈtres cllnatigues du bllan hydrique pour uûe cental.ne de statlons.

2.4

2.4 .

2.4.

EFFET _DU IIYEAU p' ITTETSTFICÀTrOtr $rÊ tES -lBnFS Dlr-BIUrr EyrlRIqIrE.

1 Présentatlou du cadre ùe a{4ltsatlon de l'étude

1.1. ObJectlf.

La réalisation dtuu zoûa'ge par culture nécesslte la coanal.ssance dtun
certaiu nonbre de paradtres llés au sol et à la culture.

Pour ce faire i I est prlrcrdial :

de caractérlser les proprlétés bydrlgues des prtlclpau: sols
d' é t udl 1 I ; *1":" t,:iiii:L:' I nt ensr f i cat I ou

vulgarlsé
optlura

sur les terles du bilan hydrtque :

aÉlloratlon du profll cultural
augæntatlon de }a rapldité et deu.sité de colonlsatlon

raclnaire du sol
ef f lclence d.e I'eau consornée et d.r en æsurer sa coD.#quence

sur 1'élaboratlon du readeæut eu coudltlou pédæclhatlques coatrastéec.

Les résultats outre uDe ætlleure coryréheuslon de 1'élaboratlon d.u

readeænt perættent de déterduer coræut paradtrer la slrrrlatlon du
bllan hydrigue pour tntégrer ceci d,tfférentes sltuatlons du dlteu talten.

2.4.1.2 Condltton de réallsatlon

Cultures.

C,ette étude a porté cette année 6ur le nlt et I'aracbide dals les zones
pédocl fuat igues contrastées.



Sites

Lougorola
Sotuba
fassaatola
Cinzana
Kog:ro

T

III
IY
1Y

VI

til

SanIo
Iagankolo

Souna
Boboni
If,f

Àrachlde

28-206
28-206
17-LO
47-10
4?-10

(Fig 1) Tableau 0

2.4.L.3 Tralteænts.

Iil

1- fon travall du sol
2- Gralt.r6e. ou latcur

d'urée aPPorté etr
3 + Labour 100 Eç,lba
de f unrre.

Ârachide

1- fon travai I <lu sol ou Srattage saû6 f unrre

2- Grattage + funrre ntnéiale : 65 Kg de phosphate

2- Gratta[e/ ]abour + 100 Kç,lha de p]ospbate suPer

C,aleadrler cul3ural .

I] est donné eD aalere

2. 4 . t .4 ilesure de 1 'enraclueænt '

ou grattage Pas de funre
1éger.l00ESdepLospbated'amnlagueet100f,g

deui fois (tallage et æntaison)
de phosphate d'àmnlaque + 100 K5/ha d'urée et 5I'lba

super slrPle
sllple + Stlha de furier

Les æsure6 d,enraclneænt ont êté réaltsées à plusleurs

récolte sur tous les traltelents à ralson d'' une fosse 6ur

rêpêtitlonspernettant},obgervatloadegtlpiedsdenil
d'arachlde.

dates Jusqu'à Ia
2oug

et 6 pleds

Le.e obs€rvatlous out Porté eur :

Ia prof ondeur d'earaclneænt laxlq'rl (une ou plusleur6 raciues)

}aprofoudeurdufrontd,euraclueæntlntengenatér1a1t6éParla
présence de raclne secondaire ratérare (Ârachlde) bren dévetoppée et

d'uue raclue. toue les 5 cr Pour le dl

}a profondeur du frout d,elraclneænt luterÉdlalre, ettre le frolt

inteuse et, ]reuracluerent laxl.nrn, natérlallé Par Ute racine tous

les 10/15 cn

Ia carte raclnaire, lllustrant par colptage la denslté d'occupatlon

du sol.

cette néthode peræi d,abord.er directeæut r'étude de la relatlou entre

1,*t*t pbx*lque Ét Ïry.rrique tu *o1 r-êsultaut du nlveau d'luten'sif lcattou et

la dynardque raciualre'
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2.4,L.4 Situatlon pluvlonètrique eD 1987.

Dans I'enseuble Ie total pluviomètrique représente 86 à 80 % de la
pluvionètrle nornale (1950-1986) pour les zones I à IV; en zou.e VI la
baisse pluvionètrique plus lnportante a atteiat 7L f.. Il faut reïtarquer une
très forte héterogéuétté spatlale en zon'e IV putsque la pluvionètrle de
Banamba ne représente que 61 t de la noruale. I{als I'effet secheresse a
beaucoup plus résu1té de Ia rêpartltton extrêueæot bétérogène de pentades
sèches eatrecoupées nals rareænt, par uue pentade excédentaire favorlsant
Le ruisselleænt ou ]e dratnage. (Tableaux 1 à 6).

Eu plus 1a saison a débuté tardiveuent sur l'ensemble du terrltoire pour
s'arrêter plus précocenent. Les ftgures 2 à 7 roontrent bleu cette
contract ion.



Zone I
lablearl 1 - Anal'rse de la pluvionÈtrie à L0ilGOROLA. (.L/tA nn)

lltfars ! 33 ! 59 t. 26 ! 0 ! 19 ! 0 ! 0 ! !0!

! Ittai t3t7 ).282 !400 !85 !180 !143t.27r. ! 64 ! 36 !

!------ ----!
!Juin ! 536 !461 ! 385 tLL37 ! 283 ! 394 | ?LZ ! 60 I LOZ !

!------ ----!
!Juillet | 645 t678 I 869 ! 3BO ! 603 ! 1-407! 60 ! 89 ! 162 !

!------ ----!
lAoût !945 t82t !949 !L091!655 !439!115 ! 53 | 46 !

| ------ ----!
lSept. !776 !705 !434 ! ?55!233 1545t g7 ! 33 tL26 !

!----------!
l0ctobre!328 !288 l2L6 |,274tL02 !B ! 83 ! 35 I 4 !

!----------!
lfovembre! 33 | 50 ! 0 ! 0 ! 105 I 0 ! 0 t. 21 t 0 !

!------ ----!
lDécenbret 0 ! 1 t. 2 ! 0 | 0 ! 0 ! 0 | 0 t 0 !

t------
! Ànnée rnm! L067,4 ! 882,5 ! 83 !



Tableau 2 Zone I I I Analyse de la pluvioÈtrie à SOTUBA (nn)

ffr il{oyenae 1950-1g8b I l9g? lpourcentage de lgbO_gb!! Décade ! ------ ___-___ 
ItflfD!3r1 t2tq!1t?tî |! a {J i g i.L . A a \} . I i e r r.l!------ ___tlJanvier t o I o ! 4 ! o I o ! o t o t o ! o I!------ ____!

lFévrler ! o t o | 1 t o ! o t o ! o t o ! o I
! ------
lldars ! .? I .6 |. z.? r o I o t o ! o ! o ! o r
! =------!-----
lAvril ! 3.1 i 5.4 ri,0.3 t 0 | 0 ! 0 ! 0 t 0 t 0 !!------
!l{ai tL4.2 |1o.4 tzs.6 r.3 | z.a I 19.1 ),2L. tLz. !?4, !
! ------ ____ I!Juin !39.2 !46. 1 !44.0 !28.3 r92.6 | 13'.2 t56. t200. r 30 !
! -------:----- ____t
!Jullret 162.8 !?B,a lgi..6 l6L.z l?4.2 | gg.0 !g?. !g0. tloa. !
! ------ ____ |!Août !94.8 tgB.g ttob.6 !134.0!6?.6 tgB.0 !14i.. t?2. tgz. I!------____t
!septenbre !82.8 toB.o ! 40.B !Bg.? | 4.8 tst.5 t101. t 6. l??. I
! ------ ____l
loctobre !29.1 t15.4 I ?.6 t18.9 t 0 162,4 !64. I 0 lg't !I ------

lfovembre t2.6 !.4 t .8 t0 t0 !0 !0 !0 ! 0 t!------ -___tlDécembre ! o l.? ! .1 t o ! o ! o t o I o ! o !!------ ____!
lAnnée ! qA? 1 r R2a A tr|J,r. . (J'éU}'U' 84 t
! ------ ____ |



Z.ONE IV
Tableau 3 Àaalyee de La pluvionètrie à crVZ,Aila. ( Llto nu)

! ! ilo'1enne 196L-1985 I 198? lPourcentage d.e tgbg-A5tI DÉcade ! ------ --_____ It r 1 ! 2 t 3 !1 t 2 ! :l ! 1 | 2 !3 !!------____t
lJanvier ! o I L t o ! o ! o I o ! o ! o ! o !!------____!
lFévrier ! o I o r o I o ! o t o I o t o t o t
!------ ____f
! l{ars ).2 | 5 !11. !0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 !0 !

I Avril !L6 t20 !L09 !0 t 0 t 0 t 0 ! 0 t0 !

! I'tai !50 t76 1L83 r0 | 2 t77 I 0 r 3 | 42 !

! Juin t276 t32A t380 !?80 1.292 t1B9 t28g I 91 I 50 !
! ------ ____!
lJuillet t401 t 576 ! ?oo ! 306 t 47 ! 1085 t ?6 I L0 t 143 |!------ ____!
lAoût !?38 t 68o t. ?6! ! 46s t s9B ! 34b I 69 | g? | 4b !
! ------ ____ !lseptembrelSl0 !4?9 lL?z !3?0!t6g t z4zt?g ! 85 !141 !!------ ____t
!0ctobre !L63 t 97 ! 95 ! 358 ! 310 t 0 t ZZO I gZA ! 0 I!------ ____t
lllovembre ! 0 t L4 I 0 I 0 t 0 ! 0 ! 0 ! 0 t 0 I!------ ____t
lDécernbre ! o ! o r o ! o ! o ! o t o I o ! o I!------ ____r
! Année lru ! 690 563,4 82 t



'10

zoIE

Tableau 4 AnaIYse de }a

IV.

pluviornètrie à I'IASSAITOLA. (1/10 nm)

r ! Idoyeane 1950-1985 ! 198? lPourcentage de 1950-85!
ar

I Décade | ------ ------- |

rfl !213t1 ttl3fltDfet
Lru'r'it'./'rJi]'a'v

I ______ ---- !

tJanvler I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 ! 0 I 0 ! 0 ! 0 !

t___-__ ----!
lFévrler I 0 ! 0 I 0 ! 0 t 0 ! 0 I 0 I 0 ! 0 !

!______ ----!
lldars : 0 t 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 t 0 I 0 ! 0 !

! ___-__ ---- !

tAvril I I t 0 I 50 | 0 ! 0 I 0 I 0 I 0 ! 0 !

| ______ ----!
!l{ai tal I 83 !134 !0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0

I Juin !181 ! 250 ! 306 I 0 t 418 I 30 ! 0 t L67 | t0 !

!______ ----!
lJulllet !5L2 | 340 t 5L? I 155 ! 160 ! 289 I 30 t 4T ! 56 !

| ------ ----t

! Août t?L8 ,. 477 | 520 ! 190 | 425 !t23t26188!4!
rÆggu . I

!______ ----!
lseptenbre !400 ! 555 I 192 ! 348 ! 345 ! 0 I 8? t 62 ! 0 !

t__-___ ----!
!0ctobre 1260 t LL0 t. 5? ! 115 t 10 I 0 | 44 t 10 t 0 I

!-_____ ----!
!f,ovembre ! 0 ! 1 ! 0 ! 0 t 0 t 0 ! 0 I 0 ! 0 !

!______ ----!
lDécenbre I 0 I 0 ! 0 t 0 t 0 I 0 t 0 I 0 ! 0 !

! ____-_ ----!
! Année nm ! 5?9, L l 500, ? I 86 !

| -_____ ---- !



ZOSE VI.

:i:::11-: 
Analvse de la pluvionètrie à KoPoR0 P'A'R' (L/10 rnm)

r!iloyenneLITB-ill!198?!Pourceutagelg?8-85!
! DÉcade ! ------ 

------ !

1 !1 ! 2 t 3 !t t' 2 I 3 !1 t' 2 t 3 !

r------ 
---!

lJanvier ! 0 I 0 t 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 I 0 !

t ------ 
---!

lFévrier | 0 I 0 I 0 ! 0 t 0 ! 0 ! O ! 0 ! 0 !

r ------ 
---!

llttars t 2 ! I t t t 0 ! 0 t 0 I 0 t 0 t 0 !

t, ------ 
--- !

lAvril I 2L t B | 2 t 0 ! 0 I 0 ! 0 ! 0 t 0 !

t, ------ 
--- !

lilai I I ! 49 t' 64 | 0 I 0 ! 0 ! 0 ! 0 t 0 !

l, ------ 
--- !

tJuin t195 1L85 t'zLg ! 1'3? t'22L I L tTA 1L19 t 4 !

t ------ 
---!

!Jui}}et |. 377 ! 463 |. 5L2 ! 44' | 52 t ].86 |, L!? t 11 t 36 !

l, ------ 
--- !

!Àoût|4?3!4].3!499!258!802|.gLl155!194!64|
| ------ 

--- !

lseptenbre!3061268|,269!535|371102|1?5t14138!
!---------!
loctobre!93140!3?t'9L128t0t98!?0t0!
r, ------ 

--- !

!fiovembre t 0 ! 0 ! 0 I 0 I 0 I 0 ! 0 I O I 0 !

r ------ 
---!

lDécembre | 0 ! 0 I 0 ! 0 I 0 ! 0 ! 0 t 0 t 0 !

!------ 
---!

! Année nm 1 451' 3 r 320' 8 | 7L !

--- !

11



L2

Zone IV
Tableau 6 Analyse de la pluviouètrle BAilAITIBA . el La nn)

| !l{oyenne 1950-1985 ! 1987 ! Pourcentage 1950-851
! ! -----rlDécade !1 | 2 l3 !L l2 t3 !1 t. Z !g !

!---------!
lJanvier ! 1. ! 0 ! 0 t 0 | 0 t 0 I 0 I 0 t 0 I

!------ ---t
lFévrler ! o ! 1 I o ! o ! o t o I o ! o t o t

!lfars tLT !10 !20 !0 t 0 t 0 t0 ! 0 ! 0 I

! Avri I !8 !1,3 t?g t0 t 0 t0 !0 !0 !0 !

! Ëal !73 !81 t.L37 !0 t30 I 0 !0 !3? ! 0 r

! Juin t249!356 !334 !101 !L35 t339 t40 r 38 t1,01 t

l------ ---tlJulllet 1482 !580 !740 !299t273 !qOo | 62t. a? t,Lzz t

! Août !786 !803 t.749 t832r 45 !556 1106t 6 | 74 !

!------ ----:-- --_!
lSeptenbre ! 690 t 454 t. 279 t 185 | t26 | L?L t z? | zg I 61 t

! ------ --- !

lOctobre l?3t ! 54 1 94 1287 ! 0 tLge ttz4 I 0 ! 0 I

! ------ --- t
lfovembre t. 23 ! 5 t 3 ! 0 t 0 I 0 ! 0 t 0 I 0 t
! ------ --- !

lDéceubre ! o | 1 t o ! o ! o I o ! o t o t o t
! ------ ---t
! Aunée nm t ?30,3 ! 442,3 ! 6L!
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2. 4.1. 6.

L'effet a
rendement

ARACH I DE

Effet des niveaux d'inteu'sif ication'

été éturlié eur 1 'enracinement '
6ur arachicJe et nil.

la satisfaction hYdrique et le

effet srrr les profondeurg
naxluum (8? à 100 cn) ni Par Ie

Effet gur 1'enracinenent :

A LONGOROLA, Ies traitemeats n'ont aucun
atteintee Par 1' earacinenent

f ront tl'enraclnemeut intease (80 cm) '

(Tableau 7 FiE. 8)

par contre u'e d.ifférence nette apparait Éur la d.ensité d'occupatlon du soI

par 1'ensembre du aystèrne racinaire conune I'il}ustre les cartes raclnaires'

A soruBA, aucur effet significatif ne s'observe sur I'enracluenent au cour=

du cycle. A la iécolte un effet bauteneat signiflcattf affecte
I,enraciaenent rnaxl, les deux traiteænts non dif f érenclés se dlstinguent

du témoin, atteignant g5 cu. pour re front d'enracinernent latense le

trai teænt opt i rit =" détache (5? cm) des deux autres (45 cm) '

(Tableau B. FiE. 9)'

A CIUZAUA! aucuDe d.ifférence ne s,observe sur I'enraclnernent car 11 est

rapiclenent bloqué Par la cutrasse ver6 60 cm' (Tableau 9' Fig'

10).

1- ï::111?11 i::, i: Jli' :;î ffi:,":3"ilil:ilÏ ":î: ;3, l"Ï,1 ffiil! fr Tlili!" *"
deux autres de .10 ,L (?zcn) pour I'euracineneat naxi et' rle 29 'L pour Ie

froat d,euraclaeuent lntensâ (4q cm). (Tableau 10' Fi8' 11) '

A KopoRo, une seule trE=ure a eté têa1lsée 46 Jouro après semis; eIIe nontre

uDe riifférence rle 4g 7. ettre Ie ténoln et les deux autres

tralteuente (. 50 cm) pour 1'euraclueænt rqaxlmun et uûe crolssance

régu1tère pour le front d'euracluenent lntense.

t Eoraciuernent naxlmum cn I Frout lntense !

t______ -----!
! T1 42 100r, ! 19 1007' !

r 1? 59 140 % t' 24 t26 ',l' !
a La

r T3 60 L43 1' t' 32 168 7' !

' rv 
------ 

t
| ------
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Tableau 7 LOUGOROLA Profondeur d'enraclnement (cn)

! Enracineuent ! l,{aximum t t Intense !

I ! ---!
r t 22/? 1,5 J ASt ? /7 4B JAS t L?O JAS ! 15 JAS! 48 JAS! 1.20 JAS !

!______ ---!
I T1 | 1â r 6d I L03 ! I ! 15 t ?5 !
. I I . L'J r JT

tl!!ll!!
I T) t ?o r tE r R? | 1n | 1-7 ! 48 !
. Ls r ëV ; vllt ; l'' ' 4v

!t!!!!!!
r13r21!60t92!L1!16!81!: I'J . uL

!___-__ ---!
lEtalementintense I t ! | ! !

r !15 JAS ! 48 JAS t t ! ! !

t------ I I t ! !

r T1 t Â | 1A- | t t t I
. 44 a tJ a It ' i t '

!tlltl!!
t Ît rA6 ! 16 I I I ! !
'. L<t . v. v

!!!!tt!!
I rit tg t 21 ! t t ! !
. lrJ

| ------ 
---t

Tableau 8 SOTUBA Profondeur d'enraciueuent (cul

| ! I{ax1 ! lÛtense !

| | -------!
! ! L6/7 -32JAS! r4/8 -61JASI 150/10 -122JAS !32JASI 61.IAS I L2?- JAS!

t______ ---!
I r.1 ! a:7 ! 5!) | 5'l b 122 | 29 | 44 b !
i II t rJ<

fttr!!!!
t 1? ! jq ! 60 ]. 87 a | 20 I 36 ! 45b !
'. Lé.t r vv

tfttfltt a.

r T1 | a^ ! 59 t 84a tzt I 43 | 56a !
: I!, r 9T

t______ ---!
tEtalenent ! !cv= 15% | I lcv=16%!
!______ ---!
r T1 r 2ô | | ! 63 ! ! !
. Â- r AW

fttlllll ;.
t 1) ! 19 I ! t,TL ! ! !
. LA

rrtf!t!!ir

| 13 | 22 t ! l?6 t ! !
. aV

, ______ --- !
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Tableau I CIUZAIA Prof ondeur d'enracinerneat (cn) .

tT1!28
!!
tT2l25

t61 !62
!!
t54!56

t14t40t42!
tl!!
116!40!41!

ffffllll

I r1 | 30 ! 60 t, 62 ! 16 ! 41 ! 41 !
. L'J

l------ ---t

Tableau L0 IIÂS.SAUTOLA Prof ondeur d'enraciuernent (cm).

t l{axlnum ! Intense I Etaleûant lntense !

t t ------f
r ! 8/8 -23JAS! L6/10 -01JAS! 23 JASI 91 JAS ! 23 JAS ! !

r ------ --- !

|TL!33
!!
lT2t.37
rftr

l, ?t
!
t T0
I

!18!38114!!
ffltl
I Dl I q? I 1tri t t
'. ë. J' a g a . lV

ftllf

fTR!cEtqqt21!49!14!!r L.J . !r*, ; I a I

| ------ ---f
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En résumé, les vltesses
preruiers J ours sont les

e0

d'enraclueuent, €D début de cycle, sur les 50
sulvantes :

! Sltes ! Enracluenent uaxlrnum ! Front luteuse t

! Longorola (A-S)
I

! Sotuba (A-S)
!

!Itlassantola (A-S)
t

I L.2 cu/jour
!

! 1.1 cm/Jour
!

! 1.0 cm/jour
!

t, L ,7 cm/J our
!

! L.3 cmljour

| 0.2 cnlJour
!

! 0.6 cn/jour
!

! 0.6 culJour
!

! 0. ? cn/Jour
!

! 0,7 cm/Jour

! Cl nzana
I

! Koporo

(s-L )

(s)

ilota r A-S - texture argilo-sableuse.
S texture sableuse
S-L texture sablo-Ilrnoaeuse

La texture sableuse favorlse I'enracluenent.

Ef f et Gur Ie rendeænt .

A SOTUBA, Ies tralteænts a'oat aucun ef fet signlf lcatif sur le reuderneut
en Bou6e qui attetnt 3150 Kg,/b,a eu moyenne, Dl pour lee fânes

(3186 Kglba).

Le poids de 100 Bousses est identlque (96 g). Les rendeænts sont elevés
(Tableau 11).

A I{ASSAITOLA les tralteænts n'entralnent aucuae dlf férence slgulf lcative
6ur le rendeænt 6ou66e et fânes qul sout falbles. tals on

euréglstre une dlfférence arltb#tlque croissante, ré9u1lère de 15 't
envlronr pâr rapport au téuoin, des 2 tralteænts.

Le polds de 100 goussês est senblable.
(Tab1eau 12).

1_::1Tl3l1 ï;.:rll"ffi:ï,T"::: :T"i:="ifi:"":'iï'::lll.":;
dlfférence arlthuétlgue eutre les tralteænts et crolEeaute avec
1' lnteaslf lcatloa, de 15 et 20 '1, des deux autres tralteuents par
térnoins. (Tableau 13)

Ie
note uue

rapport

A CIUZAtrA, aucune dlfférence stgnlflcatlve sur Ie rendeænt Eousse
fâne. Seul une dlfféreace arithrÉtlgue pour les gousse€

dégage entre le téuolu et les deux tralteuents (+ 55 et 32 %), llats
rendeuents, par sulte de Ia secl^sreËse reste excesslvement falbles.
(Tab1eau 14) aggravé par la fatble réseve en eau utlle (présence d'uae
culrasse à 60cn).

et
6e
les



A KûF,ORO, Ie:3 traiteruents, n'ont au(lun ef.fet sur le rendernent.
renarque uûÉ rli f f éren':e a tbuet ique Par rappor't au

,leux autres traiteuentr= (+ 46 et 5'î %). Le,= renrlements sont
part i,:ul ièreinent baç a rlâu.Ërf de la :3e(:hereg'5e.

Tableau LZ IIASSAI{TOLÀ ÀRACHIDE reurlenent (Kg/ba)

J{als oD
ténoiu des

.1 jt
NL

! T1 | "t2 ! T3 I CV "L lSignlf icatlon !

t'oids fâner= I 1,514 ! 1,418 I 1462 t 24.2 ! ts
!

Foids SûuËsÈ !

I

!

qLt ! 1056
I

!

! 1188
I

!

! 16.1
I

Is

!

t

!

I

Foids 100 goursse I 1I3 ! BB ! 106 I 15. I ! lÏs !

(g) I ! I ! I !

I'oid.s t00 grâiaet 62,5 t. 62,5 t. 75 t. t7'7 ! [S !

---- !

Semi:= L5/ 0?

Tableau 13 L0ilGOROLA iliveau iatensification Reudenent Arachlde
{Kg/ba ) .

28 -206

Poirls Gousse

Poids Fâues

t L647
:

t. 257? I 3495
tf

I L287 ! 1971
!!

! 97.5 ! 98.8
fl

! 36.3 ! 36.3
fl

fl

ff

fl

It

I L60 ! 143
tl

t r2.5 ! [s !

tft

r 8.6 ! trs !

t! !

! 6.2 t trs !

!l!
tl!

I 3428 t L6.7 ! trs
!!!

fbre Pleds récolté:= ! 1.36e5? ! 14099? ! 143601 t 4'9 ! fS !

!

I'rrids 100 Gousses | 87. 5
!

I'oids 100 Graiues ! 35
!

!

!

l0pieds: ! 1

Folds gousses (8) | 132
I

It
tf

! 20.6 ! trs
tt

I

t

I

I

I

---:i:::------ill---:-1Ï------:-li:-----:-?'-7-----',--',-!-l-:-----Ï------;
Semig 7/07
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Tableau L4 CItrZAfA Rendernent de I'aracbide.

47-1,0

I

!

!us
t

!trs
I

!

!

ælô'

!T1 tT2 ! T3 ! CV T" tSlgnif icatlon!

! Polds Gousses (Kglha! 85
!!
! [bre Geusse (10 p) ! 15.3
!

!

! Poids 100 gousses
!!
!Poirls 1-00 graines g!
!l

t t32 t. Ltz ! 20.5 ! ils t
rfftf
tl

! 15.7 ! 15 tL?.L ! [S I

104

48.3

102

44

I

t

I

I

I

t

3.9

5. ?

1,05

44.8

Senls L8/6

Tableau lL SOTUBA fiiver au d' lnteaslf icatlon Rendernent de I'aracbide

I

!T1 t. TZ ! T3 ! CV f. lslgnlf lcation t

! Folds gousse ! 3166
t!
! Poids fânes I 37L7
!!
!Polds 100 gousses ! 95,4
!!
lFo1ds 100 gralnes ! 42,8
!!
!!

! 3088 ! 3L93 | 8,8 t trS !
ttltl

! 3584 ! 4062 | L2,9 t rS I
rrtft

.t

! 1.0 pieds ! |

!!!
! Potds gousses (B) ! 350 ! 325
!!!
I Polds graines (g) | 334 | 322

! 99,5 t 5,2 ! [s !

!!!!
! 44,0 ! 4,1 ! [S !

t

t

I

It

ils!
t

ts!

!!!
!!!
! 362 ! 11,9 !

!!!
! 366 | L2,9 !

! 93,7
!

! 43,0
!

I
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Tableaqu 15 KopoRo iliveau r| inten=if ication Rendeuent Arachlde

47 -10

r!T1|12!T3tcv%!slgnificatlon!
r!!l!l
| ------ ---!
t Poids gousses t 97 ,7 )' L44,2t' 153 

' 
5 ! 39 ! [S !

I (Kf./ba) ! | ! I I rc 
!

t PoldË Fânes (Kl/ha) t 64t,7 I ?06, 8l 641,7 t, 9 '7 I trs !

1 ! ! ! I ! 
fa 

!

I Polds 100 Gousges ! ?3,5 I 85,3! ?7 'O ! 18' 1 ! ilS t

r ! I I ! t fâ 
!

! Poirl:= i.00 Graines t, g2,7 ! 38, 4l 94 '2 ! 9 
' 
I I trS !

1t!!l! 
!

r!!l!!!
ll0pieds t ! t ! r !

1 I ! ! I I fâ 
!

lPoids Gousses ! L00 t' ?5 ! LL3 t' ?6'I ! trS !

1 I ! ! ! t sâ 
!

! Poids Fânes I 94 ! L00 I I13 | 27 '4 ! US !

r ! ! ! ! | €A 
!

!flombreGoussesl?0l49tB3t'22'?![S!
| ------
Sernis = 8/07
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2.4.L7 Effet de Ia date de semls.

Objectif.

On 6e propose d'étudler I'effet de la
Iongueur du cycle et plus préclçernent
coneéquenceÉ sur les ternes du bilan

ldétbodologie.

date de semis sur
sur la durée de Ia

hydri que .

Ia variation de la
floraison et ses

En condit ion:=
selÉes à troi.-

Sltes

Longorola

Sotuba

Koporo

pérlo-c I i rnat lques contrastées
datr=,r= êËpêc-:Sgg.

Datec Variétés.

v2v1

2ù .'è,$6 Tigaba

28.206 Locale

Spaacroes 4? . LO

les eçsals couparent Z varlétÉs

Par contre pour cbaque variété
raplde pour le Zeæ semis.

LQ/6
7/7

24 /'-|
7 /6

29/6
L4,/T

7 /7
?2/?
6/8

La date de eemle L, a pas été sans effet.

effet sur I' euraclneuent

A LOIGOROLA' ou re*arque au 25 Août' aucune d.lfféreuce dans I,enractneueat
des deux variétés dans les dates de semls.
Ia croissance raclnaire uaxlnum a êtê plus(Tableau 16).

A Ia récolte, cepenrlant, 1'enractueueut des d.eux preulères dates estsenslbleneut identique Pour chaque variété et seublable entre elles. II ectnetternent plue profond que celuf du 3eæ senls de zg Z envlron pourI'euraclnenent naxlrnum et Pour 1'enractneuent lutease Ia dlfféreuce estfaible Pour la locale alors qu'elle est élevée pour la 2g,A06 () g0 ?,r.

A soTUBÂ' des observatlons n'ont été réallsées qu'à des d.atec dlfférentes
date de seuls. Par contre à chaque observatlon le couporteænt raclnalredes deux vartétés est identlque.

A la récolte, Pour le 3eæ serule la varlété loca1e s'earactne uD peu prusprof ondernent Qza cn) que }a 28 . 206 ( 1 10 cn) . Cette prof oudeur estsupérleure à celle obteaue dans 1'essal " alveau d'luienslflcat1on,,.

A KoPoRo' uae seule observatl.on a êtê réallsée, le 2Z/oA. Aucune dlférencesur Ia profondeur attelnte a'apparatt pour Ies Z prenlères dates,ni e,atre les varlétés. loutefols une dlfiérence à" vltesse â'*oru.tueæut
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s5
a

s ô3

n

5A

2t

IT

5\

8t

6l

h2

!r9

5ô

36

illï 
"u;i 

r6/g ill7 iwl:ô/0
:\6 i3l:16 :\6 :31:tô

P IîAX:

ViïESIE - Cr/J

P.FROI{T IhTEI{

l.13

Ar

5?

1.?

^n

/5

1.0

t6

:J

1.13

z8

,a

?.9

28

3'l

1,9

l9

TAELIAU 1S SIITUBA RifûBËl{ï IE L'ffitrHIOi tfynor

Dote de senis VariÉtes : c1, : Sigiticotiwr

I lhte : lloriÉtés

Poios prsses

(Il

Nbre pieds rkoltÊs

l$

ls

16

t$

11

5tl

190ô 3 1889
a

.a

rE3
b

5r

vw 9træt

2191

0

1m

9r$67

Æ0
0

103

9r{t00 93.ffi

lrl Fieds

Poids qorsses

(lt

3t2

100

293

m

,86

u

Poids tfnes

rIt

l$l€ztrt

t?

w

n

:fts

lm

%rl



IÉLIAJ lî l'.OHm-A nACpA; E Lrf$'ÂDiE (lig/hol

e6! [kt-e de seus i ttriÊi,ês : CV I Sigilicotim :

:10/ôitlliAtl:Iigh:A-20ô:t:htt:lbiétÉr:

u-266 2l\1
0

i5'{7:1Élê: D

b:ol

ic.;r,e ri;iÊté lli6Ë : ::; :

b:cl
4Jt I 16:ts

Ps:És tones : ultô : 376é : 2n1 : 3:::

:J:cI:i:

8,1 :16:16
aa
ragous;es(grl : : :

IÊ311fl, æ Kæ0R0 Ra0El€tî !{ L'AqA:dItr- (t'g/hu}

7tl

Dste oe seais : |JuiÊtis : c\r : siEilicotim :

C-,rr:. n; ç r:-:g VorrÉtés:an L!E

Pcrcs gtusses

Fùes

i56

0

lg8
ù

5tu

0

1601

g

r2:
b

t$3E

c

ls2 !$lt

ë'5

t\

ts

IG

--

tis

rs

ls
Poirls lff

gousses (gl
l l,l{

0

?lrll
0

li8 tl

b

13,3

Poids 100

gornes ( g) 3i
0

30

0

2ô

h

7'8

f3

zii

5'4e

tl:

ts

IE

r{s

l0 Pieds

poids gotrss€r

poids thes

toebles gousseE

Tr

9t

0

_::_

ô09

0

3e5

b

99

0l

t8
0

ô7

\\

56

b

L1

æ

0:

ôç

ri

.

]6

rù

fs

gslÉs gûusset

$onuoss

\7-10

l)itter€rre I

5l{t
g

|{12

ob

1l

iT€

c

ii-f

3â
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r==,ÉbËrfrve entre ]e,= ,iates ,l.e s-eui,i. Leç. ,l.eux rlerniète:= dates présentent de'g

vitesEes ,1'enracinernent plur= rapide,=. (Tableau L7 ) '

En rÊ:3uîrÉ si 1e:=- premier:; semir: ne favoriÉeat par: I'enracinernent à cau'se de

la pluviornètrie rêduit" obtenue et tarrllve les -,JetL'-.) tardifs le péua1l.-;ent

fortement nalgré un bou '1éparrage'

Ef f et srrr }a f loraiçon et le reudenent '

A SOTUBA, Ia date cle .;emLr= r1'a aucune influence €ur Ie nombre de plerls
ré.:o1téc.

L,ef fet êt7Jru irlentlque Ëur les d.eux variétés de L}O Joura ( 18'206 et
}.:cale). porrr ur écart de 44 jours d.es serniÉ Ia durée de la phase seruls-

appari t lon d.e,; Sous€es est grlasinent invariante (50 à 5:3 J ours) rnais la
(lurée eemis-naturité diuinue de 115 à 108 et 106 Jours entraiuant uÊe

rlininution de la durée de la f loraison'

Son ef fet ê:i+,, barltement e ignif icatif .iur le rendement eD Sousrses qul

bai:=,=e ,Jes ,leux prernièr-es âates () 2200 Kglba) à la trolslèl[e de 43 "t'

(L200). (Tableau 1B).

1-:::::l::1,,il"; lï i::::"i:;,uî"Ï;:,ffi Iîïî,'Ï ;T;';.:: i:"iï:i: t"
durée rle }a pba:=e fructifère diniaue de 5 jours Pour les-deux varl{t,é€'
El}e ,léiuarre plus prér:o,:ernent, de 5 jours à Ia prenière date.

gon elfet est hauternent siSnificatlf 5ur Le rend.ement eD EousseË qul cbute

à partir de Ia premlère dale de 25 et 56 o/o, de mêue que sur 1a productlon
fâne qui perd I 7" pr:ie 28 f'. (Tableau 1-g) '

oa obgerve auruD effet sur 1e noubre de pieds récoltés soullgnaat une

iuÉtallation irlentique de }a culture quelgue eolt Ia date de semlrli'

Il ya uÊ effet bautenent slgnlflcatlf varlê+,al en fa'reur de la 28'206' sur

le renrJement eu Sousses (+ 32 'L> '

cette variëté s,e(rt êgalernent mieux luÉtalIée. son nombre de pieds récoltés
est supérieur' de 18 oL,

perd

2'.|

Les reud.ernents eD gousse= sont fatbles (4so à tzï Kg,/b'al ?t reur dlfférence

bautement eignif icative, irrenttques aux deux preulères dates. Ils chutent

de 7L 'L pour 1a trolslène. I1 "o 
est de nêæ âes fânes nals Ia batsse reste

moius é}êvée (- 22 %) . (Tableau 20> '

oaobserveunerllfférencevarléta}eeufaveurdeSpancrossdontle
rendement, toutes dates confondues est supérieur de 44 T' à' la 47 10'

Cette dlf férence tc'.tefoig vâl rê avec les d'ates' 1'augæntatlon de

renderneuteçt.de9aoL,11'et36I,delapremièreàlatrolstènedate.

A K0FOR0, avec le déca1ag,= de seuis le cycle d1= deux varlété Précoces
I Jours à cba{ue date. Si La pha:-;e de uaturatlou reste

invarlable, la pbase repfoductlon, êIle, se redutt consldérablenent' de

à 18 et, IZ jourl, soit I et 6 Jours eutre chaque date.



EJfet sur la consonilation Én eau.

La rlorr=ouulal.tion bydrique et Ia satir=faction pour chaque pha:=e phyelologlque
a êtê calculée à 1'airle d.u bilan hy,l.irlus iaforuatisé porlr les erjËa1s de
cette année toutes variétée confoadues.

Le reud.ement apparait bien correlé et donc rtépendre solt de Ia satlsfaction
byrlrique lors de Ia f loraleon-r'eprorluct lon sott de la conËorrmatlon totale
du cycle. (ETR nm). La relation e.Ët de type liuéalre.

1,/ Rendeneat = 2'1 .675 x
>c = ETR/ETI{x 100floraison

3/ Reudement = 6.t27 xl 1020.51

r = 0,89
(Flg. L2>

r = 0,89

xl = ETR mm

L'efficlence de I'eau consounée

Sotuba ? /6
L9/6
1,4/7

Longorola L0/6
7 /?

24/7

Ciuzana L8/6
7/7

22/7
6/8

llassant ol a L5 /'l

Cette efflcleuce décrolt avec la
aÇcuge de srrrcrolt les écarts.

2.4.1. B. Coacluelon

pour les essals est la sulvante :

4. 0g Kglmn
5. 3 Kglnn
3.06 Kg/nn

3. 6 Kglnm
3.3 Kglnrn
2.2 Kg,/nn

0.4 (Culrasse à 7Q cn)
1, .7 Kg/nn
2.6 Kglun
0. 6 Kglnu

2. A (Culrasse à 90 cm) .

date de seruie et avec la secheresse qul eE

Les observattons et nesures réallsées au f,alt au cours de la campa8ue 19E?,
pernettent de dégager 1'effet du nlveau d'lutenstflcatlon sur les teræs du
bllau hydrique.

0n constate que I'arachlde en so1 argllo-sableux n'a pas un bon
enraclneænt quelque solt le traiteuent. Ses f ronts d'enraclueænt maxlrnun
et, iuteuse attelgnent respectlveænt 100 cnr et 50 à 85 crn selou la
corupacité et Ie rlaque d'eugorgeuent des horlzons. Par coatre la denslté
d'occupatlon du prof t1 est netteænt dépendante du nlveau d'lnteastf lcatlon
qut accelère son lustallatlon.

Cette nellleure colonlsatton favorise des reudeænts plus élevés et uûe
ueilleure efflclence de I'eau. Le décalage de semls a nontré que la
sechereese avalt une lufluence falble sur la longueur du cycle nata plus
élevée sur 1a durée de 1a floralsoa. Lee seuls Ies plus tardidlfs peaallsés
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Par la r=e,:here:=Ëe out utre f Joraieon éq:ourtée. 0n observe peu àpas d.edif féreace de renri.ernent ave(l Ie:= ni,,reaux d,lntenslf lcaion de l,ord.re de Lb% éD zone su'l' Danr= Ie ilord aveil la forte eecberesËe les d.ifférences sontplus éIevéeË -Yi' Pour rle,= reurJenents iu=lgnif lants. avec les dates der='enlr: Ies différences de rendenent sont toùiour.É inportantes et crolssantesavec ra eechesse' Ler= renrJements dlrninuent avec 1e retard de semirc.
cette année i'estrême secbereg:-;e a nontré la senslblllté de I,arachlrJe audéf1cit hydrlque prlnclpalement lors de la f loraison. Le= rendeueutg d.e2000 Kg à Longorola chutent à 1S() Kg à Koporo.

Dane les zones à haut risque, il eeralt interessant de revotr à Ia balssela denç':1té de çemlç pour aiuiuuer la concurrerlÇe hyrlrique entre Ie:_; pieds.
ITIL.

2'4' 1' 9' Ef fet des niveaux d'lutensif lcatioa sur les termes d.u bllan
a 

- 

.----hydr i que

On obgerve ua effet i

r3ur le travail du aol

Les travaux culturaux correctement
profi 1 cu1tural.

réallçés s'lnscrlvent bien d.ane le

A CIIZAtrA, 1a dlf f éreace de prof ond.eur d'aneubllssemeat
est stgniflcatlve. du au tral teænt

. ilon travall du eol (sarclage) = 1.g. Grattage = 3. B. Labour = 6. gCV =LZt

cn
cm
cu

(observatlon au g Jutllet)
0n a rernarqué la foruatlon d'une seuelle de labour dlscontlnue nalgré Iefaible taux d'arglle (10 à 15 D.
A KOFORO, 50 J oure aprè:= Ie traval l du sol ou

I'ameublissenent :

coastate uD net effet sur

. Son travall

. Grattage

. Labour

du sol (sarclage) = ZlS cm
=5cD
=9àLLcm.

sur I ' enracl uernent .

A LoilGoRoLA, on note aucun effet etgnlflcatlf 6ur I,enracluenent en débutde culture; nals à 48 jours et 150 Jou"= après sernls un effet hauteuentslgalficatlf apparalt sur I'ensemble de 1'èuraclneuent.

Les deux types de labour (Iéger et lourd), se dlstiuguent du grattage.Toutefols I'euraclaeneat .Éous labour profond (+ fudér) est touJoursarithnétiquernent plus profond. de !
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+ 20 P6ur le front iuternédiaire'

La présence cre ra cuiras;se vers uû nètre a artêtê I'euracluenent naxluum'

rattrapé par le f rout iutermé,liaire ' (Tableau 2t Fig' 13) '

La carte raciuaire 2 illrlr=tre bieu L'eff'et"J'rl nlveau d'1uten'slf tcatlon stjr

Ia densité racinalre'

À soruBA, 1, effet, d.er: traiteneuts est non signlf tcatlf sur 1'euracinernent

naximumquiaêregeaéParlapréaenced''unhorlzonhydronorphe
vere g0 cu à 1 nètre. Leç dtifgre1ce'i d'e^profondeur observées aux preuières

observations s, eçtornpeat à Ia récolte. (116 cn et noyenne) ' Par contre Pour

iesfrontgrJ.,eurat:ioeuenf,iutenseetiuternéc]lalreoonoteuneffet
slguifi,:atif en riébr.rt rie culture' A la récoIte' nalgré ceJa' 1'anélloratlon

pour }e front iutense atteint 2',1 % et 20 'l' du ténoln Pour leË detlx

traltementÉ nais 14 ,L eeulement pour 1e frout iuteruédlaire qui peuètre

dans 1'borizon hyrlrouorpbe. (Tableau 22 Fig' 14) '

La carte racinaire 3 illus;tre 1'anél10ratlon de la denstté d'occupatton du

sor, croissante, avec les niveaux d,iutenslflcatron. À noter une nolns

bonne densité d,euraclnernent dans 1,ençembJe à sotuba q.u'à Longorora'

+ 4% Pûur
+ 15 % pÉur

1'effet
î'er=t,

Ia profondeur maximum

Le front iotense

À CIUZAIA,

eutre tral teruents
profondeur.

Far contre I,effet eet signtflcatlf. ou bautement signtflcatif sur les

froate iutenses et iuter#rllaires a'"oru*1neneat. (tableau 23 FIG' 15)'

Le galu du au niveau optimurn Pouf Ie front intease est de 36 ',l' Éur le

ténoia, ? 'L Éur le traiterneut vulgarisé, êt Pour le front internédlalre

respectlvement de 16 et' 15 L'

La carte racinalre 4 illustre !'arrgmeutatton de la denslté raclnatre d'uu

niveau d' luteoslflcatlon à 1'autre'

1-1ii1l:::' ii,ii:'iî:î::.îl.H'l:uî:::: :;Ï:î :Ë;îîîi,il?'"!'=l*
renarque. Toutefols ra carte racinalre b sourrgne uien 1'effet du travall

dusolgurladeusltéraclualrtFlg.16).

A KopoRo, u'e seuJe observatton a êtê réalisée 4o Jours après re seute'

Aucun effet slgnlflcattf des tralteruents ne Ge âegage' Le labour

assure toutefols 1e uell}eur enraclneueut'

de niveaux d'lutensif ication Éur I'euraclueæut maxlrnum

paË slgnlficatlf, sauf au 35eme jour' êt les dlfférences

soutfaib}eg4à8%.Le.sracluegatteignent160cmde
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TABLEflJ A UÏWHLA l,ûL 1987 PRtrtl{)g.R 0' B\RACIIGI€NT HA,\IH.I{ Et

tES FRS{IS INTRSES Ef INTERT€)IfrIRE (co}

a

E\nA[ïtEGltT :

a

a ts)fi : INt I$il 3 INI

11
tl

-a---a

aa

T2 : Arb : 9.8 : 67.9 : 2r{.go I \l+.3rrbl 1r:rr{.}-,: s,5.3ùb:

l--l-l 

-' 

----a
aa

T3 : 260 : 13 : 75 I êr.50 ! 52.50 : i09.3,1: gg.&: I

l-'--t-'---l--3--a---a
tara

tfl\Eh{f€ : æ.5 i L2 i 7? : æ. 1: r*.9: l(h : 8â.\:
--latar

cq : 8.9 : 18.9 : 8.1 : l{.3 : ii.i : 2.3 : 8.7 i
---l-t-a 

____a
aataa.aa

SI${IFICATIft{ :S :tS :t€ :!E :tii :fË :h5 :

TÊSLEAU æ sJTtsA lllt 1?8/ PRrr$$H.R DtEtfiÊ{ItEI€NT rr,.l}{Irr$'l

31Jffi : ÉrJ JfiS 1A,JAS

EhRACIt€f€MI !- - .

cr/u : 5 : 8.3 : 9.3 : 15.2 : 11.1 : 6.6 : A{ : 15.9 :

STHIIFICATIM :[E :S :ts :fË :lE :l,E :ts :ti6 :

35

15 JAS r{8 JAS : 15tËii5 :

: ItitER : m)fi : INt :
a
a

INÏ : INTER :



TAALIAU 23 CI|IAS tiiL FftûF[i$:iifi D'IiifiAiIt€fÈHT tiû)(lfiLË, ET ots FR0i[5 INTEISE tT Il'lTERlg]IAIRt (cr]

3i iûs 5É SS 96 Jâ5

Nontuvsil : t9.5 I 8.t!: 6is :l3.fic: 26.5 i 12t.8:38.5b:73.3c: 151 :68'5b: 115b

6rottoç : t6.g : 8.Ëb:53.50r:1ô.6b: 29.3 : i\1.5 158,50:96'8b I 161'8 : 8i5o : lt8b

LobuI : ei.ç : i2.8c : 5t.5 b 1 20.5c 1 ff.â : 1kl* : ô3.80 1 11\.3u 1 165 : 9E'3o l l3?'8s

lloyenne : 19.1 : ç.ç i 57.t : iâ.6 : 28.8 : 13i.5 : 53.6 : 9..'8 : 159'9 : 83'\ : iæ'l

[\lI : 20.\ : 1i.8 : 5.6 : 7.8 : 20.0 i l,l : 9.3 : 6.9 : 5'5 : \'I : lr'9

SiEilicotion : tis : 5 : 5 : S : t{S : t'l S : HS : HS : l{S : HS :

îAg"i#; Z,i 1m6ffifi-A nil REI{E}Ë{I (lEihol

Foids

Esis

Poi,ds

Ëroins

PoidE

Poiiie

û:aitaç FÉ tlt.t iE33 i

Lobo'..,r .:çl Fl 108ï b

Le'i*il :icioni Fl 1992 tt3â ii783 o

lloyenne t7s

'fr 2iJ1r i!,5 À?

T5 Ïl
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Front d'enracingsent
I atense lnter rnerllalre

38

Euracluenent
llaxtmuu

llon travai I
Grattage
Labour
cv%

Sanko

SOTUBA

lfiagankolo

CIIZAilA

Boboul

KOPORO

rKK

Pour Koporo

Sur Ie

27 cu 100 %

32 cm 119 %

34 .:trt L26 I"

12. 4

Grattage 1.3

Labour L.4

Grattage 1.5

Labour 1.9

Grattage 2. A

Labour 2.2

Grattage t.7

Labour 1.8

I' excesslve secheregse a

reudeueut .

O.'l t.2

ralenti 1' enractnenent.

53 cm 100 f,
53 .:u 100 %

5'l cn 108 'L

10. 2

70 cm 100 t
'19 cm 113 L

63 cn 119 L

?.5

0n peut attribuer à 1'extrême secheregse du début d'hiverDase
f inef f 1cac1té de.É traiternents. La vltesse d'enraclneænt est uloyenne Pour

ce sol, 1,5 et à 1,g cn jour. L'observation des proflla ractualres soullgae

l,augmentatlon de la den.slté racinalre avec les niveaux d'intenglf lcation
crolssauts.

En résumé on rernrque
raciuaire.

Pour les 50 Premiers

:1::"

LOUGOROLA

uD etfet dee traiteuents et du so1 eur la dynanlque

ltaxl cn/ j our Intense Interuedtaire cu/Jour

J oure les vttesses d'enraclneænt sont }es sulvantes :

Euraclnement Front

0.4

0.5

0.6

0.6

0.8

1.0

0.6

1.0

1.1

1.4

1.6

L,2

l-Tï:t:ll l::.ïîiHï;T: :;";:"îï::";i:":"*Hi:' H":::':i*Lot
arttbnétlque âu .ru* alvealx d'lntenslf lcatlon. pour Ie rendeænt gratn

l'augreatat10n par rapport au tércln est de 3 % et 32 % pour Ie labour

légei et Pour le labour Profond'

L'effet est hauteuent elgalflcatlf sur la productl0n de pallle. cbaque

tralteæut s' ludlvldual tse. 
.,ir.
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IA9EAU E SITIIA ilL RE00A{I (Kg/hol

Poids

Epis

Poids

Eroins t
Poids

PoilIe

Poids

1000 gt

tffi 7.iôl b

-:---

11'ttt.:
11.627 o'

9.\
t{on trsvoil F0 1159

LQ,I
6rottoç Fl :l:1_

25\r

it{57
a
a

9.6
Lobour F2

9.88{, 9.9
Foyenne 23'Ztt

1\.5 9.6
c1lï L{.. (. r.\.')

ils
NC

Sigi{icotion NS

IffiLtqU 26 cINISn ilIL R$ffi1ENTS (Kg/hol

Poids

êpis

Poids

goins

Poids

poiile

tkn tsvoil 856 b

Grcttoge Fl 1193 ob 
_

1\6i 0

_I'
É56

5i02

,r'! { .l
JI LLLg;slil FZ

aat'l
LLI I

-

731

u{.6

\tôi
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TAEt-EflJ 27 }HSSâMÛA RE'O8€,fi ilIL (Kg/tE ) 40
a
I

a

a
I

PI)IDS : THJTB.R : HIB.R Mflfftr:

PATLI.E : HÎ-fiAIgT{ ! TIII.I I..AITEEE:

\.5 I

5?a- : 161 : u'{b :

-- 
--l

: ûRilTiÉïiE Fl : ir{552 : 125? : 285 : 53{/ : 175 : 2{ûgo I

: -------------: . __r

: LAEûLrfl FA : 15185 : ?8i : aÉ : Srrfrg z Llâ : Zt/s :

a---- t-a_-t--l
aa

: r$YEllrE : 15650 : i${ i ?72 i 57$ i L72 : 1ç9.ô :

'-'-l-r-l aaar

:nry

: iI6NIFIIATII}I: t\tS:N3:N5:16:l€: FE

(kg/ho) 1?87

f lrRi--E-,_!

POS EPIS :

I

ô\5 :

i

ltti:tt+ :

t

1tJ7ç :

-i

a

r-_;.r i

I

'-'fr'4

38r{ ltr] :

I

i+65 121 :

----a a

lr5\

_a
a

PI)6 FIS :

-l

I

1rir65b :

-----a a

1599q :

-a

I

t5l+3a :

-a

I

1359 :

-_-___l
a

li.ç :

--a

uii'-: :

a 

----_a
aa

Pt}g 6flAII'E: PIE PAIIIE:
Cb

-Ja-*. 
-..-.

5rr, 13J

166ib :

2955a :

a

Slgqr:h :

-a

a

'ttÀ7 I

11.r, :

-a

a

?t'.7

BI]RDI.RE

Pos ffiAINI: P0I05 PAILTI

652 lrrrl : 2619c

870 131 : 3913b

961 lql : \783o

n']1 i ?777

16.l{ : 1r1, 7

r-a
ra

liî ' [FllW r ild t€ :9

-a
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L'arsgmentation ë.-=t de 30 et 50 '/,

traitenents. (Tableau 24t. Si 1e
productlon en paille e:=t éIevée.

environ rfu téuoiu pour Leç deux
reu,lenent en graln rer=te morleste Ia

A SOTUEA, oD observe au(:un eff.et signif icatif sur Ie polds des
gralrre , nair= unr] dif férence arithnétique. L'effet e:;t

evÉ(r Ie= riiveaux d'intensif lcatlon a#LioréÉ.

L'arrgmentatlon atteint 25 et 33 % du ténoin. (Tab1eau 25).

L'effet si6nificatif pour Ia pail1e entraine des augnentations
% du téruoin.

êp1s et des
crol:=;gant

de 30 et 50

Le poids Ce 100 graine:= est identique quelque solt le tralteænt.

A CIIZAIA, I'ef.f.et n'eç;t harltenent signif lcatif que .-iur le renrlenpnt en
ëp|r=. I1 egt croissant avec 1es niveaux d' lntenslf lcat1on. Pour

ie rendenent grarl et pa11le le grattage surclasse arithuétiquenent les deux
traitenents (+ 30 %). Leç rendemeots sont falbles.

De,; attaqtl,3s de cantharlcle:; et rl'oiseaux ont pu nasquée I'ef fet du labour
as-qitrcié à 1a f umure organo-nlnérale. (Tableau 26),

1_T::111::1, 
aucurr ef.f.et slsnificatlf n'apparalt, à 1'exceptlon de Ia

tallle rles plants lorrr; de 1a naturatlon. Le reudenent gralu
evt trè-s f aible, le rendernent paille noyen. (Tab1eau 27>.

L'extrêrne ge,:her'ec;ae eu est la cause qu'a accusée eD plus une très falble
ré'=erve eD eau utlle du sol (RU = 60 à B0 nu).

A K0E'ORO, 1'ef.fet n'egt hauteuent slgnlf lcatlf que sur la pallle dont Ie
rendement crolt aveÇ Ies niveaux. Le reudeuent parcellalre est

arithnétirluement supérierrr pour IeÉ deux traiteruents (+ 30 %), nals deueure
trèr= falble. Celui deÉ bordures est plus éIe'.ré soullgnaat que les deusltées
rÊcommanrlée:= sont eD année eèche un facteur llnitant de reudeuent. Le
niveau rJ'lntenslf lcatlon optlrnum améIlore de 46 L le rendeuent du ténotn
(solt 310 Kg de graln). ilals n'est supérieur au grattage que de 8 T.

(tableau 28).
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2.4.r.L 0.

Le pbotopÉr iodi,zue 5e cârâ,.ttêrise par ie cleclarrcheroent de I' induction
f 1orale au moment .l.er= pêrlotleg de I'aanée ou la durée de La nuit est la
plus longue (;9eptenbt"i, ou lorsque lee températures dirninuent Jusqu'à un

certaio seuil i.x1.ovembre) por;r .*r]t"ines variétée. Pour rles décalagee de 40

jour= ,ie semj r, Ia f loraison n'accuse que quelques joure de retard.

T ^-LEis

Pour
bi en
de,=

observations phénologiques ont été réalisées sur plusleure variéf.és
vérif ler Ia date exat:te d.e f loraison, si la phase f ructlf lcatlon r'este
constante et coumeut, s'aJlonge la phase végétative avec la précocité

r-eulE.

Le,= ,Jates ,Je semirt et |er- variétés testéee sont lee suivantes :

var iétést sanko I l{agankolo Bobonl ! I{trP ! f,Kr !

tesr.ées I I'tg D3 ! I'tg D3 I - lfi) D3 ! sor.rna ! I{2 D2 !

lttilKK!!!
: I ! -É2D2 t ! !

| | t -$ounaX-! ! !
!a

1-:95:1311:'î, :î::.ïlH"î ï:="i::l ÏïÏffi:**:l':il;*:1,""
senblableuent. (Tableau 29). A la deuxièue date I'euractuenent présente un

bien nellleur rlé,reloppeueat par rapport aux deux autres non différeuclés.
La variété Sanko a uû enraciuenent plus vlgoureux que la f,9 d3'

1-!111111 "lu:ïl :"H;':ï::ïl;.';:i'li;:::k"i' :Ï'î:'Ï:ffi':"::*' 
année

différeuce de l,euraclueuent al eatre Ieà- varLétêç nl Pour les dlfféreutes
dates de semls. (Tableau 30). Toutefols oD peut rernarguer, toutes varlétés
conf ondues, avec 1er= dates plus tardlves de semls, une augæntat lon des

frontelntensesetiuternértlalresaudétrluentdel'euractueæntûaxluum.

En effet le rapport eutre la profoudeur uaxlnum atteiute et les deux frouts
d1 nl uue .

l're.x/Piutei.se Prp,x/P lutern

I

1ère date
2erne date
3eme date

1.41
1. 35
L.22

!,20
1. 07
1. 08
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Ler, carteç racinaires ne font paË apparaitre de dlfférence de densité
.,J,occupatlon ,1r; sol entre ler-; variêteç. Certalneænt à cause de Ia
sè,:hereg:=e de rlébut rle ÊYt:le.

A SOTUBA, de,= obr=ervations échelonnée,= €ur le cycle ne montreut Pas de dif-
férence entre ler= varlétê,= et les dates pour 1'ensemble de 1'en-

rac i nement .

L,euracinernent uaximum attetnt I25 cur, les fronts d'enracluenent intease 75

cm et, ioterue,ilaire 95 cu.

A KOFORO, au 23 Àoût, 1'eoraclueænt est ldentique Pour les deux variétés'
L,enraclnenent pour la deuxiène date d.e serÉe a rattrapé celul de

Ia prenière date, sans aoute à causÊ d'un dénarrage tardif d1= plules'
L,enraclnenent a attetnt 2 cn/ jour, neilleur que dans 1'er=eai ulveau

d' intenstfication (1. B cnljour) '

IKr r{2 d2

Earaclneruent (cn) 46 JAS 32 JAS 16 JAS 46 JAS 32 JÀS 16 JAS

lfaxl 6'l

Front iaternerllai re 60

Frott intense 34

( Observatlon sur 6 Pleds ) '

1-1f:111!ll 1,'î"lu::il:,î"1ïï"ulï::';î"::r Ï;"T:ïî::' liÏ: :;iT:": i i:i*
cecT est, du à la présence d.'une cuirasse surnontée dt un borlzon

8ravlllonnaire qui apparait entre 50 et 80 cn et bloque I'euraclueuent'
(Tableau 3L ) .

Ef f et sur les pha:-=es de développenent '

::T:::11-1"=u33"i"ï::'::ï,:Hî::lï:il ;îffi,:li::=Ë:iilH:; Ël; iTï*
D3 et ilovembre pour Ia sanko. ceclr PCIUr cette-deralère n'est Pa6 sans

risque, éD cas â'arrêt préruaturé des plules. (Tableau 32> '

A SOTUBA, Ies d*u* variétés soDt photosenslbles. La ltg D3 g'eÉe régèreuent

plus tôt a un cycle uD l"u plus long.qu'à LouSorola' sa date de

f loraison est seublable dânr, les àeux-sltes crnr-septeubre) et ldeutlque à

la variété locale. (Tableau 33) '

A CIilZAUÀ, oB constate que toutes les varlétés, à cycle lnternédlalre et

nêneàcyclecourtnaulfesteutuDecertatuegenslbllttéau
pbotopériodlsue naià à der= degré:-; dlvera. parado:<aleænt, la ltg d3 apparalt

àouue- la nolns senstble' (Tab1eau 34)

66

51

29

,lL

53

2o

24

t2

15

76

59

24

24

t2

T4
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1\7
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116
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A KOT'OF.O.

date ê,1*,

var i été

1e,= d.errx variét.és tesf,ées ne pré:-=entent PaË de

pbo+,opér i 6dique . La rli f f éreuce obgervée entre
f iee viaiseubialrlement à la f orte sechere'=se de

seaslbi I tté
la Lère et deuxlèrne
début de cYc1e. La

ilKr. avait torrte foLr, prér=enté à cinzana un ':ertaiu pbotopériodtsue

porrr ,1e,: eemir= plr.re PTe;o'.ev' ('Tableau 35) '

: : 1:: i: : 1: : - :: : -'-: -:-:111 11 1l -

1-:ï::i311 F, ::' ;.3"uiîï' i,"uï3 ;:iîl ":"i:îîË:,:iï":*:"1 :: :Ti.:"
tardiveË. cette perte êÉt moins forte porrr ia_var1été sanko plue rustlque

er:e la l,tg d.3 nall moins prorluctive. (Tab1eau 36'i'

Four le rendement grai.n Ia dif férell,?€r arithrnétlque, "et: 
accusée et eutre

1e,= ,ler:x vari.étés au prof 1t de la l't!i d3 eI entre les dates ' La I{9 d3 accuse

uûe perte de 35 % contre L2 % Pour la sauko. Les reuclerents sont très
mc:f ene.

À soTUBA, oD observe pâr= d'ef fet signif lcatif €ur }e rendeneat Srain' qYi

er.-t no],re1. Un f lécbl:-;ËêIetrt du reurlenent Pour }a varlété locale à

la 3eme ,1ate ë.=i observée ainsi que sur }e polrls de L00 StaIr:a' (Tableau

3?).

Par contre ]'ef f et e,zt, hauteuent signif lcatlf Gur le rendeuent pal1le qui

$6!15r=ê énormeuent porlr }e seui6 le pru= tar'dif . un essal date de semls

réalisé en 1gg2 avait nontré aucuûe différeace =i8niflcative de renderueut

PourdeEsemiriétaIésdu2515au30/6(Touré1982).

1-ï::11lll1: l;;.:;i5ïîH ;:ï:ffi ;îï: ;::;"ïË::'Ë:.'l.iii::'rendemen'is
ço*t .,Jrls aux ,late.g de gemi.-: iupo.-:ées, déca]ées Par rapport aux plules' à la

sechere,=çe de cette aanée ac.uàé" Par u'e falble réserve en eau aux

attaqr.res de cantbarldes. La varlétè IIEP a plus souffert que I'autre'
(Tableau 38).

1-!t1ii11 ":":iï:;î=" ;:"i*:':îî:: i::Tiî:-::T": i' i::' ;:r ::ï"' 3l*'
ain,=t q,r'uûe iuteraction eatre les deux facteurs' 3eæ puls 2eæ date

d.onneut de neilleurs reocleuents Pour fftr et ilg D3' la prenlère date

péualisant ler-; reudeæuts d.e l,eusenble d.es variétés. (Tabreau 38 bls)'

La variété [[K 1'emPor'te
photopériodtqrre ' avec 30

Toutes varlétés coufondues les dlfféreuces de rendeæut sont hauteuent

s15nif icatives et les reudeænts crolssent avec le retard du seuie' conme

la satisfactlon hyrtrique et 1'au8uentatlon de Ia colonlsatton des fronts

racluaire:-; iuteases et iuternedlaires'

La coDsonmat ion eD eau, calcuIée, (ETR Un) augneate d'e 3?6 à 345 et' 341 nltr'

pour le reodeæut des patlles apparalt
ce1le qui a te netlleur reudeænt' sulvl

avec 1300 K5/ba su lvl de la f,9 DS 
'

7, de nolns' comParable à Bobonl'

L;l seule dlf tér eai-:e =lgnlf lcatlve
entre les variétés. La ilg D3 est
par ttrK et Boboal '
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Four le poid,= de 1000 grains on observe une dif férence bautement
significative :

pour 1e:= dater= de semi:::, ie poids croit avec Ie retard des dates
rlonule la s;atlr,faction à la florai:.gon qui augruente de 70 à 78 et
76%

entre Leç même:= variétée que pré,:erJ'eunent

de I' ioterac;tiorr date-variété.

l{êne en auaée sèche, Ia variété photopériodlque }tg D3 donne des rendernents
aÉ1=èz comparables à IKK et supérieure aux autres variétés précoces. Cecl
iurlique gue cette varlété n'egt Pas à rejetter de Ia zo\e.

A K6P$RO, 1'effet êF,t hautenent significatif 6ur le rendement graiu et
paille. Le,= readeuents faibles, oon dif féreaciés aux deux

preuière:= dlte'a accusent une bals.Ëe de 45 % pour Ia date La plus tardive.
Les variétés n,accusent aucune dlfférence entre el}es. (Tableau 39).

2.4.1.11. Conclusion

Les observatlons et negureg réalisées sur les nils au t{all peruettent de

dégager 1'effet du nlveau d'iutensiflcation et du pbotopériocllsme sur les
ternes du bilan hydrique.

Ou constate que le nil possède uûe très bonne aptitude à s'earacluer eD

profondeur jusqu'à 1-,60 m. Ses racines peuveut être abondantes Jusqu'à L,2A

trl, colonigant parfalteænt Ie profil à te1 point qu'on a Pu dlstinguer deux

f ronte d'euracineuent intense et lnterÉdta1re.

Cee caraclë.rigtlques d.u eystèue raclnaire, dont Ia vltesse d'enracineuent
peut atteludre Z cm/jour. contrlbuent 6ans aucun doute à expllquer la bonne

capaclté de Ia plante à récister à des périorles de forte secb-ereæe.

Ou r.e}ève uûe varlabllité relativenent éIevée de I'enraclneueat eû fonctlon
des conditions pé4oclluatiques (cuirasse, horlzon à errSor8euent) du travall
du sol et du pbâtopérlodteue (rérluctlon de I'enracinernent Pour les dates
tardives.

Avec les aiveaux d'loteasiflcatlon crolssant (travall du sol et fumrre
ulnérale et organlque) otr constate une plus raptde et neilleure
coloulsatlon ractaalre au dépend de I'euraclneneut naxluum.
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Cette annéé particulièrenent eèche glolralerneat rnals surtout
séquentlel leuent n'a pâÉ, pernls au:r variétés d.'expriuer leur potentlalité.
Le3 rendements gont noyètrs au Centre et au Sud et iuslflgnant au ilord..

SORGHO

2.4.1.12.

Les observations rêallsées eD 1986 sur sH1 Dg et
pbotopériodlsne (ÀFF0LDER lgao) out êté reprlr-ces
var i êt,ê:=.

t teraari f tug coucernant
en 1987 sur trois

Ie

Le photopériodisne se caractérlse par Le déclancheneat de I'tnductionflorale au noment des pérlories de l'aaaée où la durée d.e la nuit eet laplue longue. (KOilATE 1gB4).

Trois variétés (SDl D3 et locale photopérlodique et uûe 1oca1e serul-tarrlive faiblernent senslble) ont été seuéee à trols d.ates e/Q6, ?,1 /06 et
L3/07).

Ler.; observation phéaologlqur3s ef fectuées nontreut que,les trols varlétés
sont photosensibles, La loca1e semi-tardive 1'étaa{ un peu molas toutefole.

En effet pour Ler; semls effectuérs à 20 Jours d.'écart 1'éplalson 6es d.eux
varlétés Pour les deux preulères dates s'est prodult en uêue tenps avec ur
léger décallage ç Jours) pour Ia trolslèrûe date, alors que l'écàrt pour la
seml-tardive a été netteænt plus iuportante Q4 Joure ). (Tableau 40i.

Alnsi ler= phares f loraiËot, fructlf lcatlon et naturatlon restent
congtantes. Seule Ia pbase végétative s'alloage avec la précoclté des
semls.

De début Juln au 5 Jul}let le cycle va pasÊer de 155 Joure à LZO Joure et
la phase végétative dlnlnue de 35 Jours. (GUETE 1gB?).

Le ph.otopérlodisne n'est paÉ sarxs conséquence sur les teræs du bl lan
hydrique.

Eu ef f et on constate qu I avec 1 'écart des sernls i

Ia dlfférence d'élongatlon est slgniflcatlve entre les varlétés et
hauteueut slgnlficatlve entre les dates de seuLe. Les varlétés
photopérlodlques eont plus hautes que Ia senis-tardlve falblemat senslble.
La hauteur à }a preulère date est plus luportaute q.u,à la deuxlène;
I'eusemble netteueut plus développé qu'à la trotstèue date quelgue solt Ia
varlété. (Tableau 41)

les dlfférenceË de profondeur d'enraclneuent sont hautenent
slgnificativee autant pour le facteur varlétal que le facteur date de
semls. Pour une date de semie donnée ia varlété seul-tardlve s'earactue
rnteux gue la locale pbotoptirlodlque et cette dernlère nleux que Ia SEl D3.

t'iian hJdriqus du Ssrgbei.
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L,e mêne pour uûe nêne varlété, elle g'enraclne de moius eu molne
profondement aveil les sernls lee plu= ',ardlfs. (Tableau 41). Cecl est
valable pour I'euracinernent uaxirnum et pour Ie f ront d'enraclnement
intense.

L'obser',ratlon deg cartes racitalrer-; (6) montre que le raxlmum de denslté
ractnaire eet obtenu p6rur Ia deuxlèue date de semls. Pour la troislèue date
la denslté eet très pro,:he de cef,te dernlère Pour Ia varlété locale un Peu
rnoius rlense porJr la SEl D3 et, bieu plur== faibleænt développée Pour Ia
1 or:a le semi - t ard 1 ve .

La conséquente sur le reudement appar'ait :

pour }e reuderænt êpt.= la dif férence
signtf icative; la SË1 D3 ayant la æilleure
différence êr=t, hauteneut signtflcatlve Pour
crolssant de La prenière à la deuxlèæ date
troisiène (- 57 1,) . (Tableau 42>

eutre les varlétés est
productlvtté. Par ailleurs 1a
les date.s. Le r'eudement
(+ 25 ol,, e'effondre pour Ia

pour Ie rearlernent en pallIe la différeuce n'est PaË slSnlflcattve
pour les varlétés. EI]e est hautement slgnlficative Pour lee dates de

àenis. La trolslèrne date se dlstingue des deux autres oon dlfférenclées
entre ellesr pâr uûe balsse de readeænt de 1tlha de pallle solt 62'L.
(Tab1eau 44)

pour }e reudeneut en graln, (tableau 40) Ia différeuce entre lee
trols varlétés n'eet par; slgnif lcatlve (938 à 1139 Kç,/h'a). ,rar contre elIe
est hauteuent slgniflcative eutre les trols dates et varle ldentigueæut au

reudeueut épls de la preulère à Ia deuxlèue date, augrentatlon de 19 t
suivi pour la trolslè:ne date d'une balsr=e de 72 L

pour Ie polds de 1000 gratues, Ia différence est hautenent
stgnif iôative pârrr 1e facteur varlétaI, 1a variété locale pbotopérlodlque'

"rér 34 gr se ârstlugue des deux autre uoa dlfférenclées entre elles avec

26 E. La date de semLe Ê'a aucun effet sur le polds sans doute Parce que la
satlsfactlon hydrlque lore de Ia naturatlon a êtê de 80 ?,, aeublable
quelque solt la date

6ur le bilan bydrigue, calculé à I'alrle du norlèIe BIP' aucuDe

dtfféreuce variétale a'apparalt. Seule s'observe uDe dlfférence de

consouTratlou (ETR nn) eutre les dates de 6er01s.

ETR Efflclence de I'eau.

Lère date
Zew, date
3eæ date

630 ûm
536 ûm
444 nE

2 r0 Kg,lnm
2,8 Kglnn
1,0 Kglnn

graln
graln
gra 1 u.

A la deuxlèue date 1'efflclence de 1'eau pour Ia fabricatlou du Sraln est
netterneut plus éIevée qu'à la lère date (+ 40 T., et chute Pour la 3eæ date
(- E0 ,l à 65 %), eu accord avec Ia denslté d'earaclueuent observée.

u.et ÊÉË*t vèrlfle q.ue Ia productton de natière sècbe totale a teudauce à

augrneuter avec ra ioogu.ui du cycle (FnarQUI[ 1984' F0REST 1986)'
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2,4,1.13. Conclusion.

ruëE ob=er-vatione et ûet=urer.- réa1ir:sées au t{ali au cours deg cauPagr}es 1986

et 19ô? pernet t,erLt rle r1é6ager I'ef f et du aiveau d' iutensif icatlon et du

pbotopérlorLisme sur 1e:." ternes du bilan bydrique.

Oa constate {rre le Sorgho possède une bonne aptltude à s'enraciuer en

profondeur, Ie,= raciues feâ plus profondes attelguant deux mètre:= eD sol à

bonue structure. Se,= racine€ peuvâut être abondantes Jusqu'à 80 cu. Ceç

,laractérir=tlques rlu Éystème raciuaire du eor6bo contribueut sarrG aucun

doute à }a capacité .f; la plaute à rêsister à des périorJes de secheresse au

cours de son Lyc1e, de par 1'lrnportance du "volant byrtrique" qui eD

rér=trIte.

En Lqgr conurc et 1986, otr re}ève cepeudant uue variabt]1té relati'venent
éIevée des caractéristiquee rle 1'enracluerneut eD fonctlou des condltloue
pérloclirnatiqueË (cuirasrsË, h'arizon à ellSorgeænt), de la variété' du

travail du sol et d.e La photopérlode (rérluction de 1'euraciueænt Pour des

semis tardifs).

Avec re,= aiveau d'iuteusif ication crotseants (travalI du so1 et fumure) on

constate eu 1986 uÊe plus raplde et nellleure colonisatlon racinalre du

profil, avec accroissement du front lutenge, âu dépend de I'euraclueuent
naxt mum.

cette anélioratl0n de Ia col.onisation raclnalre favorloe une consollrlat10n
rl,eau plus luportante, une nelIleure eff tcleuce de cette eau consomée et

par conr=équeuce une augmeutatloa de rend'ement' Eu 1986, la variété de

sorgbo non pbotopérlorlique (cE g0) a noatré uDe efflcleuce supérleure à
celle des varlétâs pbotopêriodlgues (SH1 D3, Tleruarif tng)'

S1 le sorgbo nauifeste uae réponse à 1'eau, 6â senslblllté au stress
bydrique est nettenent molns é1evée que ceJ1e du naTs. Ce qut eû falt du

râste uae plante mierlx arlaptée aux zones semi-arldes'

Ir a été vérifié en 19g6 de plus gue l'écart des valeurs de conso@atlon en

eau uresurées,,iD gitu,,et 
".1.u1ées 

par slnulatlon (rnodè}e BIP 186) étalt
suffisanment étrolt (< 10 7) pour qu; le nodèle de slrutrlatlon solt utlrlsé
doréaavant au l(a1l pour exp11[uer 1a varlablllté des reudenents et
déterminer 1es cbauces de rêusstte de cette culture'
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?,,5. CÂRAçTEE IEAT IOS HYDEIQUE " i[.SITU" -DI|S _SgLg.

2.5. 1, 0biectif..

Le facteur hydrlque êF;t prirnordial dans 1'élaboration d.u rendeuent en za,,e
soudano-sahéltenne. La connaiËance de la capacité hyrJrique et de 1a réserve
eD eau utile des sole est donc nér:essair,e. c'eEt un des paranètrea
inportante pour le calcul du bilan hyd.rique.

?.5,2. ilÉJhodolo$ie.

On procècle Par lrrigation Jusqu'à çaturatlon du sol eD double auaeau.(ltétbode ltUilTZ). Eueulte oû euitr par ner:jure:-d réaltsées à ua paÉ de tenps
de plus eD plus eepacé avec 1,- tlurée de 1'opération, 1'évo1utlon deI'burnidité du eoI.

Ler= meEureri sont faltes à 1'airle d'une Sonde à neutrous. (So1o 40)
déternine I

I'humldité au point de f étrissement perrnaneut (pF 4,2) en
toire

On

labora-

la capaclté de rétentlon hydrigue
hunidlté nlniuum.

La rér=Èrve en eau utile (RU) eçt Ia quantlté d'eau, sur une profondeur desol donnée, comprlse entre 1'huuldlté au polut d.e f 1étrlssernent peruaneutet celIe à Ia capacité de rétentlon.

2.5.3. Lieux de réallsatlon.

L'étude a êtê réalieée sur une
Lougorola et à Cluzana, â1Iant
arg,t leux.

Earure de sols à texture bien dlfférente, à
des sols sablo-l1noneux aux sols très

2.5.4. RÉeultatg.

On constate une bonne ldentlté entre 1'hunldité mlnluum "iu sltu" et
1'bunldlté à pF 4,2 obtenu eu laboratoire Gur I'ensemble du profll pour les
sols sablo-lluoneux' et sur 1 nètre pour les sols arglleux; àn dessôue
1'buuldité ninirnum est parfols plus élevée. (Fig, L7-19).

La réserve etr eau utlle var'le courrË la teneur eD arglle daas d.e larges
I inltes.

En so1 eablo-lluoneux (sol léger de ÇLurzania) eIle est de ? à 7,5 !!n/10 ctrr
de sol, 10 nm er sol sablo-arglleux à t2/L2r5 en sol très arglleux (sol
lourd de Clnzana). (Tableau 45 Flg. 1 et 2r. Daas des sols dunalres très
sableux Ia réserve descend à 6/6,5 urn/10 cn (Sénégal-tlger).

s.,:.
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Tableau 45 Caracteristique:= hyrtrirlues des strls.

tsiteslArSi}e%|Hunj.ditéeDiltrq(150cm)!ilbre!
t I -! ----- ! ------ ! sites !

t | ! C. R. !PF4'2 ! RU ! étud1és !

| ______ --------!
I c lrzÀfa !

!!
! So1 }éger ! 15 à

t!
tSol internérl1al !

tltft

flfll:.
88t!L72t2

tf

!!
308 t15? ! 150 ! 6

!!!
43q t255 I 185 ! 4

llfl

ftlf

flfl

88!1!
!!

165!!
t2!

20! 200 !

!!
ft

!re
!

! Sol lorlrrl
!

!

! LOI{GOROLA
t

t Sol sur cuiras-! !

|. se (80 cro) | 20-35 !

t!!
I sol profond 125 à 40 !

L

!!!

t20à30!
ff

!35 à 70 !

ft
ff
tf

tt
It

141!53!
!!

399 t, 234 !

tf
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2.5.5. Conclusion

La rér=erve er eau utile cornbluée à 1'euraciuerneut spéclf ique des cultures
d.onne I,iroportance du volant hytlrique ou rérserve eu eau utile racinalre
dont d.i,=poÉÈra la culture. À oât"t qtle le naTs Par exeryle a utre nellleure
croisganceetuÊr'eurJeneatsupérier:rensolgablo-ar6ileuxqu'engol
arSileux à neilleure reeerve pourtant nale plus conpact et à risque
d,engorgement tenporaire. I'inverge s'observe Porrr le Sorgho'

2.6. SonagÇ Par culture

2.6. I Obiectif.

Pour lee prinr:ipales cultures (taïs, sorSbo, arachlde et I'tl1) i1 s'aglt
d.,évaJuer Ie rià,1ue périocinatlque I1é à ces spéculatlons; conpte tenu :

du type de sol
drr réservoir' eu eau
d.u nivearr d'intenslf lcatlon et de

raciualre
de 1a variété (cYcles dlfférents,
set:heregse et, réPonse à 1'eau)
dee condltlons clluatiques'

sor.rs De présent ons qu ' un résumé de ces zolla}eÉ car i Is sont publ lée sous

forme de 4 rapports bien développé:-='

2.6 .2 . re$.qdsfe$fÉ.

Ce travall eet ]e résultat :

d, uDe synthèse d.es résultats de la Recberche ÂSrononlque

d., esËalL pour déternlner I'effet des uiveaux d'iutenslflcatlon sur

Ies teræà du bl lan bydrlque des cultures

de Ia caractérlsatlon de Ia rëçerve en eau uttle des prlnctpaux sols

de ]a nodélisatlou du bilan bydrtque utlllsant des parauètres déter-

mtnér= douc dans les condlttonâ pêriocltrnatlgues coutrastées du tarl'

Cette uodél1satloa dolt peruettre :

d,êtabllr uÊe fonction d.e productlcn qul preune en corrpte les terues

du bllaa bydrtque expllcatlfs du reudeuent

rl, êIaborer uû zona8e des poteuttalltés pédoclluatlques Pouf cbaque

culture, 6,appuyant 6ur l; "oo.gà 
de base qul reste Ie référentle1

agropédocl tuat lque du I'tal t '

6on iucldence sur la dYnanlque

pbotopériodlsne, adaPtatlon à la
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Celcul du bi }an hJ,Jriqr+e.

IJn te i travai J e,=t réal isable Srâce à urr or.it i I adapté et f lable qui est le
rsodele 'Je siuulation du bilarr hydriq'r* pentadaire qui a fait ses preuves
(=onag'e '1u r'iz pluvial au Brési 1 Fore:=;t-Revniers. Cart,e d'aptltude de Ia
rLzL,-:ulture pluviale eE Côte d'I'aoire S. VALET 1982). Eu plus au lttali, les
differences de consonnation eD eau eutre les mersureÉ "iD situ" avec un
huni,linètre à nerrtrons et 1e:= résultatc- de la rslmulation Le dépassent pa,=
5 à B % prrur }e lfaïs et le Sorgbo.

Four réal ieer le ,liagnostic de la satir:fa':tioa hydrique i1 esf, nécessaire
de connaitre 1e,= termee du bilan hvdrioue.

F É D II ElR=Q

F = pluie
F: = ruisgellenent consirléré conne nu]
t) = drairàge
H = variation de r=tock d'eau
ETR = Evapotransirlratlon réeIle.

Données utillsées.

Plrrriornètrie

Sur la base des flchlers ORSTOI{ de p}uvlornètrie journallère oD a procédé
Ia création de 35 f l.:hiers opératlonnels pour la pérlorle 1950-1985

Denanele é'"raporat 1ve.

flous avons retenug les données de l'Ev bac A. Conne tlÉ étaleut Peu
nombreux Én a établi une corr'elatlon nensuelle entre leure résultats et
ceux de I'ETP Penrnan (Agronétéorolog1e fatlonale) plus nombreux, pour
porlvoir extrapoler en tout lier: rlu ldali Ia denanrle é'uaporatlve.

Coef f icients culturaux.

CeE dernlers pondèrent 1a denande évaporative eD fonctlon du développeueut
dee cu l ture:;.

La base des donnée:= porrr Leç 4 cultures a êtê coustltuée à partlr de
donnée,= r égl onal e.-;.

Réserve eD eau utile racluaire.

Le norlèle nodl f 1é permef, de preudre en conpte deux vitesses d'enraclneænt

vitesse rapide jusqu'à la floraison (ou 50 preulers Jours)
vitesse leute de la floraison à la récolte.

Cette drrnnée iutègre deux caractérlstlques I

I'une }iée au sol : la récerve eû eau utlle
I'autre 1iée à la culture : la dynanlque racluaire.
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+ FÉÉerve

Si tes

en eau ut1]e.

LOUGOROLA

Sol peu profond

SoI profond

C I UZASA

SoI lourd (vertique)
Scll iuterrnédialre (A-S)
Sol léger (S-L )

SOTUBA

So1 argi 1o-sabi.eux

I{ASSAUTOLA

Sol sablo-argileux

KOPORO

(60 cu)

(150 cn)

(150 cn)
(150 cn)
(150 cn)

RU mrn

70/75 (L)

165 (L )

L7o
1,50

110

(1)
(1)
(1)

(150 cm) 150

(80 cm) 80

Q)

<2)

Sol sableux duualre (150 cm) 100 Q>

(1.) DÉterniué "in eitu"
(2) ElrtlÉ à partir de caractérlsatlons régloaales eu fouctlon de la
texture

+ Enracl ueænt

En 1986 et cette année Ia dyaarnlque racloalre a été étudtée eu foactlou des
nlveaux d' iutenslflcatlou eD condltlons pédocllrnatlgues contrastées Pour
les quatre cultures. Les valeurs dteuraclaernent retenues correspondent au

niveau d'intenslf lcatlon recomrnandé par }a Recherche Agronornlque.

La cornblualson de Ia réserve eD utlle du so1 et de 1'earaclueueat qul lut
est epéciflque au nlveau d'lutenslflcatlon reteau donne la 6ailE de

réserves en eau utlle raclnalre des culturee, paranètree du nllleu rée1
utilisés daas la eluulatton du bllan bydrlque. (Tab1eau 46).

AJoutoas que la falble dlfférence de satisfactlon hydrlgue déternluée "lD
sltu" et éalculée par le nodèle inforrnattsé nous autorlse à uttllEer ce

nodèle de calcul.

2.6.3 Sltçe d'étude-

Les essats out été réallsés dals des sltes pédæltratlques coatra.stés et
représentatlfs du tall eD c'appuyalt eur la carte des potentlalttés
agr-cpÊdæl tratiquee de référelce. (Flg' 1) '
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Tableau 46 DÉt.erurination des rê..erve'É eD eau utlIe raciualre (RUR) POur

chaque culture.

lCultures!trlégerveeDeauuti}elEnra.rlneæntÏnaximuucm!RuR/lnm!
t ! (rnm/u) t !

| ----- 
---- !

rruisrTrèr=bonne:1z5ll{oyen;110cn!140!
1f;!:!!l.

r I P,onne : 10() I Faible: B0 cm I 80 !

I i /-/urIlIE ' 'rta' . - - t !

: I (.crri îà'=ÉêJ: ! :

1l:l't!
r ! Fatble : 70 ! très : l'60 cm I L10 !

: .I'AIIJIE - .---- t !
I | ; lbon : '
; ' ---l
| ------ 

-----, ----1 
nn

tgORGt{O lBonee I 100 t Faib1e I 100 ! L00 !

1f;!'!!i ' ' ,^^ ,rt---^- . 1rô ! 140 !
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2.6,4. Zonage du llars.

Le uaïs a Joué un rôIe crolssant car proætteur grâce à utre production plus
é}evée gue les autres céréales.

Cette plante, toutefois, est très seuslble au déflclt hydrigue. Aussl avec
la persisrance de la secheresse et sotr lnteuslté (batsse de B0 t de la
pluviosité en $énéral ) cette culture a regressé et a dre été abandonnée
darr,s certaines zores. Sa productisn sublt de plus de bieu plus grandes
variations que les autres cultures tout ea d.eæuraat attractive.

Pour déveloPPer cette culture eD. niuhisaat les risques tI est nécessaire
de nieux connaitre les contralates pédocllnatlques dane le conterte du
tali.

2.6.4. 1. Relation entre la satisfactton hydrique et le lsldqrrnat.

L'étude a porté sur les résultate de 54 essale répartls d.e 1g?4 à 1g86 sur
I sltes.

Deur varlétés out êtê reteuues: Ttenautlé (lffi Jours I Zatguerlnl (85
Jours). La date de senls es.t ceJle des essais.

Le rerdernal de ces deur varlétés apparalt blen correlé ayec Ie prodult
taur de satisfactlon lors de la floralson (ETtr/ïII r 100 Floralson) par
consoilnâtlon totale du cycle (ETB cycle n) .

La relatlon pour I'enænble des essals est de la foræ logtstlque.

La formrle cl-dessous erpllclte les teræs de la fonctlon d.e productlon .

Rdtobeervé=alb (1 +e cr)
a=51.22 r = 0173
b - 27.51
c = 0 1002?

(Flg. 19)
Cf est cette formle qui est utiltsée pour Ia déterdnatlon d.u retdeænt
espéré fréquentlel.

du
la

fous avoDs reteuu pour le
cuurlée :

de 20 n à partlr du
de 15 m à partlr du

2.6.4 .2 . Résultats de la slurlatlou

2. 6. 4 .2 .1 . Iaïs Tlémntté

déclancheænt du seris ule plute peutadatre

1er Juln pour le Îénntté
15 Juln 'pour le Zanguerlnl.

Les réstrltats du rendeæat espéré pour la pérlôde nonale (1Si0-1985) et
rAt:be tlg?û-1985) aur fréquences attelutes su dépassées 5/10 et E/10 ans
sont bleu correlés avec la tatttude et Ia longltude.
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Les équatlons sont doanées daas le tableau 1'I . Â partlr-de ces équatlnns tI
est possibte d.e calculer le reudeænt espêtê Pour tout lleu du lalt et de

dresser des cartes (carte t-2).

Le tableau 4g d_onne le rendeænt eepéré pour les zones agropédocrfatlques
du rali pour chaque période, aur fréquea;es attelrtes ou dépassées pour les
trols réserves eD eau utl]e.

Il ressort de l'exaæu de ces cartes que le rendeænt dlrlnue :

avec la lat1tude.

+ En pértode uorlale de 36 Q:/hâ (8/10) et 40 Ql/ha (5/10) de Ia zone

I à 4 et L2, QE/ba er zoue vI soit uûe baisse relatlve de 88 et T0 a'

+ En période sèche de 33 (8/10) et 38 Qr/ha (5/10) eD zone I à 1 et 5

e(/ha solt uDe baisse relatrve plus érevée attetglant 96 et 86 z- tF15'20)'

avec la réduction de Ia réserve eD' eau utlle et ce très forteænt à

partlr d.e la zoîe IY. Elle est de 23 I pour une réserve de 80 n par

rapport à Ia réserve de 110 m et attei-nt tr! I pa rapport à celle de 140

E[.

I1 est pocslble de ralsonner sur I'erteuslon poeslble en tatltude de la
uaïsrcurture eû fonctron d.,ul rrsque cLoisr., qur treut corpte de la pérlode

(aornale ou sècbe ) , de la f réqueuce (g/ 10 ou sr ro als) et d.e Ia réeerve eD'

eau ut I le (140, 110, 80 E) '

Sl l,on retlent 20 QI/ha cotæ rendeænt larllrl eE;yêrê, les zones de

productlon s'éteudroot coræ sult 3

Pérlodes Fréqueuces nU Ertenslon aux zoÀe,g

attelnte ou déPassée

1950 -85

19?0-85

Le rendeænt est
tableau tg doane

5/ 10

8/ 10

5/ 10

8/ 10

blen coruelé à
lee équatloas

IY
Y
III
IY

Illleu If
IT
III

11 l teu IÏ

:-
80

140
80

1/t0
80

140
80

l/t0

Chague scénarlo correspoud solt à ul rlsgue accepté solt à des paltere

succe66ifs que l'on se ProPæ d'attelnai" "u 
fui et à æsure de

'accrorsseænt 
de 1,équtpeæut des cultrvateurs etlqr de 1racqul'ettlo

d' une ætlleure techalcité'

2.6. I .2.2 . Iaïç Zanguerlal '

Ia latitude et loagttude (t>0'90) ' Le

de re8le65ton rrltfpfe ntérlaltsaat cette
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TASIIAU \i ERtATIfl,t tES DRoITES ûE RB'ûB€i,I[ ESFERË (Qx/tn)gr FÛ\f,TItt{ tE LA LATIITf,içJLt'h

EIÏI..EE PII.R IT,I r,lAIS IE 1O5J fl.0( 3 NIVEfl!( IE RSffi/E EN EflJ IJTITI 
' 
EN PERIffi

NlRl{A.E et SE0€ (Irequence|SlL(r et 8/10)

?1

RU( m )

a

a

a

t
a

PERI|]DE : FREq.E€E: lt{O'Itrt 110 m 89m

: 5/lÛ :Y:-12.93{[I-+2.h5ô7 i 1f=-13.38r+L+2.r182 t :Y=.12.379L+1.5c!ô5 i :

: I +LAtSl ,ll ( rll. Çi ) I +1?5æ. t{3{ ( rll. ?1 )l +1151{3.669 ( ril' 91 ):

iî5rJ-S5

8/10 ; l=-15. 103L+1. f2. L

: +132/1.65 (r=tj.91)

;t:-15.7393L+2.17\ I ;t:-1,2.1198L+tl.gtiE I :

: +1563./99 (r=0.95)i +11059.33 (r=u'91) I

ïlLt, : Y=-t\.92Érl-+2.876 i
: +13:rJ2. i9 ( r:tr.52 )

:Y=-1ô.968L+3.268 I

: +l\3Êê.5 ( r=0.9t+ )

I Y=-13. 1æL+1.51{7 I :

: +11e1q.55 ( r=tl. T3 ):

r.? l;:-$:

8/1û :Y:-1\.832L+2.3{2 }

: +i2651.59 (r=;.lli
3t:-16.t+77L+2.767 I

: +13659.18 (rll.93)

:Y:-12.æ5L+(1.6\ô I :

: +llli3. tZ ( r=rl. ?it )l

'*dAilTui3 t{fi\EITUE

;r,sÉÂ; 'iS iLriJtfBiI ESpffit [,ALCij.t 0'tN mis ffi i{à }]l.hiS PtiiR tES ZSES Am0PB)tltUlSTIq'ES

E{ FS\TTII]II ff LA RESgt\,I -L\ i4J UTILI PilN US PNIMES NMru['fS ET

$'CI{ES t FREftEIËr Z SlLg et 8/10 I

z0r{Es AERO FEIC CLIITATIqUES HOt{O6EHES

Pmiûlis : FfiËN.ffiT : RU

i : (nnl

:i!0

: )s : st3ù : 31ù26: 2Éù?t: 21û15 : 15ù8 (8

111 : )39 :39:35: SÙS

t\0 : ,, ri0 I hÛ c ic' : 3': i ;10

i îii:
: i30 : 3tlË;: : 25â21 : 2tù15: 15ù8 : 8ù2 :

l\0 :)3t:36ù28:28ù6:Eû18:18û11:11ôrt: (lt

(3
110Eii5J

ilLP,

80 : )3r :3\t27'. Zîàn: æù17: ltùtl: tl tZ :

tttItr : i38 : 38È3S : 32û6 : âù19: t9ù12: t2ù5 : (3

1l+0 : )3g : 38ûs : 3i,tzt: ?ôù20: egôffi: 13ù5 : (5

:.çirt -89
I

80 : )30 :

!!! . r??
Ê/t0

:litj : i 33
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TAETTAJ ''9 EÛ.ATI{hS tES [)R(]ITES DU RE{IEI€II (Qx/ho} g{ FSf,TI${ ÛE I-A I.ATNUE/L$EINNE PflN U.I I,IAI$

0E Bs Jfi.Rs A.It(rHD( NIVEAJX rE RESERVE B,r EflJ r.JrrLE,Er{ pERImE tw,rfl.€ Oî-
(rnen-e'EEs i 5/to et B/to)

RU en (mm)

PERIMEg FREq.E{E

ll*t nul 80m

5/1r) Y =- 9rû25É L + 1,é,88 I + e62i ,35 t = l!t77 Y -- B,&35 L + zrtÈTll I + 79 59,8fi r : ttr92 :

1?50 - B5

8/10 Y =- !tr/?r L + 1,81 I + 1$1ilr,35 i = tl,R Y =- 1t1r,53l{ L + 1,/0 I + 9t}32,76 r = tû,9\

9/Lç) Y :- l2r5tl17 L + 2,.{€1 + 1ttôrrgrg6 ; : qtrl! Y -- 1l,rrg2 L + 4r:'6é I + $r 18,17 r = tlrcs

19i0 -95

E!LA Y :- 11,832 L + 2,tlg? I + 9816,62 r-riti{À - r/r iJ Y :- 1,8\q L + 1,537 I + 8r28/,r{5 r = li,'ll

iiil-ixij iù RASEI''iii,iî :SFEF.: ;L;,.,l-E :'-:ii l'ii:j :- :5 ,--,AS l--: -:: ::';: ::j:::-:-l-ll'';'illji!

BI F$€TIT'I DE LA RESERVE E.I EJ{.J IJTILE PU.R {FS PERIMES MNHA-E. ET

SEËi€: ( FF.E0I.EhEE L 5!L$ et 8/i0)

ZONiS AûRÛ F EDO CI iHAi I'IIJE5

I rtlvltVII\,IIiIIRU:i:
(sfii) : :

PERiMES : FREflEICE :

.lr
t-

:'+u : i 3ti

5/LV

: ;76 : 26ôZr{ : Z*ôii i6

lç5t, - 85

lHl . i. --.,1 (J

uLa

qr : ).rJ <2

il+t] : li9 i.Et

5/Lç) :

,
a : )E (3

1?/0 -85

E/lrt

ll.ir
.I':;

: :}29

: :.25
I
a

I
I

Irtl: 2Êù1?: 1/ùi3: 13ùç : 9ùq : qô1 :
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relation. Daus le tableau 50 flgurent les reuderænts espérés pour les zoues

agropédocl l nat igues d.e réf érence '

La baisse d.e reudeæut s,observe dang les nêæs condltlous de secheres-re'

de latitude et de réserve que le Tiemntlé. f,ais sa productlon est

inférieure à celJe du Îledntlé et la perte de rendeært reste plus falble'

si I, on repreud le léæ scénarlo reposant sur les Ièæs rlsques que

précédenæut, sur les Éæs zoDes 1â productloo. æra de 15 Qr/ha et

accusera systénatlqueænt uûe dlfférei."", à la balsse, de 25 I'

2.6.4.3 Conclusion.

Grâce à la connalssaDce d.es teræs du bl}au hydrlque eD

pour }e f,all, à ua nlveau d.'luteuslf lcatlon recomndé
bi}auhydriqueapernidecalculerlerendeæntespéré
de nals de 105 et 85 Jour6'

Chaque zorle agropédælimtlque possède uae potentlallté Pour le nïs qul

o..i* avec le risque cboisl '

11 est posstble de dé8ager de ces cartes les constatatlons sulvantes :

Ia secheresse a lourdeænt pénallsé cette culture de 20 à 35 U selon

les zones et la rés€rve en eau

Ie cholx d, un sol à bonne réserve eD eau s' lrpoee- POUr rlulrlær
tout risque de déflcit à partlr de La zoure IlltIY selou la pértode

}a varlêté de 85 Jqrr re Peut Pas retPlacer systélatlqueæut celle

de 108 Jours lals être uttllsée "o "ofoléæui.sott Pour rerylacer ul se'.Ls

détrult solt lors d'un retard des plulâs, solt eafln en serls tardlf
suppléæutalre -

2. 6.5. Zooa8e d-u-,Sorglo'

Le sor8lo est ure cêrêale qul occuPe au fall uDe place lryortaute dan's

l,ariæutation d.es populatio*. c.ctte culture est géuéraliée à 1'erserble

du pays. Elle est en equfttbre avec te ntl et zoue Srd et depuls la
secheressê elle est deveuue prépoudérante au rord d''une llgne Téllnné -
flnno - Bankass corresPondani à l'tsohyète {OO tr (1960-85 - 8/10)'

C,ette erteuslon raplde, récente, d'es sorglæ au détrlæut des dls eet eE

correlatlon avec 1'lntroductlou de vartéîés plus prod-ucf lves et rcln'e

vurnérables aur oiæaux et aux caDtharldes et à r; iufestatlou des sols

épulsés Par Ie strlga.

f,reux adaptés aur zoD.es soudaursaLérlennes que le nrs cette plante eet

quand Éæ affectée Par le déftctt hydrlque'

IIne carte des potentralttés pour cette culture de-ure nécessalre Pour

connaltre Ie rlsque pédælrlatlgue et elvlsa6er uû développeænt ralæuné

et sûr.

condltlon réelle
la slrrlattlon du
pour deur varlétés
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2 .6 .5 . 1 . Relat iou ent re le reudeænt et la sat isfact lon hydrlque,

Le bi lan hydrlque a êtê slrnrlé pour 5? essals conduits sur 'l sltes, de tg?z
à 1986r au niveau d'intensiflcatlon recorlraadg par la Recherche
Àgronomique.

Deur variétés ont êtê retenues :

S:81 D3 photopértodlque
eE 90 non photopértodisæ-précoce.

La date de setnls est ceJle des essals.

La natrlce des coruelations ltdlque que le reudeneut de ces varlétés est
bleu correlé avec la consorrnation totale sur le cycle (E*tR cycle eû u).
La relation pour I'e senble des essais est llnéalre les forurles, cl-
dessous, expllcltent les teræs de la fonctlon de productlon pour cLaque
varlété :

varlété photopérlorllque (S:H1 D3)

Rdt = 4.22 ETn - 610.28 (r = 5?) r = 0,85

Varlété uon plotopériodlque (CE 90)

Êdt = 5. 113 ETA - 264.92 (u = 14) r = 0,85
(Ftg. i 27r .

Daus ces condttlons 72 t des varlatlons du reudeænt eont erpllquées par
I'allæntatlon er eau. Le reste est du à des facteurs Don déterdués ou Don
æsuréç.

2 .6 .5 .2 . Résulta* ae Ia slmlat lon

2.6.5.2.1. Date de serls

Le déclancheæat de la slnrlatlon se fatt Gur ure pl,ule peltadal.re currlée
de 2A u à partlr d.u ler Julu.

2,6.5.2.2. Plotopérlodisæ

Le pLotopérlodl.sæ a êtê pris eu corpte pour Le calcul des coefflclents
culturaux.

Les phases lu.staf latlon et dévelop1nænt végÉtattf varleut coæ l'écart
des dates de serls. Les pDasea de reproductlon et mturatlon restent
constanteg.



2.(:.5. 2. 3. Sorgho photopériccliçlue.

On. observe uD.e balsse d.e reudeænt avec la latitude. La natrice des
correlatious rcntre que le reudeænt est étroiteænt correlé (r = 0'85 À

0,91) avec la latltude et Ia lon5ltude-

Le tableau b1 donne les équatlons de regresslon uultiples natériallsant
cette 1lalsou.

À partlr de ces form.rles il est possible de calculer le reudeæut en tout
liôu du fiall et de d.resser 1es cartes de rendeæot espéré. (carte 3).

Le tableau 52 d.onne les reuderrcnts espérés Pour les zones
agrolÉdoclilatigues de référence, pour les périodes nornales et sèches,
pà,r.-deux réserves eû eau utile, aur fréquences attelntes ou dépassées 5 et
I années sur 10.

On constate ute balse de reudereut :

aYec la latitude : eD année oornale
600 Kglha eD. zon.e YI soit ?L f .

. eu année sècbe
80 I Pour les

avec la secheresis;e dont l'effet apparait plus ilportaat avec la
latl tude (de 4 à 33 L\ des zones I à VI

avec ]a réserve el' eau utlle-

Ceci confirle la setslbillté pédocfiuatique à partir de cette zolÀe lY que

le zouage de base avalt déià falt apparaltre.

Les différeaces de rendeæut sont miudres que celles du Eï8.

Sorgho précoce.

Iêæs observations que précédennpnt. Le renderent espéré balsse avec la
Iatitude. Bien corràlé" cette relation s'erprlæ par les équations données

dans le tableau 53. Â partlr de ces équatlous tl est posslble de dresser
des carte 4 de reudeæut esPéré -

C'est à partir de la zolre IT en pérlode de secheresse que cette varlété
apparait plus luteressante à utlllser que la varlété pLotosenslble.
<TàUt".u b4 ) . El le a ule product lon de 10 1 sup,Érleure et cet écart va

croitre avec La latltude.

Iais t l De faut pas; pour autant abandouner les varlétés plotopérlodlques'
eû zo1e€ IY et Y; qul peuveut se rontrer plus productlves les bonnes

aunées.

de 2100 Kg,lha (8/10) etr zoue I à

de 2000 à 400 K6/ba (8/10) solt
Éæs zoues
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TÆrrm sl EftrATrcr$ * 
ffiotrffi,ffiTiJiiiflii$i#ffiTH-#f'lÏtFi 

Er 0E LA LËtÊITrlrE

( FREq-W$ I 5/t0 EI 8/l0l

RU en (u)
180

1950 - 05 :
I
a

100 ra 1\0 rrn

: S/1û ly:-q,Aô?qL+l,ZI\i+\566,6\ iY:-\,\3+\L+1'-r?t31+i7É7'ir}'lt ll:-i,$ûoL+1t\6Êi+Siut'i:o
1 : 0,08

r : 0r8ir:Urëi '-vlvlr : o,gi

8/10 I Y=-5ry 
=- 5,W5\ L + 1,3069 I + r+770106\ i Y :- ô'0903 L + tr3ii15 I + 5tl\r\/ : Y : -/r

I
; t : -7,926 L + 1,\2? I + 6\l?1126

1:û,81 l:ÙrH 1 : 0,12

ilL$ ! Y:-5,û238 1+ \21.58 l+\910,81 : Y:-515ô\6t-+ i,3271 I'i'!9r5Û : Y:-É'923 1+ 1,379 I+6231r\0É

t=0r8É l:0r85 1:0t91

1970 -85

8/10 :

I

t:-5,9S1 +1,\52 I+580r ll I Y:-t,801ôL+1156659 lrig79'!.i
r:6196 ;:0rËè

I Y :- i,7916 L + 117905 I + 6lô2'\3

r : e,çl

t{0Y :
a

T:- \,2$5 1+ tr3tlis | + rt\72,1tç: Y:- \'5559 1" ir332 I ' i326'28 v :- 5,016\ L + ir\167 i + 52ilr,i.)5
te5F.85 :

f10Y I Y:-s,ilr+L+ 1,20tç I+50ô7159

: t:0t87
i Y :- 5,0805 1 + l'319tr i 4678'69

r :0,ÊÇ

I : 9,91

Y : - 5,912 L + t,596h I + 5653'76

I : 0r9l

r : 0190 r : 9,89 a - vl rI

æ-

1?t0'85

L : Iotituce
I : ionqltuie

TMI.IflJ 52 Riltlao{T ESNES PflN U $NHS PHITtrfiIMIQE ([I/ha} FUN ES IIhES AffiUEffiUIt ATIflIS

E{ FITITIIN OE U REffi|lE E{ zu IITIIT PilN US PHIMES ffiIt4'T fl gT€

( FRERf,I{t i 5/10 Et 8/l0l

z0r{Es A6RO PEOO CLIIIAiiOUES

UI tJI I 111
llr

PmImfs FRflifr{E ru
( ra)

)21 21ù2t 20ùls 18ôt5 15ù13 13à10 (10

iii.0
)23 23ù22 æùi? rn r {t

rTtl/ :.j ù i9
JF Â I,!
ilUi4 (i2

!ç5t - 85

100 )19 10ôli tl ô lrt iliùi2 8ù6 (ô

ù/lt
180 )21 21ù2û 20ù1ô 16ù13 13ùç 9ù6 (É

100 )11 1rô18 r8ù16 16ù13 13ô10 i0ù7 <t
5r10

>n aiw 20ù11 17ûl|{ lr+ ù 1l 1rù8 (8

1970 -85

itt 17ù16 t6ù13 13ù9 9ù6 6ùlt (lf

Êi i0
180 )20 ?0ù18 t8 û trt lr{ ù 11 1lt7 7ùlt (tl



TAILERU 53 EQMTIMF OU RSEilË{T I}'Ifi $AH$ PRECME (Ë9gI Ni F$EîIOi
E TA I-ATITItr Er LA LSGITI.OT PTT,R NOIS RESNIJES il EAIJ

UïII.I El'l PilIUE tflRflALl Et SEri€ .

R|J(u)
PMIOCES

FNEft.BEE

r30

1801\S10s

1950 - 85

8/10

Y: -2r262L + 0,703 I
+ 3i,7/,32

r : 0rgt+

v--1f13:^âlQ?r-r- ttlsi L !tsiev

+ 'i?il iluQ

i - h UlI _ ,.,r ur]

Y: - ?r\i2 l- + 0,771 I
+ 32ô212

I = 0,19

t97t-85

StLg

Y: - ltr339 L + tr8\8 I
+ l+6t+6,9

r : g,gi+

Y: - \,32\L + I,Ê65 i
+ l+55i

i : t,gi

Y--\,151+0,8\61
+ \515,$i

r :0,92

TffI.Tru $ NffEEI{TS EsPmEs tQx/hol 0'1fi $nft$ mil p$rumlc0r$f pnEcûtE ( [E90 I
H FÛ'{[TIS{ ffiS ZS€S AffiæEDffIIIIATIIIES P0{.fi DgiJx RT.SSVES $t EAu tffruS pflff Ul

PEqIffi Mnfifl.I Er SË€ r u/10 I

ru4fmE
)

RtJ

(m)
II 111

II1
ltl
IY \,I l',II

) 18.8 18.9 û 19.5 i8.5 ù 1/10s ii û i5.i 15.7 ù 1\.5 !{.5 ù 13 (13
1950 - 85 8/10

r8s )19 19 ù lB.5 18.5 ù 1/ 1/ ù :.5,9 15.8 ù l!{.5 lh.s ù 13 /12

i0e i19 19 ù lg.3 i8.3 ô râ io È h.2 l\.2 à 12 12ù10 it0
19IFg5 8/10

lBs i 1?.9 19.8 ù lE.l+ l8.l+ ô lt 1ô.+ J i'+.5 1q.5 ô i2.5 1?.5 ô il i '!-{
'r il



.e{

o
o-o

E
oI 8,

rJt

(!

o
o
or
c
o

d)

o

ôo

o
C)
ur

I
'&

;
o.
o

=
,:)
rJ-l
f.r

c'
c,
6

c
o

o
oz
o

É:É
4Èc(t

tl
aÉ

orO^
.bP
Fàol \-/
û
+'
Hln
Èi@olrtoÉc-oo\E

(U
f,rï.-a

E.-{
f-rû
cr.rl

L)o
-É
trL

o
€,
31I

c
o

I
.n

HIÉ
C)

o
o.
ov

o

o
o
o

@

.c
o
î
f
o

=o

o

.9
z
o

GI

G
F-

@
o
G'

Y
o

o
.g
J
o
Y
o

o
Y

=
(D

o

o
G
c
o
2

c
f,
oo
O)
3
o
(D

IE
o
E
f
o
.x
c
o
ql



82

g

ooô
E
o

o
o.
o
Y

o
/c
o

CD

û,
,-
oo

o()
tJ1
fa

o.
o

=
fi

o
(l,

oo

E
o
a

f
o
ctf
o
U'

o

E
rÉt

fl

=te,

: - 'o'.a

E E.S
O \./

'o
'{tlfr 6r;S ETe Eg'g ÊE

,f,

,., t
$

rH
I5
!()

o
;
J
o

=o

(l,

z
o

o
o

c
o

o

.9
z
o

o
c

oP
E

=-ql o

.u

x
o

foc
ao
N
.s
(J



E3

Couc I usi on.

talgré les difftcultés nétbodologlques liées aux Peu d'e données et à

I'hEtérogeuéité pédologigue et "ttu.tlque des points d''essale, Pour deux

sorgho, I ' uo pLoiopérf od{que tsEl D3) et l'autre précoce (CE 90)

I'afplication d.u rcdèle dé simlation d.u bilal hydrlque, a perds
1 ' évaluat ioa de I ' esp,érâDce d'e reudeæut .

Ce zorrage æutre le gradLent négatif des potentialttés Pour le sor6ho avec

la latitude.

I] a revélé l'ef fet f orteæut dépresslf de }a secherese.

Les sols à bouue réserve etr eau utl}e restent eDcore à coneelller.

Enflu il ressont que les sorglos précoces sout à conselller, en aaaée couæ

en pérlode sècbe, à partlr de la zoD.e IT, forteænt fraSttlsée Par la
sechere€se.

Toutefols dals cete zoile les sor6læ pLotopérlodlque€ De soat pas à

reJetter car en année trorrale leùr productlvité I'eqrorte, de 4æ qu'en

sltuat iou topograpbtque part lcul lère'

2.6.6. ZonAge de Ilaraçhlde.

L,arachide au faft préseute ua double tatérêt pulsqu'elle est culture
vivrlère et culture de rente.

Bleu ad.aptée artt zoîes soudano-sahérleunes elle e€t toutefols seuslble au

déf lclt â'allæutatlon hydrlque, surtout lors de la f loralsou'

II est donc l4rortant d.'évaluer les rlsqueE a8roPédællntlgues Pqlr
adapter u'e rê|ouse graduée et adéquate (technigue culturale Pfllr ule
ætll.eure uttlisatlou du sol et de l'eau, calage du cycle, varlétés
tolérantes à la secheregæ).

La réaltsatlou d,une carte d.e potelttalttés aSropédæIlntlgues, propoeant

utre espéralce de rendeæat po,ri chague zo'e perættra de ralstroner le
développeænt au rcludre rigue.

2.6.6.1. Relatlou eutre la sattsfactlou bydrlque et le rendeænt

L,étude a porté srrr deur varlêtés d'aracblde de cyglee l2A- (28' 20fô) et 90

Jours, par I'aoalyse de 50 eesals condul.t6 sur neuf sltes (gtatlon et

P.Â.R) de 1968 à 1987.

La ratrlce des correratlons lldlque que re rendeænt est bleu et ullgrreænt
correlé avec le taur de satlsfacitoo lors de la floratæreproductlon'

La relatlou pour },eo.serble des essals est lluéatre. La forrrle cl-deastrrs
e{pl iclte }eê ter-s de la f ormle de productlon :

Bdt = 18.318 s' * 976.29 r = 0192 (u = 50)
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ou x =F12

Dang ces co1dltlons 85 7. des variations de rendeæut sont expllqués Par
1 ' a] iæntatlon hydrlgue.

2.6.6.2, Résultat de la slnrlatlon

2.6.6.2.1. Dale de senis

Le déclaucheæut de la simlatlon se
de 20 m à partlr du 1er JuLu.

2.6.6 .2.2. Arachide l2O et 90 Jours-

f alt Gur ute plule peatadalre cunrlée

pour les deux varlétés les reudeæuts balssent avec la latltude - La ntrlce
d.es correlatlons indique que le rendeænt est étrolterut avec la latltude
et Ia longitude (n ) 0'90).

Les tableaur 55 et 56 d.onneat les équatlons d.e reglesslon mlttple
uatérlalisant cette llalsein.

Â partlr de ce6 formles il est posstble de cafculer' le reudeænt es1Éré
po,r. cbacuae de ces variétés et de dresser des cartes d.'lsopotelttaltté.
(cartes 5-6).

Le tableau 5,'f doune les rendeæuts esp,êrés Pour les zones
agropédoclintlgues de référeace pour les pérlodes norlales et sêches Pour
ute réserve eu éau utlle d.e 100 n. (Fréquence 8/10 ana).

On constate ute batsse de rendeæut :

avec la latltude :

. eD auaée norûal€ d.e zlo0 à 600 f,glha pour Ia varlété de tzO Jours
et de 22AO à 1000 E1l},ia pour la varlété de 90 Jours de Ia zone I
à YI solt respectlveænt '/'5 et 55 I de balsse;

. eu année sèche la batsse est de 22OA et 2100 fglùa à 500 et 800

Kg,tba reapectlveænt pour les vartétés lZQ et 90 Jor-rrs solt uae

balsæ relatlve de '17 I et 62 7,.

En année asrrâts c'est à partlr d.e La zolle II que la Yarlété de 90 Joure
devleat plus luteressaate d.'erylol; et aa dlfféreace d.e readeænt s'ac-crolt
avec la latltude.

En année sèche dès le dlleu de La zolre III 1I faut Ia subetltuer à la
tardlve.

En fatt les zones III et IY s'accoædeut lieut, coræ cela est conselllé
par Ia Recherche Agrouodque d'une varlété luterÉdlalre de 105 Jours.

avec la secLeresse, la perte de rendeænt varle de 5 à 20 Z avec la
lst 1 tude.
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Coucl usi on

Ialgré les d.iff lcultés nétbodologtques 1iées aux peu de dgnnées d.'essale
réalisés dans des conditions entièreæut sttilalres et à 1'hétérogéntété
pédologigue des points d'essaLs, pour I'aracblde, 1'appllcatlon du ædèle
iufo.natique de siuulatlon du bl]an hydrigue a pernls l'évaluatlon de

I'espéraaé" de rendeænt. L'élaboratlon de cartes d'espéraDce de rendeænt
illustre les aoues de Éæ potentlaltté Pour cette culture aux pérlodes
rrornale et sèche à des fréquences dlfférentes. (5/10 et 8/10 aDs).

Ce zo16ge fatt apparaltre le gradieat négattf des poteltlalltés avec la
latitude.

Il a revélé ua effet dépresstf de la secberesse nals ûrJretr (10 à 20 1).

La réserve eD eau utlle Joue uû rôle blen rclns lqrortaat que Pour les
autres cultures par sulte de la dlfficulté de cette culture à s'enracl'uer
en sol argi lo-aableux. (nU = 100 m) .

Àlora qu'eu pérlode nornale la varlété de 90 Joura devance cefle d'e 120

5ours À parttr de la zolie Y en période sèche, elle coæûce à nnlfester €ia

snpérlorfte eL zo'oie III. En fatt cecl conflræ le blen fondé des
çscs*ndattons de la Becberche d'utlllser Pour les zones III-IT ute
vartétê lnternêdlaire de 105 Jours. Dans ces zones fragtllsées la
corlservatlon d'arachlde de cycle dtfférelts est ure Sarantle d.'obtenlr les
çgadsquts optiurn selon les auées etlmr les sltuatlous nrplopédolo8lgues



,;i l

I

2. 6. 7 . Zonagr: nj 1 .

Le ni] e:=1, une de,=- principales céréales de bat=e 'le 1'alinentation au ltali '

r,tir et sor6ha ee rencontrlnt srrr J'eugemble d-u territoire' I1 rr'ya Pa= de

zorre =pé':if ique à t'tii ou à Sorghor grloique Ie nil occuPe des emblaveneuts

supÉrieurs. d,un'= }e ford, toutéfoI-. 'tepuie la r'e':heresse le nl1 re8ressè au

profi't riu aorgho à cauÊe 'lee attaqr-res â*= oiseau:'t et des cantbarides et de

I' inf e,=tat irru ''les çoIç épu1:=És Par 1e stri6a'

Le nir réputé bieu arlapté à ce= réglons ê:7t toutefois sensible au déf lcit

bydr iq'r..

Ave,: }a se.:her eÉÉè, }e fa,:teur eau ë::>t devenu le facteur liruitant

priuciPal.

L'évaluation d.e,= ri:=queg pé,locliuatig'.ee ê1=t' Dé(lessaire Pour arlapter une

réponse gratluée.

c,eçt dans cette optique que ûous Êous prCIposons d'élaborer'uÊe carte des

potentialités agropértoctiàtiq'e:-; of frant pour chaque zo*e une er;tirnation

â" ]'espéralce de rendemeat '

2 6.? t l:=::::_::::: -'-:-=1:l::::::::-:li::1::-::-Ï-:::i:::l:
Le bilan bydrique a etë c1nulé Pour des essaiÉ rêallsés sur I points

d.,e,=saig (stations et p.A.Ê) de LgT4 à 1gg?. g variétéÉ oat êté étudtées' à

cy,:leprecace,iuternétliairee!,pbotopériodiques'Ladated'esemlsestcelle
des er3:=ais et le niveau d'inteuèiti"àtion celui recorunanrlé Par la Recherche

Agrouomiqtr".

Lanatrice deg correlatlons inrlique gue }e reudeneut des varlétés de 90 et

Lz()jouro e.'t bien correré ave' i, ,àtrcf-uctlon hydrigue 'ur I'enseruble du

cy,:le. (ETR/ETt[' 100i '

La relation pour I,euseubre des essaie est 1iuéalre. Les fornules sulvantes

explicitent ]es terrnes de ra fonction de production pour chaque SrouPe de

vari etês.

Variétés 90 joure

Rrlt = L4.59? SAT

Variétés 120 Jours !

+ 296.5
(noyenne =

Rdt = 27 .22 Sat 685' I n =
(l{oyeane

Daue ceË condittoue 64 et ?2 1' des variétég de

par I'aliueutatlon eD eau'

û= 49 r= 0'80
LILZ Kglha) (Flg' 23) '

18 r = 0'85
= 13?0 KG/ba ) (Flg ,24' '

reudeænts sont exPl lquées

Leregteer=tduàdesfacteureDonnesuréstelquelesattaquead'olseaux'
carrtbarirtes, 1€ parasltl:-=me dû au striSa et 1'épulsenÊut des sols'
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2.().6.2. Résultat de la slmulatlou

2 .6 .6. 2. 1 . Date de seuis

Le déclancbeænt de Ia sinulation se falt 6ur uÛe

de 20 nu à partlr de la prenlère pentade de Juiu.
2. 6. 6.2,,2. PbotoPérlodlsue

pluie pentadatre cuuulée

Le pbotopérlodteue a été prls erl cornpte Pour Le calcul des coefflcleats
culturaux.

Le,= phases d., installation et développeænt végétatif varient cotrrE 1'écart
des dates de eemie. Les pbases de râpro'luctlon et naturatloa restent
constant es.

. l(il de 90 J oure-et -120 iours'

On coustate uDe balse de reoderent avec la 1at itude '

LerearJeneatespéréestb1encorr.e1éavec1a1at1tudeetLa1oug1tude(r>
0.94) quelgue tàft la pérlode, Ia fréquence et la réserve etr eau

cousldérée.

Ler; tableaux 58-59 donnent les équattons de regresstou nulttple
rnatérialisaut cette Ilalson Pour les deux varlétés'

A parttr de ces fornules, iI est posslble de calculer le rendeænt espéré

pour chacuue de ceË varlêtés et d; dresser des cartes de aones à uêue

potent 1al ttê.

Le tableau 60 d.onne les reuderneuts espérés Pour -Ies zotes

aSropérlocllrnatlques de référence pour les pêrlodes Dornales et sècbes Pour

dèux réserves eD eau utlle'

On constate une baisse de reudeuent :

avec la latltude :

. eD Période sèche de

?50Kg/ha eD zoue VI Pour les
relatlve de 95 1, et 56 '1,

. eD période uornale de 2050 et 1?00 Eglha à 25'A et 900 Kglha

solt uae balsse râI"tltt* de 8'l 'l' et 47 L

avec }a secheresse' falble au sud la balsse augneate à lltllt de la

zo*e Iv plus forteuent pour ra variété de 1a0 Joure (Jusqu'à ,'15 g) que Ia

varlété Précoce <I7 L '

avec Ia réserve en eau uttle cette balsse plus ltuportaate POYr Ia

variété luternédlalre s,accrolt avec ra ratttude (de 15 s eD zone I à 50 r
eD.zoxeVI,contre6à21 %pourlavarlétéprécoce).

2000 et 1?00 F;1,/ha ea zoue I à 100 et
varlétés de 120 et 90 JourÉ solt uûe balese
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TABLEAU 
.:a 

T$JATIm W R$TII€NT EwERE Pun u{ ilL ltE 9OJflNS il FOMTI$I OT t.A LU\EIÏIST iî [E Lq UTITUCE

F.N PERIOffi IfrRi,.ALi ET SE,TT{qPûJfl OES RE$NWS T'I EAII UiiLE OE 120 EÏ 6Oæ

(FREqi.Er{E 5/10,8/10 Als ET l0YBÛ€l

RtFlZO r RU:É0s : r :T

1S0-85

5/10 : R0T:-2.919tt0.t+7691+358rr.6r* : 0.95 :

_------: -' -----
g/10 I R0T:-3.69ô71+0.tr?951+\S87.7908: 0.95 :

19tÈ-85

l{lY$tË I fl0T:-2.8t+1.51+0.S581+3956.1953: 0.95 :

5/10 i RDT:.3.82I1+0.5551I+\198.82 : 0.9t{ : RDT:-3.51051{0.1{613I+3950.5\3 : 0.13 :

!æl-l-: ------'--- 
t----'

8/10 ; f$t:-k.31?21+0.5132l+h52ô.2896: 0.95 i R0T:*.l6lL+0.5021I+\299'785 : 0'95 :

: -------- -----l - -------: ------ - -- - --:

|fYs$€ : R0T:-3.o35tiL+0.\7k91+t{0t3.t2152 0.95 : RÛT:-3.\É631.+0.\ff81'-J91i.8Û59: 0.9.j :

t9"r0-85

l9l0-g5 i grfg . fgf:-9.2ligL+t.Z€0g 1+t909.111r: 0.95 : R0T:-8.3t?51+t.136I+I62.2368 : 0'95 :

l-- | I 

-i

:!.[YBfrtt;ft[t:-1.1311+i.0u3I+1109.t396:0.9ô:R0T:-7.5s3.+1.06181+6669.\wi0'9s:

L+ATIÏISE I{^$EIT[DE
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TtiSLEËi-r 6: R$itEt1=t{ii ESFIRE (rjx/h/a) DES HILS 0E $J Er Ër} jor.rrs pt}JR LES Z$ES

ÉIËfiIFEDÛCLIIIATTqES PUX tES FERItrES MAffI.T Er Sffi,
P0tll EEIJX RESERUES B'l EflJ UIIL"E (6û Et 1211 m )

i FREQUH\EE AïTEIi{IE m fXpRSSef I onnÉes ltçt I

IIIRU:I:II
fim:l

CYTIES :

.lours :

PER]ff85

FRE0-rciu.*E

I
I

I

a

a
I

a

a

a

a
a

I
t

lAr :

a
I

C'ri
att

I

). 17

a-

: 17ù15
a
i

15 ù 1r{ lk ù 12.5

a
a

12.5ô11: 11à9
a
I

i .lI
a
I

( 2.513.7 ô 16 1Ëôô

a

a
a

I

taa
ata

i 'è$.5 ù 16.é : 16.6 ô 1r+ :

lal
aaa

I

lBJ : ). 2fr.51Ar

155rJ - g5

gi 10

!{ù13:
I
a

60:
a

) 16.5 16.5 ù ltt :

a
a

13ô11 lL à 9.5 9.5ù5.5: (5.5
a

?Éj

14, i >17 :

lt
aa

17 ù 15.5 : 15.5 ù 1'{ : 1\ ù 1A

a',1,
l2ô10 :10à7.5

I
I

( 7.5

( 9.5

aa
3a

:3.5ô0.5:

!ta
aat

. '1 7 1 À 'C . lC À 11 '. aJ.i Ll .LJ r 4J tI tI

a
a

ùiJ : .: ii. i
:

ilùi.5 : i.5ô3.5

197rr-es

ilrl

:1Éà12.5:
al
tl

1A) : iztl
a

a

: AJÀ1û
a

1?.5 û 9.5 8.5ûh : '{à1
a
I
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La zon€ IY apparait ëDr-;clr€

cbar rrière pÉur I'a,1opt ion

Tcutefo1,=- Érr zone Mat:.
phot opêriorliqr.re eD plus rlu

garant ie contre Ie,= f ort-=
topo6raphique favorable.

Con,:1 us i on,

9g

i:olune la zCIL\e f ragili.'-=ée Par Ia set:heresse' zooe
de var i é t Ég pr é,:cce= .

de 1a 'aechÉrer=r=e 1'uti11r'ation d'uu natérlel
natérie1 pré<:oce deneure etrcore 1a neilleure

a1éas pluvioruètrique:= et/ott eD po:=ition

V,a1gre les,iiJfl,:ulté:= rnéthorJologlques 1iéeE au peu de données et eurtout à

1'Uétérogenéité agropédologiqr.re et, clluatlque des points d'eesals, Pour
deux nili, ,le g0 ét 1aO joura, I'applicatlon du nodèIe de eluulatlon du

bilan bydrique, a permi,:; 1'é"raluation de 1'er:pslaDce de rendement.

Ce zonage fait apparaitre ]e graclient nÉgatif des potentialltés du nll avec

1a Latitude

11 a re','èié ]'ef fet dépreesif de la eechereËse Éur 1e.s reudenents.

Le:=:3o1s à bonne rér:erve en eau utile eont encore à rechercber Pour
I' obtention de neilleurs reudements.

Enfin, iI ressort que 1e,=, n1ls prér:ocec sont à conselller, êD année conne

en période sèr:he, à partir de }a zoae IY, forte:nent fragllisée Par la
secheresËÈ.

Toutefois dans cett,e zûrre les nl} pbotopêriodlques De sont PaÉ à reJetter
car eû aanée plus fa-rorable ou eD sttuation norphopédologique Par!icultère
ils peuvent ,êgaler volr dépasser les nlls précoces. Ils sont de plus d'uu
enplot plue souple.

2.7. Suivi d'hivernage : Etude d'unjerrotr (KA$SELA).

2.7.t, Oblectlf.

En 19g6 dans le cad.re d.u suivl d'hlvernâEêr de nonbreur reudeænts ertrè-s
obtenus en nllleu paJrsaa De pouvaleut être erpllgués nt Par Ie nlveau
agrotechulgue nl Par le bllan hydrlque.

Ils résultalent et falt de transferts hydrigues entre les paysages

agralres, eD fouction de leur place daus la topoeéqueDce. C,omusr ces

trausferts n'oat Jarals fai t'àu1et d'étude systératlgue. Or el rllfeu
pa5rsan le facteur eau est de loln le plus déterrtuant'

IIne prelière approche pour d.éterrluer et quantlfler ces tralsferts afln de

calculer le briân hydrlque réel des paysages agralres est eltreprlæ en

nl l leu paJrsaD et 198? .

2.7.2. Lieu

L'étude ertt réali:=ée à Kassela à

tor-d-tuest de Banako.

? Ku au f,ord de Banamba situé à 150 Ku au



I

;

'100

Choix de cette zone.

Ce village a été choisi p6ur les princlpaux critères sulvants i

situatlon dan'-; urre zoîè forteænt frag1l1sée par la se,:here.eËe. La
moyenne pluviornètrique a baissé de 25 1,, EIle est de 595 illn (1968-198?).
Le cltruat de Soudao-Sahé11en eat, naluteuant netteueut Sabé11en

ler= FaysageÉ agraires et leur Éuccesslon dans 1'espace sont
représentattfs de cette zone développée sur grès Carnbrien

1'accè.Ë à partlr de Banako est relatlveænt facile.

2 .7 ,3 . ltétbortologle.

2.7.3.1. Étude de la toposéquence.

2.7.3.1. Unltê de payÊage

3 unités de paysage out été ldent1f1ées sur lesquelles ont été rnenées 3

cultures : fl1, Sorgbo et Arachlcle.

Ler; uuités rle paysage s'étageaient Ie long d'une toposégueuce allant de la
cuirassÈ au narlgot (Fig. 29).

Ces tr'ols unltés sont i

Post t 1 on Paysage Stabt I tté Type de sol.

IIaut Glacls d'éroston Trèc lnstable

Iti-peute Glacls versant culrassé Instable

Bas-pente Terrasse alluvlale Peu lustable

2.7.3.1.2 îl1ll1l1_
Ler; parcelles avalent ule
éiê lnplaatées I

surface de 100 û2 (1,0 x 10 n). I parcelles ont

Sol ferruglDeux less1vé
et érodé peu profond
(40 à 80 cn).

So1 ferruglDeux lesstvé
Dnyenneueut développé
L0A/L20 cu.

Sol ferruglneux lesslvé
à Dappe tenporalre
(culrasse alterée à
3 nètres).

Haut de toposéquence : f,l}, Sorgbo et Aracblde
ttllteu de toposéquence : f11, sorgho et Àrachlde
Bas de toposéquence : trl I et Sorgho.

2.'1 .3.1.3 l[esure de 1'hunldlté

Réalisée à Ia tarrlère chaque seuaine.
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2.?.3.1.4. lfegure Érrr ]a culture'

Sur dix pieds tLrêç au hasarrl e*' narqués; des me:=urer3 et observatlons ont

été réalisées hebdouarlairenent jusqu'à Ia réco1te'

2 ? 3 2 1i:-i:-:1-:i::1:11Ï-i:-:::i:Ï::-::1119111T:
une clnqrj6latalne de placettes de rend.eænt Pour les 3 cultures ont été

analVséés .?ur des paysagee agraire:=; lrlentlques à la toposéquence Pour i

vérlfler 1a repréeentatlvlté de la topoeéquence
avolr des réPétttlous
connaltre 1a varlablllté rles renrleuents
d.éterniuésles paradtres sluples uals expltcatlfs du reudeænt en

nilteu PaYSan.

En falt uDe quatrlème unlté de Paysa8e a du être lutrodulte I

Talus de raccordement entre glacls versant et terrasse à forte
éroslon.

2.7.4. Réçultats.

2.?.4.1. Etude de la toPoséquence'

2.? ,4. L. 1. Varlatton de stock d'eau'

1falgré r,lncerttude 1lée à cette rnétbode qu1 porte sur 1',hétérogeuéltê

texturale et sur la varlabllité'de 1a dlstributl0n de I'eau eD surface on

peut observer q.ue :

Ies proflls hydrigues 6e développent couæ la texture
les àtocts évolueat forteænt sur la profondeur de sol
explolté Par le systène raclualre. (Tableau 61)

Ies stor:ks d'eau uesurés " lu sltut' varlent dans Ie uêæ seDS que

Ies stocks sluulés à 1'alde d'un loglclel de calcul du bllan
bYdrique

Ies stocks varient plus eu baut puls au nllteu de la
toposéqueD.ce soul tgnant les f ortâ dessecheænts sur les sols 1es

noins Profonds

1'étude de ces gtocks après uDe forte plule et eu.pèrlode de-

dessecheuent peræt d'iâentlf ler le foncttounerEent bydrlgue de la

toPoeéquence '

Douc les me€ure.-j apparal.ssent bj:n coûr= cohérentes et ut11lsables.

2.',î . 4. t. 2. l::::::i::ï::_:1i:::::_i::_rf:f:-i9::1iil:
Leç meçureG d'bunldlté ont alnsl pernl de ættre eu évideuce des f 1ux

hydrigues sans pouvolr toutefols 1es quantlfler'



103

C'et;t aingi qrre n,3rl'= avolls ob'gervé:; :

uû ruisËr:llenent Érlperf ic1el carat:térlr'é Par des valeurg d'bumi-

dité croir:'=anteE le long de la topor'équence

Cu ,iraiûage sara,:tériçê- Par de fortes bunidités etlou de Srande

variat ion cl' hunirtité 6ous }a zoîe raciuaire

unerenontée.1e}aDaPPephréatiqueniseeDévirlencePard'iupor-
tauter; variations rl'brrrnidlté vÊEi= 280 ctrl

uD écoulemeut hypodernigue suggéré par, des

d'eauenba,=de-penteeDabÉencedesplr:ler=
de,=:=ei:hement des prof ils situés plu= haut'

augæutat lons du stock
ei correlatlveneat au

Ta'reau 6r. KAS.SELA. Erongation et profondeur rilenracinement des cultures
6ur fu toPor-;é'lueuce' (cm) '

I I llaut ! l(i-Pente I Bas-Peate !

rldILt!-!I r''rlr 
,------ ---!

lrorurloeneat naxi i zo ! 95 t' t22 !

, 
o"uzrxr 

t I t 
^n 

!

! Front d'euraclnenent lutense ! 30 I 50 I 60 !

I 
racrrr.''te'L r 

t I t 
on 

!

! Front ,d, euracineuent interrnetlialre t 50 ! ?0 ! 90 !

I 
açI'rrlrrEtrr, lrr 

1 I I !

rsoRGHOt!r!
, 

'*t I ! t ,,nn 
!

! Earacinement uaxi I 60 I 95 I 100 !

, 
to"llaxr 

t ! t 
"n 

!

! Front d'euraclueænt lutense t 40 t 50 I 60 !

lfaçtuerr*rr,rt!r!
!AÉACHIDEl!I!
,''ot!!
! Enraclnenent rnaxl I 46 I 85 ! - !

, 
=o" ltEtxl 

t t !

I Frout d'euraclnenent lutense 'l' 2A ! 40 t - !

! 
oracIDeIIEIrr' 

: I I i
lELo[cATIotr ; i r !

! ----- i as I t6b I 200 !

i Ëllro' :i t 55 ! 210 t 250 !

! ------ 
--- !
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Tableau KÂS.SELÀ 62 Rendeæat des parcel les de la toposéqueDce.

! Sltes ! SORGIIO I I{IL IARACHIDE !

1 I | ----- f -------- |

t tGrala!PatllelEpislGraln!PalIletEplslfbre!Pds !Pente!
t ! ! ! I t I t lGsse! !

!___-__ ----!
t ! ! ! !r I I ! ! !

I 1. Eaut t, Z0 ! 850 t 35 t 60 ! 950 t 150 t 201! 280! 720 !

r __-___ ----!
t, 2. f,i-pente | 265 ! 3200 !445 !1255 t33?5 t18?5t. 2341 10501,L270 !
't tt rrl ttçuee
t ------ 

----l

! 3. Bas-pente ! 800 t, 77oO 11600116?5 16835 !2480! - ! - ! I

r 
- ----l!------

* dégats aDiraux.

2. ? .4. 1. 3. fesures pbyslologlques - Reudement'

Ë11 .

La crotssauce de 1'apparell végétattf aérlen et raclualre a êtê tlelgnlfant
eu haut. En bae de pàot" la vitesse de développeæot a été la plus raplrle
nais Ia plante n,a loutef ois pas attelut son développeænt optfinuu (180 cm

de baut àt 120 cn d'earaclaeuent). (Tableau 61).

Les rend.ernents du 5ra1n oot augueuté dans le nêæ 6eIIs'

Ilaut : 60 Kg,lha 100 1'

t[l] leu I 1265 21 . 08 7, 100 1'

Bas : 16?5 2'1-92 7, 133 % (Tableau 62) '

pour 1a palr1e l,accroisseueut a été prus regurrer et a pratlqueænt doubré

d'un glte à I'autre.

Sorgho.

0a peut fatre les nêues observattons que Pour Ie nll.

Les nesureÉ ont nontré que :

le développeænt végétattf aér1en et raclualre a été nul a
lostgnlf1ânt eu haut de la toposéqueDce

au nllleu tl a êtê très ûoye. et D'a pas attelnt son développeæut

opt luun

enbagdepentelegculturegsenéesPlu:tardlveæntontdépassées
en tallle et profondeur d'euraclnernent les autree plante de nl-peute
(tableau 6t' ) .

Le renderneat a êtê beaucoup prus falbre que celul du nll. (lableau 62)' 11

n'attelut que 800 Kg/ha en-bàs d.e peute éolt 47 % de celul du 'nll'
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l Î-i I rrlt f T.rjfrf.$r-rl LLtE 
^

.Son enraÇineuent e é'-té légereueut infÊrieur à celui ,les céréales sur les
deux r=itea. (Tableau 61) .

ToutefaLr= sotl rea,leraeut î--'eg*, révé1é infériertr eeulement rle ?7 I" à ni-pente
Par rapport au x0i1 et sr.ipérieur rle 396 % à celui du Sorgho. (Tableau 62r,

Le reaclement de ceç- culturer= eÊt évidenrnent dépendaut deÉ facteurr: jouant
crlucurrement :

rê:=erve en eau utile auguentant le long de }a toposéquence et
traasfert hy,lrique assurant uD rneilleur rernpllssage de cetteré!-iÈrve

une denslté racinaire plus importante et plus efficiente fa'roriçant
I'aJimentatlon byrlrique rle Ia plante

trangferts de fertllitÉ 1lés au ruissellenent (et éroslon) soullgné
par der= taux de natlère organlqr.re rlans 1e';2() premiere centluètree,
crois'sant lors;que 1 'oa descend la pente.

2,7.4,L,4. Analyse du bl}an hydrigue.

L'aualyse des termes du bllan hyclrirlue est indlspensable pour expllquer les
différences de rendenent aux trr:is niveaux de 1a toposéqueuce.

Grâce arrx urÊ:-=ufê.i d'hunidlté gui ont pernis de caractêrlser Ie
fonctionnemeat hydrique der: paysages agralres étudiés et le développeruent
de la culture iI a êtê possible de caler le nodèIe par approche successlve.

Le ruissellerent et 1'écoulemeut hypodernlque sont déternlDant6 dans
1'élaboration du reur]ement aux 3 niveaux étudlés.

En prenant plusleurs hypothèses de rulsselleuent Jusqu'à 1'observatlon
d'une bonne concordance eutre les courbes de croissance végétative et les
courbes de cousomrnation hydriqtr" (ETR) sirnulée nous pouvouÉ avancer les
hypothèsee sutvantes :

en baut
ni-peute
en bas

: 2Q 'l' Je rulËsellerneut pour un
: 10 % de r'ulssel]euent pour un
: apport de 30 1, (rulsselleuent

nlque ûon dlfférenclés) .

seull de 20 un de plule
seull de 20 mû
et écouleænt hypoder-

La cotrsotrrnatloa bydrique totale slnulée du ull varte alnel :

Eaut r 160 nm
l{i-pente-bar= de pente 275 ltm.
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2.7 .4. i. 5. Estiuation des rend.emeuts.

D'aprèr= des travaux têal-ieée par 1'IRAT eu nilieu paysanr or, peut eettnerles rendements- par Ia fornule .sulvante :

Rendernent e,=Féré = ?? IR ESp Z0O

âv€rr IrEsP = ETR cy':Ie x ETR période crltlque

;;; il
On obtiendrait les readements suivants :

Ilaut = 146 Kg,/h.a
I{l-pente = g8E Kg/ba
Bas = 1004 Kg,/ ha

Les rendements obtenus sur les parcelles s'iIs évoluent 4ane Ie nêne seDSdifféreut cepenriant de ces derniers.

0n dott convenir qrle cette estination n'egt paË suffisante pour expllquerIes dlfférenceË de rendeuents obtenus. 11 faut prendre gar.dà au tait qu* :

nou€ dlr-spoeons que d'uae répétttlon
Êous ne PrenonÉ Pa6 ea coupte les varlatlous de fertlltté
Bous n'aualysons PaË de façon plus flne les forne.s d.e rulsselleneutet surtout d'éroslon.

2.7.4.3,. Àualyse deE rendeuents du terroir.
47 Parcel ler= de rendernen.t out, étê aaalysées sur 1'ensenble d.es terres
environnaates le vlllage de Kassela en situatlon coqpar'ab1es à celle d.e Ia
toposéquence.

Eu fonction des cultures le nonbre des parcelles se repartls aiusl i

tlI = 33 parcelles
Sorgho = 7 parcelles
Àrachirle = ? parcelleg.

La culture du nll eçt dorulnante.

2.7.4.2,t, Dates de "seuis".

Cette auuée I'hlvernage a êté trèc tardlf. On observe deux vagues
lnportantee de semle i

une qul suit Ie.-; plules
la deuxlèue après le 20

Ces deux vagues sont encadrées
tardifs (L/08).

du 10 au 15 Julllet (70 nm)
Jul l let (5 nm) .

par quelques senls précoces (10/06) et



ï+bleau r::i iAI_;SELA
()

fteii,lement Ën .J- iue; et
ties Dar,-je11e,: ea niLieu

Èr3usÉeS et pail
Daysàn (Kgi ba)

i raa

Ies et fânes

t'a1r =a6e= ! tr:.it É:-=DérÉ I ili1 ! Sorgho ! Àrachirle !

t - ! --------!
! sari:: f umure ! +Fumure !- Fumure ! - Fumure !

----!
! ! Grain Pai l- I Grai n/ ! Graln Pai 1- ! Gousse !

!!
t ) Gl.aci:: r1'éro,=lon! l4tJ !

1e'=. !Fai1Ie !1?0 (1685)!373 !

2:34 (3200)! ! ! Fâne !

2't GJaci,= ver.-:arrt ! 985
I

!943 (294rr)li.31B/ !265 (3200)!1050/ t.

t. (L27 0) (1) !

l3)Terrag€e a1]uviale 1004
!

! 1010 (3463; ! 2011 / t 4$4 (5454) | 877 / !

! (1414) !

!

t ri]
r IIf I

4 ) ilaccordernent !

GLa':ir=-Terratr-t=e ! -

! ! (3588)!

! !((i61.1) !

! 610 (2200)! ! ! !

!!!!!
ttttff

--- t

fombre parce I ]er-= ! - t' 2:3 ! 10 | 7 t7!
---- !

ilota : (1) une seuLe repetitiorr.
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Il a'apparalt par= de correlatlon entre la date de semle et la place du
cbarnp danÉ la toposéquence blea que I profondeur de sol bunecté après uue
pluie de 15 nm double du haut vers le bas de la toposéquencè. (3-L[ et 30
cu au 10/06).

A renrerrguer toutef ole que les sernis de 1'arachide ont êiê i

plus tardlfs que ceux des céréales, le 10/8 et 2t/7
plus tardlfs en haut de toposéquence, 10/8 qu'en bas 2L/7.

2.7,4.2.2. :::i:ïlll:
Les résultats conslgnés dans Le tableau 63 montreut que :

Ie r'eudenent ni] est plus é]evé q.ue celul de 1'aracblde lul-Éue plus
éIevé que celul du Sorgbo pour les paysa6es 2 et 3. Àu nlveau du glacls
d'éroelon, payËage 1., les readeroents sont très f atbles et du nêrne ordre de
graudeur

1e reudenent crolt, lorsque 1'ou descend la toposiqueuce, f orteæut
eatre Ie ette 1 et 2 puls plus fatbleuent easulte

la fumure sur }e n1l a uD effet d'autant plus fort qu'elle est
valorlsÉe par les apports d'eau les plus éIevés

Gralu Pallle

Itl-peate : * 40 T, + 20 '1,

Bas-peate I * 99 1, + 90 %

1'lroportaace du rulsse]lenent et de 1' éroslon consécutlver peut
l,ernportei sur la place daus la toposéqueuce , Le slte 4 eo bar= de

topoéequence est plus affecté que Ie site 2 à nl-pente par le rulsselleneut
et a utr rendeuent nolndre

les reudeneats obtenus eD nlI, saas engrais, sont très proches des

reuderneuts espérés ca1culés à I'alde de 1'ladlce agrocltuatlqu*. La

dlfférence varie de 0,5 1, (bas de peute) à 5'1, (ul'-peute). Cette boune cor-
respondance eutre les rendeuents espérés et les rendeueats rée1s obteaus
uo"l zB répétltlons pour les paysages a6raires est très proætteuse nals
dernande toutef ols à être conf lruée l.'aunée procbalue à Kaesela et Pour
d'autres paysa8es caractérletlques des u oDes plus au f,ord.

2,7 .3. CoucJusloD.

Cette étude, êtr nl1leu paysan, a nontré qu'avec uDe techulque sluple, nals
destructrlce (tarière) pour aËÉurer Ie sulvl des vartattons de stocks d'eau
il a été posslble de caractériser les transferts bydrlques eutre les
dlfférents Paysagee agralres.

Leur quantlflcatlon reste à entreprendre nals cela erlge du uatérlel plus
sopbistlqué et la mlse eu place de néthodoloSle très couplere.
Fai hypothèses e'appuyant sur I'ldentlté entre courbe de développeænt des

cultures et courbe âe- consomrnattou, uue prenlère eEtluatlon du
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ruig-cÈlleuent et rie': apports d'eau a été f ormulée' qu' I I re'Ëte à vérlf ier
.jur plu:=ieur'e année's'

L,iurrice drl rendement ÊF,péte obtenu à partir du calçrrl dr-r bilan hyrlriqt:e'

a.rec 1es hypotbèses de .ui=""llenent ,àt*o"" donne dec renderneots trèe

procbes, à-à % près, de ceux obtenus cbez Ie:-; Paysans-

cecl e,,=t très e'courageant nair-; deuaude à être conf 1rné sur plusieurs

arrnéeg et eurtout eD d'autres lieux'

ces résurtats rrevraleut perrnettre de nieux analyser res reudeuents obtenus

sur I,ensembre du l,tari dàn.o re caË d.u suivl d'biver'age pour formuler des

estlrnatlons rle reurleuent d.ane des fourchettes suf f lsernment étroltes Pour

être f iabler= et exploltables raptclement'

11 a êté observé de Plus que :

Ia fumure nlnérale et organigue a joué cette aunée uû rôle lupor-

tant dane Ie reurleænt

quecettefunureétaltvalorigéed'ansleszonesbasgesàuel}leur
bilau hYdrique'

I] en ressort que 1'utilisatlor. de 1'eoSrais "?+'1iée 
aux PaysaSes agralres

(fertlltté) et au rlsque de rul'=selleueut qul les caractérlse'

IJne bonne connalsËance d.e ces paysages et 
-de- l:u-" transferts hydrlgues est

néces-alre pour garantlr re prà:.u siccès de r'luteuslf tcatlon agrlr;ole, 9ul

doit iutégràr Lelç tecbnlques de conservatlon de I'eau et du sol'



EQUATIONS D.ENRACINEMENT :

. Arachide : tabl eaux I Pt

. Mil : tableaux III'

II

IV, V



IÂELEAU i S0TUBA NivEArj I|{î['|'ISIFICATI0I{ ARAIHiDE 1987

iûiiii l0NS Û: EliRAlIt€!€NT

Ti pl,têï y : - 1,\r2s5 + r).0079SS2 + 0.608î : 0.96

:l PLïi : 0.93

i3 PitA)( y : - 1.265i1âS * 4.00\iiASZ + 1.2960 : 0.98

Tl iilli : y : - rr.sizlJfii' u.tiÛ2Ûi452 - 3'Û2\l : 0.96

T2 PiNî : y : - 0.7r1i6iAS + Û.0030JASZ + 0'61fr : 0.?5

: 0.95

TÊaLiHJ il L$fi[ifl-ii irtTLxSiF:tATI0tl ARACHIff 1907

t0tif{TI0NS S' EttF.ACit{ff4{Ï

:9.17

: 0.ç7

: 
"), 

95

: rJ.95

: i).9\

i3 PIf{i : y : - 0,'û65/lS - 0ri26JS? - î'3923 : 0.1Ï

:ABLIAU III StTtEA NitltAU Ii{TENSIFIIAT:CMIL :?8/

ElilATiu{s Dt il{îA[I!Ël:r

îf AITEi",sliT

TT PIIA)(

;2 Ptt['( ' y : - 2.2852J4S + 0.0098J45?' t'.i98\

i3 PI1A)(

il rlffl

;2 PI|'T

T3 PINI y : - 6.r3\IJAS - 0.tfi6ÉJASZ - r.:?u

Tl ltfitR!', y: -0.9\7JAS+6,W?rh37

TL IiTMH y : - l.&?JA! + 0.603ÎJASZ

i: ifiÏnfi y: - i.li\ô6JAS* [.i(:ir-frSi



TASUAU IV III\TAI{fI NIVEAU II{IENSIFICATITN IliL 19gi

TIUATIOIIS OI EMMINEI€IIT

':i:::I$J:

ïi PllM y : - 3.2+ouA5' 0.01\5i452' 2:..Ç

T2 PIIA)( y : -3.51i6i4S + 0.015\i452 + 29.5ri

ï3 PrflX y : - 3.55JAS + 0.015ôJAS2 +25.53 0,96

{t,17iI FII{T y :-- t,.\/8SiAS - 0.0027i4S2 + l,U\18

T2 PI|{T I-

i3 PiNT y = - i.l$3iJAS + ÉlrûtlJA52 + ô.6 tl. 'r ,r

Ti PINÏER y= - 1.333ôJAS + 11.018J452
fr ô?
tt. ;,

i2 PINÏER y = - Z.IE0jAg + 0.I10/3JASZ + ?(t,&E
nlr!. )f

;;;T3 Plr{tffi y: - 2.6l8l,JAS + 0.0090S52 +n.62

iABIiAiJ t/ LDhEOROLA I{IIJEAU IIITEI'FiF iCATI&'I fll!-i98l

IÎJATIONS Û' ENRAiiI\EIlTilÏ

:iliiAii0Hs

:i PfiAX i y : -1.Ç6i17iAS + i1.8085J4S2 + ?.:3ôi)

i2 Pl'iM I y = - 1.i599tr5 + l.ttti69iA52' 3.it8?i

T3 P!lA}( i y : - 1.8ir+5i$5 + $.0073SS - 0,835-1

il Pil{T i y : - û.11+1.15 - it...jûZiiÆ? - 7,7'1c.2

TI PIf{i i | =- ti.ti3l2iA5 - Ê,û0l?JASZ -',i.'+!;
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