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ANNEXE IT:COMPLEMENTS

D'INFORMATION SUR LE PROJET

RETAIL

A. Organigramme du projet RETAIL:
Figure I-1
B. Carte de la zone ré&aménagée:

Carte I-1

C. Régime foncier a 1'0Office du Niger et au
RETAIL:

Tableau I-1

D. Les sols:
Présentation des sols de 1'Office du Niger.
Toposéquence (zone de 140.N.): figure I-2.
Carte des sols aé projet RETAIL: carte I-2.

E. Présentation sommaire de la typologie des
edxploitations agricoles au projet RETAIL et données
économiques moyennes.

F. Compléments d'information sur 1les non-
résidents.

Texte

Répartition des arroseurs de type 1 et 2 au ( projet
RETAIL): carte I-3.

H. Calendrier cultural théorique.
I. Compléments d'information sur le réseau:

Schémas complémentaifes pour la description du réseau:
schémas I-5, I-6 et I-7.

Débits aux tétes de rigole et temps de remplissage
d'un bassin: figures I-3 et I-4.
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( - Résumé comparatif des cahiers des charges applicables au régime du paysannat &
I'Office du Niger. (d'aprds le Décret n° 290 PG/RM du 36/11/85 et Annexes)

Rubrique Régime du paysannat Régime du paysannat
avec contrat annue! d'exploitation avec permis doccuper ( rm{'—" RETAIL)
1. Durée 1 an tacitement reconductible Permanent

2. Conditions a remplir

« Etre chef de famille ou chef de lot

(c'est a dire représentant de plusieurs
familles)

+ Disposer de moyens de production
(non précisés)

+ Etre chef d'exploitation a titre
individuel

(familial)

« Cultiver les terres irriguées de I'Office
du Niger depuis au moins cing ans a la
satisfaction de I'encadrement (réduit a
trois ans dans une proposition en cours
d'érude)

+ Etre membre d'un Ton villageois

« Etre de bonne moralité

« Etre un véritable agent de
développement

+ Vivre en bons termes avec le milieu
« Disposer de moyens humains et
matériels nécessaires

« L'appréciation de ces critéres est
laissée a la direction de I'O.N., aprés
avis des autorités administratives et
politiques locales.

3. Surfaces attribuées

+ Selon la capacité de mise en valeur

* ajustement possible & la demande des
exploitants pour raison : techniques ou
de commodités

+ Lopin de terre pour cultures maraichéres
et traditionnelles, sans géner Pactivité
principale.

« De 5 a 100 ha (réduit a 2 ha dans une
proposition en cours d'érude)

« Lopin de terre pour cultures
traditionnelles et maraichires a la
convenance du paysan

4. Logements

« Construction i la charge de I'Etat
* Restent propriété de 'ON.

« Entretien selon les directives de
T'encadrement

Deviennent propriété du paysan :

« Modifications possibles sans
limitation

« Accés interdit a 'encadrement sans
I'accord du paysan

5. Possibilités d'aliénation

Interdiction de sous-louer, donner en
garantie et saisir

« Non précisées, mais probablement
identiques

6. Transfert et cession

Impossible sauf vers les associés
en cas de décts d'un chef de lot.

Possible vers un descendant direct ou
collatéral reconnu ayant habituellement
vécu avec le titulaire et participé a
I'exploitation.

7. Eviction

En cas de délaissement total ou partiel
ou d'abandon.

« En cas d'abandon ou de délaissement
total

« En cas de décés sans héritier

« En cas de refus systématique de
respecter le cahier des charges durant 2
années successives

« Pour raisons de sécurité nationale




(Swhe du tollean T.4)

8. Redevance

» Fixéc chague année par le Ministére

de Tutelle

« Payable en nature

* Dégrévement sur avis d'une commission
paritaire

+ Fixée chaque année par le Ministére de
Tutelle

* Payable en nature ou en espices

* Dégrévement en cas de force majeure

9. Cultures pratiquées

Décidées par ION.

Riziculture intensive essentiellement

10. Techniques culturales

L'encadrement de I'O.N. fixe :

¢ le calendrier cultural

* les variéiés a emblaver

« les méthodes culturales

« la fertilisation et amendements

« les traitements des cultures

* les méthodes d'irrigation et de drainage
* les mesures de protection du bétail

¢ les mesures de conservation des sols

Le paysan peut obtenir le retrait de
I'encadrement aprés avoir fait la preuve
qu'il peut s'en passer, qu'il peut
s'autogérer.

11. Entretien des
aménagements

Le paysan a la charge de l'entreticn :

* des arroseurs ct sous-arroscurs, saububours-ewrreas,

* des drains primaires ou de champs,

* des diguettes principales, de ceinture, de culture et leurs ouvrages,

* des pistes de champs ou de lots

12. Crédit

Crédit de campagne en nature :

» aide alimentaire (1¢re campagne)
* semences et plants

* engrais chimiques

« produits de traitement

* petit outillage

< emballages

Crédit d'équipement sur 3 ans maxi :
* boeufs
* matériel attelé

Non précisé

13. Commercialisation
des récoltes

Non précisé

Libre




LES SOLS A L'OFFICE DU NIGER:

PRESENTATION SOMMAIRE
%—*

Séno:
Sol sableux (formations dunaires)
Danga:

Sol sablo-limoneux, a structure Dbattante. Forte
rétention en eau. Faible cohésion.

Dangafin:

Mémes caractéristiques que Danga, mais plus riche en
matiére organique et limon.

Dangablé:

Mémes caractéristiques que Danga, mais présence de fer
4 la surface.

Dian:

Sol argilo-limoneux, compact, présentant des fentes de
retrait lors de son désséchement.

Moorsi:

Sol trés argileux, se crevassant 1lors de son
désséchement. Présence de nodules calcaires.

Boi:

Sol limoneux, compact et hydromorphe.




Ft'w_:_t_’_}:
COUPE SYMBOLIQUE REPRESENTANT LA REPARTITION DES PRINCIPAUX
TYPES DE SOLS DANS LE DELTA MORT. ) .
. 1 - v T v
[ l ! ' : : ‘ ‘
i | | |
| | | \ 1 | I
| | l | : | | |
I | | | | {
| | | | | |
! | | | 1 |
| l | ' A l [ !
I ! I I | : ' (24 !
| | l | | , 7
I | 1 I 2,
| | | | | {0 25
i 73 o
o o ST
| | ! : ; 4 <0 %y
1 I | | gy N “j \",& ( ff Ve “\ :\‘\“‘\‘1
o TR 230 fo
e o2 oy nnloloa
[~ X=] >$567, 'ﬁggg%_——q | , od
09.000 Dﬁl’.\gﬁ- IDG“-& }ﬂouv.u‘. ! Dian |D¢ltr1("|022’¢ y 4_4'\31. : 5&M
Hlaryget l ;"5_, | 1 lﬁDCh" | !
. st |Boilms | | | |
B bl ' } |
| | | I | ! 1
1 | | !
| | 1 1 1 1 1
Sely M/ox("’d.(foL Sots hanncs €a LWangn 4




." ‘...

- 2 /ety . A

= "0 (M A ".' ".

g 2fe0,0 3 TARLY )

‘(:; / ",l ;',(5'\. % ‘;" ‘<\ ",.g ."‘,\.o 92 o

- K ,\4‘\ AR g A5 * So

o Ky, SIS oF N

& P \ Dot

o, RALL) ALY 5 AN

; TR

8 e LAY ',/

. &

| ’// $

o X 4Z¢27 44/// iy

77] TR v '@C’
YX y\ Voy 3

0 SRR NS

(D]  \y

Q kd b w,

w} <0\ P8 /'

o NYAN

E ..... \\

<<

=

~

(=]

-]

=t

)

[

[+

<

[ &3

°.DIAN MOURSI

x5
ES oavon

: 1/30 030 env.

Echelle

MOURSH

B ouon-nic

de IOlhce du Niger(1982) _

macubire)

= Noture das sols

{ Classilication wve

Sourss



TYPOLOGIE DES SYSTEMES
—_——— = o= XS

DE PRODUCTION DU RETAIL

Source: bibliographie, n A-8.

Premier groupe:Les petits exploitants
nouvellement installés depuis 1984:

Caractéristiques:

Jeunes ménages, enfants en bas &ge: main d'oeuvre
familiale trés restreinte.

Absence de trésorerie.

Stratégie:

Pour la contre-saison: 2 types de stratégie:

Donner la priorité au maraichage (plus avantageux
que le riz du point de vue du revenu), et louer la parcelle de
riz.

Donner 1la priorité au riz, afin d'assurer 1la
période de soudure.

Pour 1l'hivernage: le 1labour ne peut é&tre effectué
qu'aprés les récoltes de contre-saison, et 1le calendrier
d'hivernage est donc toujours tardif.




Deuxiéme groupe: les non-résidents.

Caractéristique:

Peu de disponibilité de la part de l'exploitant (da a
l'éloignement et A& 1l'existence fréquente d'une double-
activité): probléme de main d'oceuvre.

Stratégie:

Assurer l'alimentation en riz de la famille: s'insére
en plus d'un revenu salari&, comme sécurisation (retards de
paiement des salaires,...) et complément.

Emploi de manoeuvres. Résultat économique faible.

Troisiéme groupe: les unités des grandes

familles.

Caractéristiques:

Abondance de la main d'oeuvre familiale, surface assez
importante (8-12 ha). Installation ancienne.

Stratégie:
Accumulation du capital dans le bétail. Pas d'activité

extra-agricole. L'installation de la culture d'hivernage peut
étre précoce (pas de contrainte de main d'oeuvre).

Quatriéme groupe: exploitations récemment
engagées dans le processus d'accumulation.

Caractéristiques:

Jeunes chefs d'exploitation, ayant pris la reléve du
pére ou provenant de la segmentation d'une famille. Pas de

probléme de main d'oeuvre. Surface de 4 a 6 ha. Forte
technicité.

Stratégie:

Producteurs de semence: recherche d'un revenu é&levé en
vue d'investir dans 1le secteur "tertiaire" (concessions,

décortiqueuses,...). Il existe des activités extra-agricoles,
en tant qu'activités individuelles.




Cinquiéme groupe:

Caractéristiques:

Un seul ménage (peu d'actifs). Endettement important.
Petite surface. Revenu faible.

Stratégie:

Assurer 1l'autosuffisance alimentaire de la famille, et

rembourser les dette de la campagne (pour éviter 1l'éviction ou
la réduction de superficie).




Tableau I.2 Données économigues (source [ER : Samaké A. et al, 1988)
!
iv e 1987 Zone non Zone Retail
: réaménagée
_Produit Brut/ha 144 000 F 308 000 F |
Charges Opérationnelles/ha 66 000 F 128 000 F
Marge Brute/ha 78 000 F ! 180 000 F |
Charges structure/ha 8 000 F : 18 000 F 1
Charges totales/ha ' 74 000 F 146 000 F 1§
_(part salaires) g (5 000 F) | (33 000 F) !
Revenu Net/ha : 70 000 F § 162 000 F !
] Epargne annuelle/ha i 27 000 F i 83 000 F !
! {Rev. Net - impots - autoconsommation) g g ;
Epargne annuelle/exploitation é 160 000 F % 366 000 F §
Temps de travail familial/he ! 47 jv 4 122 5t
{ Revenu Net/journée de travail familial § 1 485 F { 1330 F i
Valorisation travail familial/hs i 25 000 F ‘ 110 000 F {
(cofit d’opportunité) i ; ;
Charges total + travail familial ! 98 000 F | 255 000" F :
l Charges opérationnelles/kg de paddy § 32 F { 29 F §
! Charges de structure/kg de paddy i 4 F § 4 F i
Charges travail familial/kg de paddy { 12F 25 F !
Coiit de production total/kg de paddy i 48 F % 58 F i
a i »

P san




COMPLEMENTS

D'INFORMATION SUR LA

COMPOSITION DU COLONAT:

TNON—RESIDENTS" ET ""DOUBLE-—

ACTIFS" (OU "DIVERS") . .

D'aprés Young, bibliographie A-11.

Composition du colonat d'aprés le critére

de résidence:

"I1 ressort d'une enquéte réalisée par le Bureau du
Paysannat sur les 2.600 exploitants non-résidents de 1'Office
du Niger que 19% d'entre eux sont des agents de 1'O.N., 7%
appartiennent a l'administration, 15% sont des commergants ou
artisans, 6% des fonctionnaires en retraite."

Dans le secteur Niono, les non-résidents représentent
24% des attributaires 'et 16% de la surface), contre 28% sur
l'ensemble de 1'O.N. (19% de 1la surface). ([Source: "Les
exploitants non-résidents sur les terres aménagées de 1'Office
du Niger", Décembre 87, Bureau du Paysannat, D.S.E.]

Composition du colonat d'aprés le critére
"principale activité socio-professionnelle":

Les attributaires qui exercent une autre activité que
la riziculture sont désignés sous le terme de "divers" par
1'0.N.. Beaucoup sont non-résidents, mais pas la totalité.

Au RETAIL, les proportions sont les suivantes:

Attributaires Superficies
Paysans 69% 68%
"Divers" 31% 32%

En 1984, lors d'une tournée du président a 1'0O.N., les
"délégués" des paysans se sont plaints "de se trouver
expropriés de leurs bonnes terres au profit de colons non
paysans". Le président a interdit 1l'attribution de terres aux
"Divers". Ceux-ci ont continué & investir les périmétres par
l'intermédiaire de "préte-nom".




52% des "Divers sont fonctionnaires ou agents de 1'0O.N.
(étude D.S.E.).

Au fil des ans parait se développer une croissance trés
marquée de 1l'installation des "non paysans”, - avec une
accentuation particuliérement marquée a partir de 1985.

Le réaménagement, qui s'est accompagné d'une réduction
de superficie par famille ( 1lha/T.H. au lieu de 2ha/T.H.
environ avant réaménagement) a l1libéré des terres. Young signale
que ces derniéres "vont pour une bonne part vers les non
paysans". Il cite 1l'exemple des partiteurs KL.K0O.G, du
réaménagement ARPON (ré&ductions de superficies plus faibles
qu'au RETAIL): le pourcentage de "Divers" y était de 4 avant
réaménagement, et de 26 aprés.
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CARTE n°® I—L, -~
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Kouroumari

—a S5 km

Zone de N'Debougou

Zone de
Molodo

Zone de Niono

PROJVET RETAIL

Zone du Macina

v i,'u’“ri?\-‘t)’ re de |
Seribala

metre de
uqgadouqou

anal Costes Ongaiba

¥




Schema de principe de la distribution

! 4 . ) .
/ de |"eau jusau’au Retail chima n® TS

K4

. Barrage de Markala
Fleuve Niger —

Canal Adducteur ( 8 km)

Canal du MACINA

POINT A
|
Canal COSTES |_-Canal du Sahel (24km)
ONGOIBA ¥
o"""':
O
(o]
e §
1=
D FALA DE MOLODO
s 1*” Bief ( 56 Km) ,
© i
@ |
[« W o
Canal de Molodo
KOUIA
Regqulateur du Point B
Prise du Retail
de lo Branche Niork

) Nionol Distributeur
Retail
- — &

r

N3 NI

28Me gief

FALA DE MOLODO “

5
I >\ Regulateur de Niono ‘




Cis*-

c aa o
- - -

. .

DISTRIBUTEUR RETAIL ET BRANCHE NIONO \

schema Hydraulique ‘
S¢he'ma n°T-g \

Canal GRUBER NORD L “

— —
|
b
’_“ ‘ 1
i
L i

SulQur

[ de prise actuel t
{Ouwroge cé P17 J o= iy Reguiateur de Niono

/ =\ (PK 26,36)

/1 1 (S=63T ha) | ,
= A j—Rlg :
" R2g | |
1a
« R;‘}Q

p [buﬁ"ﬁge de prise 4& -

4 Branche Niono N2 ” p R4

(5:46‘“\‘\) ,

e ) Zone
s N3) Re'nu\‘,.l.}-ec
. - (S= 196 ha - i
N3 bis - i 4(:.6 rru.:\f;‘.'\e

| (S=234 ha)’
Regulateur N2I >— Na

| Fis=267na)

Hiz-2

-1 N4 id
N5 .
(S=1s1ha)- | |- N4 idbis
T NIg bis !
L N6 ;
1 [{S=598ha)
N7 1d I p N6 1d2
iy N7g |
N7 LT (5= Ao he)
(s=n83h%)' -“
R oteur N22 | >
e-gu“lort_e—u_r_N__Z_J N7 Ig -
NZ7b
N8_0d2 (s = 20 ha)
(S.g&ﬂ-) N7c
N8 (S:A%‘-\ob
(S=500ha) N7d
N 8 bis l (S= ASha)
(s=14a8ha) N7e (S=AL5ha)
. N7§ (S =454 ha)
NG
(S=699hdl|g
[0
ol

Bl S hadata e e s bren B ACh alh oaa at et RS [P, e m na 20 so enise o,




PRINCICE D AMENAGENENT DS

(PARCELLES schima n°T- ¥

T <— PARTITEUR

2 SR - - i—— ?\S?E—, T _Lz .’:'—.

N\
/

@
<
ﬁ
F,
(5

=
wug( > [
|
t
|
|
|

¢
N2LNHUV

7 |2

; z@; RIGOLE ;‘ :‘i ‘(5
(f__f\ | \
| |

>
TN
VN
\>]
R4

| —/ ‘ , “\

Régulal’eur 642 Vel QL Vv\cu"'

®
@ P{‘ls'.e. c;j'avrc;-sewt ( n.:c’u-"e Q ()Clsf-}‘\«.i)

(\B_y‘ Puse cle vic.%c,\.uge. = Rouchon de r‘i""
— o S _bazte de © ole .
() Puse de rigole= T ]
A Pore d e @l puealle

- ,




/) $#9eQ - o

B s¢» o ¢ Q@ & oz St "o S 0
« . _
H . : -1 -
Wo L 1. ]
.l_ B G
. oL
) %
W V.
9 < <L
-2 - | cL !
i - - _ |
o “ “
= L m
_ 02
. |
A.u !
< o )
: _
: a
Y g2
N !
8 X A ¢ weer |
_lu._ ny WGGI'0 =  29AD
HO2 A"F"HY'0 =D edsyun uoyojay og
(wd) nas  np
WN3S 371 ¥ns nv3.0 d¥N3LNVYH Y1 3 ssep N0 nbd P Jnejnoy
NOILONOd N3 37091¥.30 3SId 3INNG Lli83Q
n G¢

e s onior ety




lame
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ANNEXE IX-: COMPLEMENTS

D'"INFORMATION SURS8 LA

METHODOLOGIE.

A. Démarche méthodologique:

1. Pré-enquéte.
2. Premiére enquéte.

Echantillon et résultats: tableau II-1.

3. Deuxiéme enquéte.
Echantillon: tableau II-2.

Ensemble des arroseurs: tableau II-3.

B. Fiches utilisées pour le suivi de

1'hivernage 89:

Exemples d'histogrammes utilisés pour le suivi: figures
II-1, II1-2 et II-3.

Volumes cumulés, par décade, pour les arroseurs suivis
sur le partiteur Nl: figure II-4.

Pluviométrie journaliére: figure II-5.

C. Extrait des plans utilisés pour la
localisation et le comptage des non-résidents.

Carte II-1.



COMPLEMENTS D'INFORMATION CONCERNANT LA

METHODOLOGIE.

I. Pré-en te:

La pré-enqudte a &té réalisée sous forme d'entretiens
ouverts, sur les thémes suivants: quels sont les problémes
existants sur l'arroseur concernant l'irrigation, le drainage,
et 1l'entretien du réseau; gquelle est 1l'organisation des
exploitants de 1l'arroseur.

Les conclusions é&taient les suivantes:

~Concernant 1l'irrigation: il n'existe pas de tour
d'eau. L'irrigation ne pose pas de probléme en général:
certains exploitants se plaignaient cependant de problémes
topographiques: existence de points hauts et de points bas
(tétes de rigole ou parcelles), qui défavoriseraient certains.
e chef d'arroseur a en général &été désigné suivant 1les
critéres de fréquence au champs, de "confiance" des autres
exploitants envers lui, de proximité de son champs par rapport
4 la té8te d'arroseur. L'organisation au niveau de 1l'arroseur
est apparue souvent comme difficile & mettre en place: le chef
d'arroseur ne dispose d'aucun poids (ou "moyen de pression")
par rapport aux exploitants qui refusent de 1l'appliquer.

-Concernant le drainage: le drainage semble
difficile, de manidre généralisée. Sont invoquées les causes de
topographie et de mauvais entretien des drains (sur le "réseau
paysan”) par des non-résidents, ou des associations (champs
collectifs) plus particulidrement.

-Concernant 1l'entretien: l'entretien courant est
individuel, et chacun est responsable de la partie en face de
son champs. Nous avons observé de nombreux cas ol le travail
n'est pas fait par tous les exploitants, notamment sur 1la
double culture. Pour les gros travaux (réparation d'une bréche
sur l'arroseur ou d'une téte de rigole), nous avons constaté
une inadaptation de la technicité et des moyens dont disposent
les paysans par rapport aux réparations & effectuer.




2. Premiére enggéto:

a. Hypothéses.

Différentes causes éventuelles des fortes consommations
ont 6té& retenues comme hypothéses:

Causes d'"organisation”, liées a:

-Nombre de paysans sur l'arroseur.
-Nombre de non-résidents sur l1l'arroseur.

~Surface de l'arroseur.
-Eloignement par rapport au village.

-Synchronisation (ou décalage) du calendrier cultural
des différents exploitants de l'arroseur.

-Organisation de 1l'irrigation: recensement ou non des
besoins en eau des exploitants par 1le chef d'arroseur,
transmission ou non de ces besoins a 1'aiguadier.

-Aspect personnel du chef d'arroseur:
.lien de parenté avec les autres exploitants de
1'arroseur.

.critdres selon lesquels le chef d'arroseur a é&té
choisi.

.respect des paysans envers le chef d'arroseur,
et envers ses décisions ou suggestions.

.satisfaction que le chef d'arroseur tire de son
statut.

Causes plus "techniques”:

-Utilisation de l'eau comme moyen de lutte contre les
adventices.

-Conscience des différentes conséquences d'un excés
d'eau.

-Aménagement défectueux (au niveau de 1l'arroseur, des
parcelles, ou du drainage...).

-Nature du sol.

b. Résultats

Nole \'Oo‘mlw
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3. Deuxiéme enquéte.

a. Nature des entretiens:

Cette enquéte a également été réalisée sous forme
d'entretiens ouverts, sur les points suivants:

--Quelles sont 1les différences constatées entre
l'hivernage 87 et 88: du point de vue de l'organisation, de
l'arrivée ou du départ d'exploitants, de 1' é&tat du réseau,...
Quelles sont les causes avancées par le chef d'arroseur pour
expliquer 1l'évolution de "sa" consommation (hausse, baisse, ou
stabilité)?

-Non-résidents: emploient-ils des manoeuvres, si oui,
en emploient-ils plus de un? Y a-t-il une bonne entente entre
résidents et non-résidents? Nous avons essayé de juger A
travers le discours du chef d'arroseur de l'influence des non-
résidents sur la consommation, sur l'entretien,...

-Double activité: combien d'exploitants ont une autre
activité que 1la riziculture (ensemble des exploitants de

l'arroseur)? Laquelle? Les non-résidents ont-ils un autre
métier?.

-Quel est 1l'avis du chef d'arroseur sur les
conséquences d'un excés d'eau.

-Quel est le type d'organisation pour 1l'ouverture
journaliére du module & masque: le chef d'arroseur voit-il
chaque Jjour 1les exploitants qui ont besoin d'eau? Voit-il

chaque jour 1l'aiguadier? Les paysans contactent-ils parfois
l'aiguadier directement?,...

-Quelles solutions le chef d'arroseur propose-t-il en
vue d'une réduction de la consommation en eau?

-Quel est 1'avis du chef d'arroseur sur
1'instauration d'une redevance bonus/malus fonction de 1la
consommation en eau? Pourquoi?

Les thémes ont été abordés dans un ordre différent
suivant les interviews.

Un recoupement des informations a é&té réalisé par
interviews des aiguadiers (sur tous les arroseurs de
1'échantillon).




b. Echantillon.

L'échantillon est répertorié dans le tableau .I1 a é&té
élaboré de telle fagon que pour chaque type (type 1, type 2, et
double culture avec différents pourcentages de non-résidents)
on ait les différentes évolutions de consommation observées sur
l'ensemble du RETAIL. Le nombre d'arroseurs de 1l'échantillon
(par type et caractéristique de consommation) n'est pas donc
pas proportionnel aux effectifs réels.
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FICHES UTILISEES POUR LE SUIVI DE

L'HIVERNAGE 89.

Nous avons Jjugé utile de présenter ici ces fiches,
comme exemple dans le cas ol un suivi des consommations serait
mis en place en hivernage ou en contre-saison.

Un histogramme correspond a& un arroseur. Utilisés sur
des courtes périodes (décades par exemple), sous forme
d'enquétes auprés des exploitants, ces graphes peuvent
constituer un support pour comprendre le pourquoi des
irrigations "au quotidien": comprendre les raisons des
différentes ouvertures, et replacer les calendriers culturaux
par rapport aux consommations en eau.

Par exemple, on peut constater sur les trois
histogrammes ci-aprés que:

Les débits choisis sont trés différents suivant
les arroseurs (quantitativement, mais aussi dans leur
répartition dans le temps).

Pour le N1-2D-10d, on peut distinguer plusieurs
périodes: 4 jours d'irrigation fin mai; puis une semaine mi-
juin; puis une reprise en juillet:;...

Pour 1le Rlg, l'ouverture est au contraire
"continue", avec une baisse progressive du débit jusque mi-
juin, puis une augmentation progressive;...

On peut également avec ce support essayer d'expliquer
les forts débits journaliers "accidentels", etc...

Nous avions joint & ces histogrammes celui de 1la
pluviométrie journaliére.

Ces histogrammes ont été réalisés A& partir de fichiers
LISA, gré8ce au logiciel CHART.
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ANNEXE IIXX:

COMPLEMENTSS D'INFORMATION

SUR LES CONSOMMATIONS EN

EAU.

A. Tranches de consommation:
Valeur des tranches.

Comparaison entre 1les variations de tranche (de
2.500m3/ha) et 1les tranches de variation (de 2.000m3/ha):
figures III-1 et III-2.

B. Chiffres de consommation:
Moyennes: tableau III-1l.

Consommations par arroseur:contre-saison:tableau III-2.
hivernage: tableau III-3.
C. Cartes des consommations d'hivernage:

Hivernage 87: carte III-1l.Hivernage 88: carte III-2.

D. Drainage: relevé de la hauteur d'eau dans le
drain principal: figure III-3.

E. Volumes décadaires des arroseurs aux
consommations extrémes (hivernage 88):

Courbes des trois arroseurs ayant le moins
(respectivement: le plus) consommé&; en simple culture: figure
I1I1-4 (respectivement: III-5); en double culture: figure III-5
(respectivement: figure III-7).

F. Pluviométrie et consommations:

Simple culture, hivernage 88:

-Volumes décadaires des trois arroseurs ayant le
plus consommé& (respectivement: 1le moins) et pluviométrie:
figure III-8 (respectivement: figure III-10).

-Volumes décadaires moyens (tous arroseurs) et
pluviométrie: figure III-10. '

Simple et double culture: moyennes décadaires et
pluviométrie: figures III-11 et III-12.

G. Comparaison de la simple et de 1la double
culture (consommations décadaires): figure III-13.

H. Criteére "nombre de non-résidents sur
1'arroseur" en simple culture:

"Corrélation" entre Nombre de non-résidents et
Consommation (hivernage 88): figure I11-14.




TRANCHES DE CONSOMMATION.

Plusieurs graphes

TRANCHES
(n )

WONOUBWNRF

et cartes

font référence a des
tranches de consommation (de 2.500m3/ha). Voici leurs valeurs:

VALEUR DES BORNES

(m3/ha)

10.000-12.500
12.500-15.000
15.000-17.500
17.500-20.000
20.000-22.500
22.500-25.000
25.000-27.500
27.500-30.000
30.000-32.500
32.500-35.000
35.000-37.500
37.500-40.000




COMPARAISON entre les VARIATIONS de TRANCHE ok fes TRANCHES de VARIATION

Nombre d’arroseurs par tranche de varia-
tion de 2000m3/ha Figure -1
/ «
12nb d’ arros.
: ////
10 -
: 7
8 /% 2
6 2 U )
B 77 //%7 Z
1L 2 ] Z
: 11111
i 11111 _
AT O 0 O 1A 9 |
-6 -2 -4 -5 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 45 +6 +7

tranches de variation de 2000m3/ha

Nombre d’arroseurs par variation de
tranches de 2500m3/ha (hivernages87et88) F]‘gﬁr( Ir-2

des arroscurs
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20
15 — oA
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. Tranches de variohon de 2000 m® /ha!
“ 3
-5 : de -44.000 m3/ka & ~9.000 m? [ha + 2 :43.000 m3/ha o +5.000 m-s/L-CL
-4 - de ~3.000 mA/ha & - 000 m3/ha +3 1+ 5000 m*ha & +F 000 mi/ha
-3 : de -7.000 m*/ha A -5.000 m3 /ha * &% 43000 w3 /ha o +9.000 w/ha
-2 :de —5.000m?® /ha & -3.000 m3/hq *3:49.000 w3 /ha o +44.000 w Jhq
-4 :de -~ 3.000 mifha & - 4.000 m3/ha + 6:444.000 m3¥/ha Q +43.000 w3/ha
© : de -4.000m?/ha & + A.000 m3/ha +3 1 +43.000 wifha o +45.000 w3fha |

¢ Variahon de tranche de 2~500m3/lm: »dl‘{fl'ftn(e enlre Lo ‘m.mc"\e de consom-
mahon de £’ &;verv\n? 88 et  (offy de 83 (voir poge precddente .
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CONSOMMATIONS MHOVEAINES PAR CANPAGNE,

J‘ pax g_onc .

SAISON ANNEE VILLAGE CONSHA SURFACE

cs
'cs

Cs
cs
Cs
Cs
Cs
Cs
CS
Cs
Cs
Cs
HI
HI
HI

. HI
HI

HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI

87
87
87
87
88
88
88
88
89
89
89
89
87
87
87
87
87
87
88
88
88
88
88
88

Consommations pos asrofean’

DC
N1
N3
N4
DC
N1
N3
N4
DC
N1
N3
N4
DC
N1
N3
N4

sC
SD
DC
N1

N3

N4

SC
sD

23595 91.
23595 91.

0 - o.

0 0.
21312 271.
23256 144,
16376 59.
21514 67.
20515 271,
22068 144,
18071 59.
22226 67.
21231 2N
23801  504.
17526 179,
21097  263.
21890 677.
21861  947.
18189  271.
21267 504.
18808 179,
20603  263.
21175  822.
21288 1094.

|
00
00
00
00
00
43
62
87
00
43
62
87

.00

61
37 |
91 |
24 |
89
00
61
37
91
44
60
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|
|
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i
]
L
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i

£3.45
0.3
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18,56
59.62
24,58
21.91
2.4

15552
1
14688
2464
21600

0

= W~ A~

16465 15332
20859 11672
25360 22185
29103 31093
26580 24395
30339 30339
16316 18071
23316 19392
19716 21436
21227 26285
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-2881
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1990
-218%
0
1696
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1660
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0
U
b
2
3
2

{
2
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K}

0.00
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0.4
0.00
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l Simple cul ture, hivernage 88: courkes
des consommations decadaires des _
arrocseurs aygyant le moins consomme.
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l Simple cultuxre, hivernage 88: courhes
des consommations decadaires des_
' arroseurs ayant le plus consomme.
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ANNEXE IV: COMPLEMENTSS

D'"'INFORMATION SUR LES

NORMES UTILISEES.

l. Critique des normes SOGREAH.

2. Calcul des normes rapportées aux
conditions réelles du RETAIL.

Tableau IV-1: Besoins d'entretien (décadaires), simple
culture.

Tableau 1IV-2: Besoins en eau totaux (décadaires),
simple culture.

Tableau IV-3: Besoins d'entretien (décadaires), double
culture.

Tableau 1IV-4: Besoins en eau totaux (décadaires),
double culture.

Tableau 1IV-5: Besoins en eau totaux (décadaires),
contre-saison.

Tableau IV-6: Evapotranspiration de référence a Niono.

_ Tableau 1IV-7: calcul de 1l'évapotranspiration de
référence par la méthode de PENMAN.

Tableau IV-8: évapotranspiratien calculée par SOGREAH.




NORMES DE CONSOMMATION

EN EAU

I. CRITIQUE DES NORMES SOGREARH

a. Critique des données brutes:

L'évapotranspiration de la culture de référence a été
calculée avec la formule de PENMAN. Les résultats sont assez
différents de ceux effectivement mesurés & Niono par le projet
B.Eau: parfois supérieurs, parfois inférieurs.

Le coefficient cultural utilisé est celui recommandé

par la FAO (1975), et est, 13 aussi, assez différent de celui
mesuré in situ, surtout en mi-saison.

b. Critique du calendrier cultural:

-Pré-irrigation: 3 pré-irrigations sont prévues,
alors que, pratiquement, au RETAIL, une seule est pratiquée
(voire aucune pour les travaux tardifs). Le deuxiéme 1labour,
s'il a lieu, colncide avec l'arrivée des pluies.

-Calage du calendrier cultural dans le temps: les
calculs ont été effectués pour une simple culture d'hivernage
commengant en Avril, alors que l'on constate que la majorité
des paysans démarrent leur pépiniére entre le 15 mai et le 20
juin. De méme pour la double culture d'hivernage, sensée
débuter en juin, ne démarrant en pratique pas avant juillet.

c. Pluie effective:

Ont été prises en compte les pluies de fréquence
décennale (hauteur d'eau dépassée 9 années sur 10), alors que
le projet B.Eau a pris en compte la quantité de pluies
correspondant & la probabilité de 80% (sur la période 1950-
1980)




d. Confrontation aux résultats réels:

On a observé des consommations moyennes sur certains
arroseurs en dessous de ces normes: en hivernage (simple
culture), un arroseur a utilisé 11.220m3/ha en 87 (année a
relativement faible pluviométrie), et deux ont consommé
respectivement 11.056m3/ha et 12.118m3/ha en 88 (norme SOGREAH:

13.500m3/ha).Notons que les rendements moyens Sur ces arroseurs
étaient trés bons.

IX. CALCUL DE NORMES RAPPORTEES AUX

CONDITIONS REELLES DU RETAIL:

a. Bases du calcul:

+ Données '"brutes":

Nous avons retenu 1'ETO mesuré par le projet B.Eau pour
1'hivernage (que nous considérons comme plus juste, car mesurée
dans les conditions précises du lieu considéré). Quant a 1la
contre-saison, ne disposant pas de mesure in situ, nous avons
utilisé 1'ETO donnée par la& formule de PENMAN.

Pour le coefficient cultural, nous avons é&galement
préféré les données mesurées (B.Eau). Pour la pluviométrie
"utile", nous avons la encore choisi les valeurs données par
B.Eau, calculées sur 30 ans, au lieu de 10 pour SOGREAH.

+ Calendrier cultural:

Nous nous sommes basés sur le calendrier réel, qui a
été observé par les stagiaires HAIDARA et RAYMAEKERS (en 89)
sur un échantillon de 15 exploitations. Nous nous sommes placés
dans le cas de l'itinéraire technique utilisé consommant le
plus d'eau. Au niveau des dates, nous avons considéré un

calendrier cultural précoce, correspondant au début des travaux
de la majorité des exploitants.

+ Résultats:

Hivernage: simple culture:12.000m3/ha
double culture:10.500m3/ha

Contre-saison: 14.500m3/ha




B. Calcul proprement dit.

1. Hivernage, simple culture.

Pré-irrigation:

- Humidification de 30 cm d'un sol sec: 750 m3/ha

(calculé par BEAU, biblio. B-9, en fonction des sols rencontrés
é l'OON.)Q

- Les planage au Retail a été effectué a4 5 cm. En
théorie, i1 faut donc 500 m3/ha pour que les points hauts
solent mouillés.

- L'eau est laissée pendant une durée variant avec le
type de sol (maximum 7 jours). Du 3 Juin au 21 Juillet, 1'ETq
maximum est de 7,8 mm/jour (on confondra 1'évaporation et
1'ETg): 546 m3/ha, soit 550 m3/ha environ.

Au total, 1.800 m3/ha.

Pépinieéres:

- Préparation du sol: tous 1les exploitants ne
pratiquent pas une pré-irrigation de leur pépiniére. Cependant,
en calculant les besoins maximisés, nous 1la prendrons en
compte. Le planage étant nettement meilleur sur les pépiniéres

(surfaces réduites et meilleur entretien du planage), on compte
1.500 m3/ha.

- Conduite de la pépiniére: nous prenons en compte le
premier type de pépiniére, celui préconisé par le conseil
agricole (semis en pré-germé), qui utilise le plus d'eau. La
mise en eau journaliére (avec vidange le soir) correspond a 1, (
cm d'eau par jour environ (150m3:ha). L'évapotranspiration
(durée:3( jours maximum; période: 15 mai-19 juin; coefficient
cultural: 1,15): 8.500 m3/ha.

- Les pépiniéres représentent un vingtiéme de 1la
surface des arroseurs.

On obtient: 500 m3/ha.

Mise en eau (pour repiquage):

Une lame d'eau de 6 cm permet d'avoir 1 cm d'eau aux
points hauts. Les pertes par infiltration et percolation sont
quasi-nulles en raison de 1la nature des sols et de
l'affleurement de la nappe phréatique (BEAU, biblio. A-9).:
600 m3/ha (le sol est déja humecté).




Entretien:

Durée du cycle: 130 jours (théorique), soit 120 jours
(maximum) aprés repiquage: 20 jours de pépiniére minimum, et 10
jours maximum de retard de croissance di au repiquage.

Les besoins d'entretien se limitent a
1'évapotranspiration (percolation quasi-nulle): 7.100 m3/ha
(cf. tableau 1).

Au total, on obtient 10.000 m3/ha cf. tableau 2). On
majore par un coefficient de 1,2 (d'apras SOGREAH)
correspondant aux besoins de pointe et pertes inévitables.

Soit 12.000 m3/ha.

2. Hivernage, double culture.

Pré-irrigation:

Trois familles sur les quinze de 1l'échantillon de
1'étude des itinéraires techniques ont pratiqué une pré-
irrigation en 89: ceci pour un labour "dans l'eau" (au lieu
d'un labour "en boue"). Nous considérons donc que les paysans

ne pratiquent pas de pré-irrigation en double culture (grande
majorité des cas).

Pépiniéres:

Les plants proviennent la plupart du temps de la simple
culture. Nous considérons le cas ou il existe une pépiniére sur
la double culture:

- Préparation du sol: 1.500 m3/ha.

- Conduite de la pépiniére: 1,5 cm d'eau par jour, plus
1'ETP (35 jours, mois d'Aodt): 3.910 m3/ha.

- Les pépiniéres représentent 1/20 de la surface des
arroseurs.

Soit 270 m3/ha.

Mise en eau:

Lame d'eau de 6 cm: 600 m3/ha.




Entretien:

Cf. tableau 3. Total: 7.725 m3/ha.

Au total, on obtient 8.595 m3/ha (cf. tableau 4), que
1'on majore par le coefficient 1,2: 10.314 m3/ha,

soit 10.500 m5/ha.

3. Contre-saison.

Pré-irrigation:

Humidification d'un sol ;sec: 750m3/ha.

Lame d'eau: 500 m3/ha.

Evaporation (7 jours): 550 m3/ha (Mars).

Soit 1.800 m3/ha.

Pépinieres:

Préparation du sol (pré-irrigation): 1.500 m3/ha.

- Conduite: 1,5 ocm chaque jour: 5.250 m3/ha.
Evapotranspiration (1 Février au 5 Mars): 2.483 m3/ha.

- Sur 1/20 de la surface: 462 m3/ha.

Mise en eau:

600 m3/ha.

Entretien:

Durée du cycle: 110 jours (théorique). Soit 100 jours
(maximum) aprés repiquage: 20 jours minium de pépiniére et 10

jours maximum de retard did au repiquage. Soit 9.203 m3/ha (cf.
tableau 5).




Au total, on obtient: 12.065 m3/ha.

Soit 14.500 m3/ha majoré.

réalité (échantillon "qualitatif").




Besoins d'entretien: hivernage, simple cylture.
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Besoins en eau: hivernage, Sim ?Q,.culture.

(m3/ha) Tableaw IF-2
‘ l Total
decade pré-lrr. pep. Entret. Total majoré
o
A
mai 2 A0 403 A2Y
2 133 A33 460
A 420 120 A4 Yy
Juin 2 2.800 | 08 4908 |2.290
3 600 11¢ Ad46 A5 80
y 623 623 148
juillet 2 4 83 488 58¢
3 342 342 440
A1 342 342 31y
aout 2 269 2¢19 323
3 2 838 28y 346
A 525 52¢ 630
sept. 2 cL2 642 130
3 118 F48 3862
A 138 138 83¢
oct. 2 112 T2 | 35y
3 15 EXAY g1o
y
nov. 2
3
A
dec. 2
3




ETo Kc(BEau) | ETP/ j |pluies a  PBesoins !
(Bean) (mm)  [80%proba. fhéoriques
(mm) (m?]ha)

Al 48 - } -
mai o 8 0 N N -

3] 2,0 - - -
AL A - - 5 .
juin 5 .8 _ _ 7 ‘

31%,¢ A 8,3¢ A9 F46

1|1+3 A 3,03 48 623
juillet 2 6,8 AA 1:‘(8 3¢ 433

36,2 AA 6,32 34 342

Al6,2 A c,32 3% 34%
aout 2159 A, €,,9 32 2¢9

315,8 4,1 6,38 35 288

415,8 A2S 1,25 | 2 525
sept. 2|53 ALS 1,4 ¥ 642

315,9 A,1S %38 B 448

11 5,9 4,25 ¥,38 139
oct. 2 5,3 4,25 ?l'”/ 119

3158 425 | F15 115

1159 - 0
nov. 2 5‘,; - 0

315,38 - 0

11 5,+ ~ 0
dec. 9 5’2 - 0

35,1 - 0

Tableow IL-3




Besoins en eau: hivernage, doubfe _culture.

(m3/ha) Tableow -4
I Total
decade mise ewn pep. |Entret. Total majoré
ok
A
mal 3
3
A
juin 9
3
A
juillet 2
3 449 143 143
A A4 A11 133
aout 1 A03, 109 A31
3 600 A48, 449 503
A 438 13g 3ic¢
sept. 2 55% 553 6¢g
3 629 629 +55
A 649 649 1313
oct. 2 623 623 52
3 6338 638 ET4A
- 138 138 g3c
nov. 2 42 42 g5y
3 EZAY FL5 §to
1 42 +42 854
dec. 2 650 630 8o
3 650 650 130




Tableau -5

l Soi Lo, . contre-saison.
|
Pré-irr. Besoins Total
' et - Pe'r‘wiifm ETo ETP théoriques majoré
msmay | (wifha) | (mm). (o | G| m3vna)
I— —
l Janv. | 2 6,0 -
3 g,é -
. ) 489 ¢,8 - 2%
Fve. | 2 A46 A - 439
l 3 AAF +3 - A40
l I | A 800 60 4,9 8,68 43 2.953
Hax- 12 1 6oo 1,9 158 8§53 | A350
l 3 1 9,4 8Lt A04¢
! 8,1 3,91 834 Jd069
l fued |2 %9 8,69 369 Aoy
3 80 3.8 830 A05¢
l 1 +,3 93¢ Ry Ad%}o
l L P £ 0 Ao0,00 | 4000 A2oo
3 3,0 Ao ,00 | 4000 4200
i | ¥,7 9,61 | 92 | vy
R 1,7 axs | 48 | 585
! 3 ¢
..U 3,3
Juiller [ c 8
l 3 6,2
! €, 2
b 5 55
| 3 58
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Tableaw BDL-F
CALCUL 52 Esp (PERMAY)
3 ? ] i Y El 3 | K A [ 3 ] i H l e

; TuTe e apirature seesuslle soyesae 22,3 ! 25,4 | 29,2 f 1.6 12,2 | 30,8 ! 2,0 126, , 0. 3 2,? T 5, ' 2,

. i ! !

2 :‘::::.;.m:-:rm“ srmasermde an| 0,7 o,-ni 7, c,eo. 0,78} o,77 0,75: z,7¢§ 27 o,:si o, ™
g1 te e w1 | o,| o,26|-0,2{ 0,2 o0 o,12| "6, 0,28 'o.zci o.zi a;n! 0,29
n. .u Runidité reictive seasuslle eoyeane %,1 | 26,0 :1,: { 3.2 | 47,7 3”,5 DO |73 |78 A 5,7 l @, | 32,2
S e Pression de vepeur securde 72,3 | 324 37,8 | .0 | 481 03,9 | 37,8 ‘JS.S 3,2 | 3s.8 ! 3,2 207

S edeoanisg R E X ER 3,21 5,0 l 16,0 | &3

7 ea-ed 20,2240 | 9,8 29,0 | 25,2 | 17,8 | 10,2 | 72,4 | o, 1] 13,1 | 17,8 i 2,

s 02 Yitesse ssysass du vent e ka/lour 20,6 (16,1 (08,6 |14 (12,9 68,0 [161,0 ;l”,, 13,9 {106,4 [150,1 iu‘,',o
9 r(u) Pacctica de J2 0,83 0,901 0,911 J.84] O, 84| 0,77 o,n‘ 0,68l 0,631 0,55) 2,671 o, 77
13 (129) 2(0) (ened) I x 9 x7 “w9 | s¢ ‘ 6,2 i s;2| 2| 3.0 1,8 | 1,3 20,07 20 | 4,2
12 Jurée secsuslle soyenne d¢'inselation 9,90} 9.335 0.59! e,Jy' 3,35) 8,69) 7,5 8,05 e, !,50' 9,2| a7
12 % Jurde astrocomique ¢u jour 1:,39% '1,67. 1z,osg u,zs! 1, u,gs% 12,39'12.59 12,21 n,aa‘ :1,47i ‘1::5
13 s/ agolation relative o,rsl 0,8 'J,Tl% 3,477 2,351 3,83 0,50 9,64 0,69 o,n. 3,72 €, 7
4 Ke dilatica solaire su 331 510 : 580 560 ; €00 | 53¢ 1‘400 I 400 |4da0 | 460 330 | 590 510

H 1 i ! R i

13 Ra 23 Ra01a1108 30iaire au-dessus ce 1'atmosphire 6,53; 72171 1.7 -:,59' §, 41 i 5.‘5: 5,121 4,38 5.99‘ §, a0 5,4:: 3]
15 (¢) adiation terrestre (foactioa de la tespérature) | 15,9 ; 16,2 i 13,3 | 16,9 17,2 116,3 | 16,2 | 16,1 | 16,2 j 16,4 1 16,2 i 15,2
17 f(ed) Tfonsticn de la tegsicn de vapewr o221 o1} o 1| 0,16} o,13| 0,11} 0,11 ] 0,11} 0,11 3,12 a,u! e,
18 ¢(a/¥) Pomciion de l'izselation relative o8| o,83| o0,7¢4| o,7| 0,68 9,71| 0,64 0,67 0,71! 0,75 0,3} ¢, 9
19 Ra/l 6x17x18 I z.a1| 2,02 2,06 |,sei 1,52 1,31 1,14 1 lti 1,26% 1,£7i 2,04 2,52
20 aa 15 - 19 ).eG' 4,35 5.“| 5.;1% 4,29 4,34' 3.8 3,17. 4,33 4,34 t,JS' 4,01
N dxRa 222 2,74F 3,2 3,9 | 4.5 l 3,] 398} 31 2,4 | 3,5 3.9} 33 2,3

]
22 Lt 1927 7,6 | 8,8 j10,2] 3¢ i 201 63| 49 ! 46| 49| S5} S2| T
23 Y2 ass  Vitesse seyends du vest ea /s 2,40 2,7} 2,8 4t 25| 2.2 3,2 { 1,s '..s 1,21 1,71 22
% Gyoo“‘.uv.__.m_lgvlomt'.:on o,,aei 1,00 t,col 3,30y 1,36 1,36 1,:4;[ 1,045 1,35 1,%61 1,961 0,32
. ' i H
25 Ctp corrigd aa/jour zi.‘zt 7.5 i 3,8 im,z 9,5 8,8 7.2 | S, l s,3 | s,0 5,.s ;,7 7.9
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ANNEXE V= PROPOSITTION

DE SUIVI DE IL.A CONTRE—

SAISON.S8B

Evolution des consommations décadaires (de 87 a
89) en contre-saison:

-de la moyenne des trois arroseurs ayant 1le plus
consommé: figure V-1.

-de la moyenne des trois arroseurs ayant le moins
consommé: figure V-1lbis.

B. Volumes décadaires de ré&férence:
En chiffres: tableau V-1.
En courbes: figures V-2.
C. Volumes décadaires cumulés par arroseur:
Contre-saison 88: figure V-3.
Contre-saison 89: figure V-3bis.

D. Volumes décadaires cumulés (moyennes)
utilisés pour le calcul des consommations de référence du
modéle de prévision de la consommation finale:

Figure Vv-4.

E. Test du modéle de prévision de 1la
consommation finale:

Sur la contre-saison 88: figure V-5.
Sur la contre-saison 89: figure V-Sbis.

F. Calcul des références pour le tableau de
suivi:

Volumes décadaires calculés a partir de la moyenne de 5
arroseurs, et correspondant & un volume final de 16.900 m3/ha:
figure V-6.

Volumes décadaires calculés a partir du modadle de
prévision des consommations finales, et cvorrespondant a un
volume final de 13.500 m3/ha.
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Volumes décadarre de reference.

Ta.LkM -4

D 8500 1400044500 | 5 000 )6500 46000 | 1#000 UBgoo | 19000 0.000/25000
A |0 o |0 | oo oo |o |# [1 [0
2 140 | (F [ 93 |42 |46 |233 |225 |73 331 362 |5)9
3 14¥F | 491 [543 | 539 |50 | 580 |29 | 663 |30), |5 | 951
b 1555|600 |649 |63 | H3 |¥90 | 88| 9#3 (4043 |Mc8 L4633
S 65 6| A66F| 463 | 4639 (4700 (AL | 4333|4756 | 1336 4800 NG44
6 [A038 [ M43 | 4485 | 4928 |ALL | 3l | dbod [ 431453 |4459 2090

| #1593 ez, (4656 |88 |49 [a354] 1005|agw¥]19, 2 [ 9005 (2320
4
9
A9

AA

456 14430 | ASTH | 4562 | 45971 /633 [ 1402 | KAV [ 1540, | 1944 |226¢
AN W52, [M193 | A135 | 4233 (4348 [a40g | M85 [456% | 1651 (2064
132314349 (4362 (4389 | 4408 (1428 At 4506 ASL6 14585 1418 4 /57%
A130 [A4F5 (4220 |4265 14340 |4355 S | 1535 [4625 [ A5 [ 3404, {24l
AL |ALL5 [ 103% | 1343 [A4o4 | 4453 |4505 (4603 | 4342 | A84€ | 4920 (2441|3960
AY 4024 1406% | M41y | M59 | 420 6 [4259, | 1344 | 438 (4530 (M3 |90t5 |2568
Ay [ 4¥3|54% [ 501 | 606 |¢so | 695 |1y | Bt | 961 | Joso 143,|1999
A5 1345|354 |38% | 423 (459 49 | 566 | €38 | 440 | 184 M40 |A83

VFR: volumes finoux de re’.?t:rcnu, an m¥ha .

D: déades (hmc’rog)_




Cumuls decadaires, contre-salson 88
m3/ha

30000

20000

10000

Cumuls decadaires, contre-saison 89
m3/ha

F-'%.:rr. -3

_F;\'q;.g re E’B Ll.!

30000

20000 |-

10000

decades
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Cuwmls (w\ou\tv\v\u) uhsds powr 2" Claborakon
des wovrsommahons de rifetame duw  modéle de prévision
da R wonsommahon Finale dea asrasonrs.

ﬁ'ﬁf.‘f—'“ ¥-4

37h
30000 ;22
20000 +

Z —IForts”

5 279551m37ha
10000 - —Moyenne

i 21661m37ha

I --‘Faibles”

0 17768m3/ha

decades

"For“s. :moqehnes Aémdﬁfﬂs des hois arreurs aﬂ““‘ |t PQus onfomm<e
an 83,23, e% ¥ ( 20k moyanne de D tonsommahions ) . Gnsomma-
hons wumulées Atruu's le debut de la campagne .

Moyanne 1 ™oyennes décadarres de tous les orrareurs , de 3%, 82, e.t 89
(20 Lo moyewne de 25 tohsommahons). Gnsommakions cunlee,

A{Pu:u le ddbut de lo campagne .

" Fau.‘a.%" : W\Oti{hhto de’tado;‘ru des “mu atfeteuts q"‘lo‘“’- li moing c.onsohnmé
2n 8%, 83 of 83 (4o wmoywnne de 3 consommahions) . Gonsemmalons
canalees c\cpu‘.; le debyot de la ampogne .




' Consommations finales prevues (a chaque

decade): test du modele sur 13 contre- - -- Nd-5d
l saison8 M4 -4d F‘Qt" S

m37ha

l 30000 ;
' 22000 —
l 20000 —
l 15000 |-
l temps decadaire
. Consommations finales prevues (a chaque

decade) test du modele <ur la contre- - - -N4-5d
. sa1son 89 Nd-4d  Figure V-5 b

m3-ha o
— ! '

| 30000 - °
l 25000 —
' 20000
' 15000 |-

12345 ¢ 7 9 910 12 14
l 11 1% 19
l temps decadaire




Reterence calculee a partir des consomma
t10ns decadailres de 2 arroseurs (88 et
89). consommation tinale 16300m3-ha

Fl' e y’ 6

____m3ha _4#1_____.
2000 ¢
1900 =
B
t
1000
300 |-

D C T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 2 4 o & ¢ 8 9 1011 12 13 14 13

References  uitilisees pout Ros deux  dernidres  colonnes du
fableaus de  swivi.

lo. rifetence o A3.500 m?* [ha o ate calwdie & Po.rh'r
de ‘Ia moyenne . decados™®  de lo consommahon de tous les curesesrs
(Yo ampagme?) oY pr Ao formaule:
Consomm aliom  ddwadaste rmoyanne deo onsom. \ , Vo?umt :inop B85
de refefence = \ ™maWons ddwadosire ) Mmoyen °
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Courbes de reterence (contre-saison) .
ceenssees w_UDDD

3000

2000

1000

— 23000
S NDDDD
- 9000

8000
......... /000
— 16000
—— sl
===~ 3000
s
—Tla
— 23500

Z 3 4 56 7 8 9 1011 1213 14 15

numeros de decades




