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REST]ME DU RAPPORT

L'Ofrce du Niger gère I'amenagement la mise en valor et I'oçloitation des terres inigables du
delta central du fleuve Niger.

Les amenagenrents odstants n'étant plus en mesure d'assurer une bonne maîûise de I'eau (vétusté et
défaut d'entretien), ils sont dwenus inadaptés à une riziculture performante ; ce constat a conduit
I'Ofrce du Niger à entreprendre des actions de réhabilitation de ces amângenrents.

Le périmètre RETAIL situé dans la zone de Niono est alimenté par le distributeur RETAIL pour une
zuperficie totale d'environ 4200 I{a.

Des travaux de rehabilitaton ont eté achevés en 1988 pour une prenriàe tranche de 1490 Ha et en
l99l pour une deuxième tranche de 1326 HL sur financement de la Caisse Française de
Developpement.

En 1996 a débuté la demière tranche d'amenagernent pour une zuperûcie de 1395 lra (proj*
RETATL m).
Ce rapport presente les modalités techniques d'exécution pour les ouvrages de terrassenreirt et de
génie civil du projet RETAIL ltr.

C'est un cehicr tcchnique d'crécution dcs ouvrager rersemblant un cnscmble dc fichcs
composécs de h façon ruivante :

1. Nature de |touvrage .

2. Erécution de ltouvragc .

3. Rendcment ct coût de |touvrage ( Marché dc trrveur 1995) .

4. Photo de I'ouvragc crécuté

Les ouvrages de terrassement decrits sont les zuivants : drain principal, partiteurg drains de
partiteur, arroseurs, drains d'arroseur, planage, rigoles et diguettes.

Les ounrages d'art pÉsentés sont : franchissêments, régulateurs, dwersoirs de séarité, prises
d'arroseur, débouchés et passages busés, prises et débouches de rigoles, lavoirs et abreuvoirs.

Le but de ce cahier technique est de rassembler toutes les données de base indispensables à
I'o<écution d'un périmetre d'inigation de ce typg sous forme de fiches synthétiques et précises.

Ces fiches poulront être utiles pour I'orécution de nouveaux périmètres ou pour des travaux
d'entaien des périmètres existants.
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INTRODUCTION

Dans le souci de tier Ia théorie à la pratique et en vue de recevoir une formation complàg la

direction de I'I.P.R de Katibougou propose à ses élèves et étudiants en 4ème année un stage de

6 mois de fin de rycle.

Il a pour objectif de mettre I'etudiant ou élwe en contact avec son futur cadre de travail, de mieux

éclaircir les notions acquises en classe et de mieux connaître le milieu professionnel.

C'est dans ce cadre quej'ai eu À effectuer un stage de 6 mois à la Direction des Aménagements et du

Développement Rural de l'Office du Niger, où j'ai eté atrecté sur le chantier des travaux de

réhabilitàtion du périmare rizicole du distributeur RETAIL (Projet RETAIL trD Zone de Niono, à la

Mssion de Contrôle et de Surveillance assurée par le Bureau d'Etudes BCEOM (Société Française

d'Ingénierie).

L'exécution des dits travaux est assurée par I'Entreprise BOUYGUES qui réalise les ouvrages d'art
et qui a sous traité I'ensemble des ouvrages de terrassement à I'Entreprise SATOM (Société

Anonyme des Travaux Outre-Mer).

Obiectif du staee : Elaboration d'un cahicr techniquc d'erécution des ouvregcr de

tcnrssement et d'art pour le périmètre rizicole RETAIL ÛL

Pour réaliser ce cahier technique, j'ai d'abord suivi les travaux d'o<écution des ouvrages sur les

t :ffiIil" 
N8 Bis et N8 et j'ai fait des enquêtes sur des travaux réalisés avant mon arrivée sur le

PRESENTATION DE L'OFFICE DU NIGER

1.1. Crcation

L'existance du Delta Central du fleuve Niger a justifié la création de l'Office du Niger. Le Projet,

établi par I'Ingénieur Français Emile BELIME en 1925, comportait I'aménagement de 980.000 H4
et c'est pour la réalisation de ce prograrnme que I'Office du Niger a eté créé en 1932.

Pour ce faire, il a été nécessaire de construire un barrage sur le fleuve Niger au niveau de la ville de

Markala et de creuser un canal adducteur qui alimente les trois canaux suivants :

- Le canal du Sahel qui dessert le Kala supérieur, le Kala infériew (Zone de Nono, Molodo
et N'Débougou ) et le Kouroumari.

- Le canal Costes Ongoita qui alimente les périmetres sucriers de Dougabougou et Siribala

ainsi que le périmètre rizicole de N'Béwani.

- Le canal de Macina qui dessert la zone de Macina.
En 1947 la construction du barrage a eté achevê, permettant jusqu'à aujourd'hui une irrigation
gravitaire.

1.2. Objectifs et realisations

La creation de I'Office du Niger avait principalement comme objectif :

- la production du coton pour les industries françaises.

- la production du riz pour les besoins des territoires français d'Afrique de I'Ouest au Sud du

Sahara.
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Plan général d'aménagément du réseau hydraulique
de I'Office du Niger
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Le programme initid (980.000 ha en 50 ans) comprenait 510.000 ha de coton et 470 000 ta de iz.
Les travaux ont commencé en 1934.

Après I'accession du pays à l'independance, les autorités locales ont décidé I'introduction de la
culture de la canne à sucre à I'Office du Niger.

Depuis 1970, la culture du coton a eté abandonnée à cause d'un systàne de drainage déficient et

suite à des problèmes de parasites. Le coton firt remplacé par le riz, qui couwe actuellement
50 000 ha enviro4 seule superficie amenagee par rapport au programme initial.
Cette production du riz a pour but principal de satisfaire les besoins alimentaires nationaux.

2. PRESENTATIONDUPROJETRETAILIII

2.1. Présentation générale.

Le projet de réhabilitation du périmetre rizicole du distributzur Retail s'intègre dans le programme
général de réhabilitation des aménagements de l'Office du Niger.

Le périmetre Retail il est situé dans la zone de Niono, sur la rive droite de la Branche Niono qui
prolonge le distributeur Retail. Ce périmetre constitue la troisiàne tranche d'amenagement du
périmetre Retail (environ 4 200 ha). Il est alimenté par le distributeur Retail, en prise sur le canal
Grtiber Nord lui-même connecté au fala de Molodo (cf Annexe N'l). I est limité, à I'Ouest et au
Nord, par la Branche Niono et le drain secondaire NRl3, au Sud par la Station orpérimentale du
Sahel (IER) et à I'Est par le drain principal Niono Retail (cf Annore N'2.) Trois villages sont
concemés par le projet ; Tigabougou (N5), Welentiguila (N7) et Werekela (N8).

Les travaux de la lère campagne (1996-1997) ont permis la réhabilitation de 2 partiteurs N8 et

N8 bis et des parcelles correspondantes (632 ha de superficie cultivable). La deuxième campagne

(1997-1998) portera sur les 3 partiteurs situés en amont (N3 bis, N5 a N7) représentant une
superficie cultivable d'environ 650 ha (cf Annexes No3 et 4). La fin du chantier est prévue au 3l
Mai 1998.

2.2 Description et fonctionnement du r{seau

2.2 I Réseaa d'inigation

Il est structuré en difiërents niveaux (cf schéma ci-dessous) :

- Canal principal ou primaire : Distributeur Retail et Branche Niono.

- Canal secondaire : partiteurs N3 bis, N5, N7, N8 a N8 bis.

- Canal tertiaire : arroseur.

- Canal quaternaire : rigole.
Des ouwages de prise adaptés permettent à I'eau de transiter à travers ces diftrents tlpes de canaux
jusqu'aux parcelles.

Le périmetre Retail III est donc alimenté par 5 partiteurs qui desservent 57 arroseurs, fournissant de
I'eau à 650 rigoles .

Le lineaire des partiteurs à réhabiliter représente 13.9 km, les arroseurs 43.9 km et les rigoles 102 km
environ.



22. 2 Résant dc &ainoge,

I est stnrcture de la m&ne frçon que le Éseau d'irrigation et implanté paralellement à celui-ci.
Les rigoles sont utilisées à la fois pour l'inigation et la vidange des parcelles.
Le réseau de drainagg d'amont en avat est donc le zuinart:

- Drain quaternaire : rigole

- Drain tertiùe : drain d'arroseur

- Drain secondaire : drains de partiteur (NR4, NR6, NR8, NR13 et sous drain NRl3 ld )
- Drain primaire : Drain principal Mono-Retail connecté au drain Niono Grtiber, puis le

collecteur du Kala inférieur.
Le lineaire total des drains de partiteur à réhabiliter est de 8.7 km, les drains d'arroseur 50.5 la4 a le
drain principal 9.6 km.
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3. PRESENTATION DES FICHES TECHNIOUES I''EXECUTION

Les travaux d'exécution de I'ensemble des ouvrages d'art €t de terrassement du périmètre Retail III
sont présentés sous forme de fiches d'o<écution concises composees de la façon suivante '

l. Nature de t'ouvrage, schéma de fonctionnemcnt et profils en travers tJryes pour les

terrassements.
2. Execution de I'ouwage : description précise des diftrentes phases d'e;récution accompagnée

de schémas explicatifs (et plans pour les ouvrages d'art)
3. Rendement polr les ouvrages de terrassement et coût de l'ouwage (Marché de travaux 1995)-

4. Photo de I'ouwage exécuté.

Cldessous |es fiches techniques sont localisées par rapport au réseau d'inigation a de drainage.

A) OUVRAGES pE TERRASSEMENT

RESEAU PRIMAIRE DE DRAINAGE
Fiche technique nol : drain principal

RESEAU SECONDAIRE D'IRRIGATION
Fiche technique no2 : Partiteur

RESEAU SECONDAIRE DE DRAINAGE
Fiche technique no3 : drain de partiteur

RESEAU TERTIAIRE D' IRRIGATION
Fiche technique no4 : arroseur

no4 a : arroseur monolatéral
no4 b : arroseur bilatéral

RESEAU TERTIAIRE DE DRAINAGE
Fiche technique no5 : drain d'arroseur

RESEAU QUATERNAIRE D'IRRIGATION ET DRAINAGE ET AMENAGEMENT DES SOLS

EN vUE DES CULTT.JRES
Fiche technique no6 : Planage
Fiche technique no7 : rigoles et diguettes

B) OUVRAGES D'ART

RESEAU PRIMAIRE DE DRAINAGE
Fiche technique nol : franchissernent sur drain principal

RESEAU SECONDAIRE D'IRRIGATION
Fiche technique n"2 : régulateur sur partiteur

Fiche technique n"3 : franchissement sur partiteur

Fiche technique no4 : déversoir de securité

Fiche technique no5 : prise d'arroseur
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RESEAU SECONDAIRE ET TERTIAIRE DE DRAINAGE
Fiche technique no6 : débouchés et passages busés
Fiche technique no6a : débouché de drain de partiteur
Fiche technique no6b : débouché de drain d'arroseur
Fiche technique no6c : passages busés

RESEAU QUATERNAIRE D'IRRIGATION ET DE DRAINAGE
Fiche techniqu e no'l : prise et débouché de rigoles
Fiche technique noTa: prise de rigole
Fiche technique noTb : débouché de rigoles

OUVRAGES AhINE)(ES
Fiche technique no8 : lavoir
Fiche technique no9 : abreuvoir
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CHAPITRE I : FICHF'S TECHNIQUES D'EXECUTION DES OIMAGES DE
TERRASSEMENT

1) Nature de I'ouvrage et des travaux

Le drain principal Niono-Retail recueille les eaux des drains de partiteurs et de certains drains

indépendants.
Ir a é'lé'*ï":l#riffi:i.ï# 

:ïffi;ïauche

réscau primairc dirrigotion
( Branchc Mrmo)

Fisure nol . Schéma de fonctionnement du drain principal Niono-Retail..

déblais mis Ên dépôt

oE'
E()À>\æ=

o risberme:4m:<>

4dlOm<;>
I

Fisure no2 : Profil en travers type du drain principal Niono-Retail.
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé

I Debroussaillage et décapage de |temprise de la piste, sur une

épaisseur de 20 cm :

o les broussailles sont brûlées.
o le produit de décapage est régalé dans les parcelles

produit dc dccapage à égalcr dans lcs parcclles

- Bulls D5 et D6

2 Curage du drain principal :

o sur une épaisseur de 20 cm en moyenne
o le dépôt de curage est régalé dans les parcelles avant planage.

produit de cr.ragc rcaalé dans les parccllcs

- Pelles 225
et 325

3 Implantation de I'emprise totale du drain :

piquet

- Théodolite
et niveau

ll



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I

No Phases d'exécution Matérielutilisé
4 Humidification et scarification de |temprise de la piste :

. épaisseur de rippage (15 à20 cm) .

o fiaison entre le terrain naturel et le remblai assurée par
scarification et humidification

f piqrat =l
piste riru"*" f Ë1" â emprise de h 'Ël cuvette risberme

\ \
hnuridification

et
scarification

,ltt'
olxl{,

- Bulls D5 et D6
- Citerne à eau

5 Exécution du déblai de la cuvette et du remblai de la piste :

a) Déblai de la cuvette:
o talutage du drain lors de la mise au gabarit par les pelles

mécaniques.
. profondeur du drain définie avec une canne guidée au laser

plane.
o les déblais de mise au gabarit non utilisés sont déposés en

rive droite.

b) Remblai de la piste
o montage du remblai de la piste en2 couches d'épaisseur

0,40m environ
. regalage du matériau au bull D6.
o compactage de chaque couche avec le compacteur pieds de

mouton
. liaison entre les couches par scarification et humidification.

rcgalagc du matériau au bull
ct conplctrgc eu piedr dc mouton

- Compacteur
pied de
mouton

- Bull D6
- Canne et

émetteur laser
- Citerne

- Pelles 225 et
325

t2
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3) Rendcmcnt et coût de l'ouvraqe

- Rendement pour I'o<écuton du drain principal simple piste : 40 m{our avec le matériel
suivant (3 pelles ?25,235, 325;2 gnderc 140, 2 bulls D5 et D6 , I compacteur CAl5,
I citerne)

- Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995): 29.300 F CFA/ m I

4) Photo de I'ouvraec exécuté:

N" Phases d'exécution Matériel utilisé
6 Mise en forme de la piste :

o implantation de la largeur de la piste
o talutage extérieur et intérieur avec les graders.

o compactage de surfâce en finition avec le compacteur bille lisse

vibrant.

réglage de surface et compactage

/
E f r

déblais mis ar dépôt
Èz
a
)r

x
a:
o
d

talutage

I

- Théodolite
et niveau

- Graders
- Compacteur

bille lisse

vibrant

13
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l) Nature de I'ouvrase

Le partiteur est un canal secondaire d'irrigation alimenté par un distributeur (canal principal) et
desservant de I'eau aux arroseurs par I'intermédiaire d'ouwages de prises équipés de module à

masques.

Les travaux d'exécution sont les suivants :

curage .

confection des cavaliers avec des matériaux prélevés dans des chambres d'emprunt latérales.

Les cavaliers sont équipés de pistes latéritées d'une largeur de 4 m.

réscau prirnairc d'irrigation
( Branchc Niono)

Figure nol : Schéma de fonctionnement du partiteur .

emprunt

I

V

cavalier
4m

2æ

revêtement lateritirye (ép 0.10 m)

z\
.€, \ cavalier emprunt

? r, \|h*2 |

IV
ii
i ,)* du partiæ'r

variable l3mlgàl

Figure no2 : Profil en travers tlpe du partiteur.

t4



t
I

2l Exécution de I'ouvrage
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Débroussaillage et décapage des cavaliers existants, sur une

épaisseur de 20 cm
Ces opérations permettent de :

o de dégager les matériaux impropres à I'exécution des cavaliers
. de faciliter I'accès et le bon positionnement des pelles

mécaniques pour la réalisation des travaux .

produit de décapage

r- à régaler dans les parcelles

- Bulls D6 et D7

2 Implantation de ltemprise des cavaliers et des zones d'emprunt

risberme T,o,ne

risbermef
cavalier

1cavalierf d'el )mpruntf8m

- Théodolite et
niveau

3 Scarification et humidification de l'emprise des cavaliens, sur une
épaisseur de rippage (l 5 à20 cm).

Ces deux étapes permettent une meilleure liaison du matériau de
remblai sur le terrain naturel (TN)

- Bulls D5 et D6
- Crraders équipés

de rippers

4

?

Excavation des matériaux des zones dtemprunt latérales et
confection des cavaliers.

o montage en 3 couches d'épaisseur de 30 à 40 cm environ
. liaison entre les couches par scarification et humidification.
o régalage du matériau de chaque couche au Bull et compactage

au pied de mouton (4 pasisages aller-retour).
o la hauteur du cavalier est définie avec une canne guidée au

laser.

chanbre d'emprunt
Montage en 3 couches;

remblai ordinaire

- Pelles 225 et 325
- Compacteur

pieds de mouton
- Bulls D6
- Canne et

emetteur laser

l5
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé
5 Mise en forme des pistes:

o implantation de la largeur des pistes (4 m) .

o mise en forme des talus extérieurs des cavaliers aux graders et
régalage des produits de talutage sur la risberme extérieure.

talutage 
2\t

réplage des produits
de talutage

cwette du partiteur

- Niveau
- Grader l40G

6 Curage et mise en fome des talus intérieurs des cavaliers
. curage sur une épaisseur de 20 cm.
o talutage de la cuvette et des talus des cavaliers à la pelle

mécanique
o le produit de curage est déposé sur la risberme et régalé par un

Bull (D4, D5).
o un manoeuwe équipé d'une équerre et d'un niveau de maçon

indique la pente intérieure du cavalier à respecter à la pelle
mécanique.(2/1) .

o la finition du talutage intérieur des cavaliers est faite par des

manoeuwes.

cwttæ de partiæur

cavaliers à rcgaler sur la risberme

- Pelles 225 et 325

- Bulls D5 et
D6

- Grader l40G

16
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3) Rendement et coût de I'ouvrage

Rendement pour I'exécution : 65 mVjour avec le matériel suivant (3

I grader 140, 2 bulls D4 et D5 , I compacteur 815, 1 citerne ) .

Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995) : 32.100 F CFA / m.l.

Photo de I'ouvrage exécuté

pelles 225,235,325;

4)

:_:r-

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
7 Exécution du revêtement latéritique des cavaliers :

. réglage de la plate forme des cavaliers aux graders.
o mise en place de la couche latéritique par des manoeuwes à

I'aide d'un gabarit d'une hauteur de l4 cm après humidification
et légère scarification de la plate forme.

o compactage de la latérite après humidifisation et scarification
avec le compacteur bille lisse vibrant (4 passages aller- retour).

. réglage de la surface des pistes aux graders

mise en place de la couche latéritique 4 m 
,_

( eparsseur 14 cm. avanr compa.ogÈ-,
cuvette du partiteur

cavalier equiÉ de pise latéritique

- Camion
- Gabarit, pelles

- Graders équipés
de rippers.

- Compacteur bille
lisse

t7
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l) Nature de I'ouvrase

Les drains de partiteurs sont des canaux secondaires de drainage qui collectent les eatx des drains

d'arroseur et les évacuent vers le drain principal.

piste

F-1-r-r
3%

3t{

remblai ordinaire
I

0.5 0m
IH
I

Figure no2 : Profil en travers type du drain de partiteur.

cuvette du drain de Partiteur

piste

F-4'"r
3

1z rN

l8
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2l Exécution de |touvrase

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Décapage de I'emprise des pistes, sur une épaisseur de 20 cm .

o son but est de dégager tous les matériaux impropres à
I'exécution du drain et de permettre aux engins d'avoir une
bonne position pour travailler.

^( 
décaPage

produit de decapage
regalé dans les parcellæ \

\
cwette ogstante

- Bulls D4 et D5

2 Curage du drain de partiteur :

o sur une épaisseur de 20 cm en moyenne.
. le dépôt de curage est régalé dans les parcelles avant planage.

produit de ctnagè à
reealer 

\" 

parcdles

cwette eristante
curage

- Pelles 225
et 325

3 Implantation de I'emprise du drain

emprise piste
6m

emprise cuvette emprise piste

6m

- Niveau et
théodolite

- Chaîne



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
4 Scarification et humidification de I'emprise des pistes.

o épaisseur de rippage (15 à 20 cm)
Ces opérations permettent d'assurer la liaison du remblai avec
le terrain naturel.

humification humidification
\ /

\
scarification cuvette existante

- Citerne à eau

- Bull équipé de
ripper

5 Recalibrage du drain et confection des pistes :

. montage du déblai des pistes en 3 couches d'épaisseur 40 cm
environ
régalage du matériau au Bull D6.
compactage de chaque couche avec le compacteur pieds de
mouton
liaison entre les couches par scarification et humidification.
réglage de la surface des pistes aux graders.

3 couches en remblsi
ordinaire (cornpûctage au

pied dc moutur )
cuvette de drain
de prtibr

la zurface au grader

+

- Pelles 225 et
325

- Bulls D4 et D5

- Citerne
- Graders

6 Mise en forme des pistes :
. talutage extérieur aux graders
o talutage intérieur manuel à I'aide de pelles et pioches

tdutage manuel

,(
lz

- Grader - pelles

et pioches

7 Compactage de la surface des pistes ayec le compacteur bille
lisse vibrant (4 passages aller-retour). - Compacteur

bille lisse

20



3) Rendement et coût de I'ouvrage :

Rendemîl;:îJ;ffi:l]:louur, 
piste : 45 mt/jour avec le matériel suivanr (1 pelle 32s,

1 grader 140, I bulls D4, I compacteur CAl5, I citerne).

Coût de I'ouwage ( Marché de travaux 1995) . 17.600 F CFA I m.l.

4) Photo de I'ouvrage exécuté
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FICHE TECHNIOUE NO4 : ARROSEURS

ENIOUE No{ A : mnosnuRMoNOIÂTDAALncEErE{ ; i ".,':,:':":j' '';"r;i;r';'rri.'i '''' ';;"';'': r': ''; '

l) Naturc de I'ouvrage

C,est un canal d'inigation alimenté par un partiteur et desservant de l'eau aux parcelles par

l'intermédiaire de prises de rigoles'

Ce canal est dit <monolatérab car il irrigue sur une seule rive'

Il se subdivise en 2 tYPes :

. arroseur monolatéral type I (inigation sur une rive). La piste d'accès aux parcelles de 3 m

de largeur est *én"gi" .ur un Àalier de I'anoseur, I'autre ayant une largeur de I m.

. 
"rror",rI. 

.onolatérat type 2 (inigation sur une rive) : les 2 cavaliers de I'arroseur ont une

largeur en crête Ae t m, t'accCs iux parcelles se faisant pu le drain d'arroseur équipé d'une

bassins d'irrigation
(50 m*20 m)

piste de 3 m de largeur.

Figure nol : Schéma de fonctionnement de I'arroseur monolatéral.

22



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

piste

unité d'irrigation

3:
2l- ,/

I

3

2

Fisure no3 . Profil en travers t)?e de I'arroseur monolatéral type 2 (piste sur drain ).

Remarque :

L'arroseur monolatéral type 2 est exécuté de la même façon que I'arroseur bilatéral (se reporter à la

fiche no4b).

E
o
cî

diguette

J
3

ri

Figure no2 : Profil en travers type de I'arroseur monolatéral tlpe I ( piste sur alroseur )

rL
2

cavalier arroseur

0.50 mH
arroseur

4_
cavalier risUer?ne drain

piste drain

2

sberme

J2
3

risberme diguette

23
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2) Exécution de |tarroseur monolatéral tvpe I

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Débroussaillage manuel des cavalierc et de la cuvette de

Itarroseur existant
Décapage de |temprise totale du nouvel arroseur à I'extérieur de
Itarroseur existant.

Débroussaillage

- Pioche et
coupe-coupe

-Grader 240G

- Bulls D5 et D4

2 Démolition des anciens cavaliers , {ui sont repoussés à I'intérieur
de la cuvette existante, de façon à obtenir une plateforme de
travail horizontale pour la pelle mécanique.

démolition des anciens cavaliers

Arroseur existant

- Bull D6

3 Implantation du nouvel arroseur et du drain latéral servant de zone
d'emprunt pour les matériaux de remblais de I'arroseur.

F Prquet
8m 2m l0m

empnse
du drain

risbenne emprise de l'arroseur

- Théodolite et
chaîne

4 Scarification et humidification de I'emprise de I'arroseur.
o épaisseur de ripp age 15 à 20 cm
. humidification sur toute I'emprise de l'arroseur

humidification

scarification

- Bulls D4, D5
D6

- Citerne à eau
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé
5 Excavation du drain contigu et exécution du remblai constituant

Itarroseur.
o montage du déblai de I'arroseur en 3 couches d'épaisseur 40 cm

environ.
o régalage du matériau aux bulls
o compactage de chaque couche avec le compacteur pieds de

mouton.
o liaison entre les couches par scarification et par humidification.
o réglage de la surface du remblai aux graders
o hauteur de la couche est définie avec une canne guidée au laser.

couchc

2È couchc
le couchc

- Pelles 225 et
325

- Bulls D4 et D5

- Citerne
- Canne et

emetteur laser

6 Implantation du cavalier, de la cuvette et de la piste de I'arroseur
cavalier Ptste

rrlu',asemanuer 
I lm I 

cuvette 
| 3m 

l--t

" 

Trr

- Niveau et chaîne

\ emp,runt

\ servant

\de drain

7 Excavation du déblai de la cuvette par une pelle mécanique
équipée d'un godet trapézoiTal de curage.

. la pelle se déplace sur l'ære de I'arroseur ; I'exécution se fait
tout en reculant.

o le produit de déblai de la cuvette est utilisé pour compléter le
remblai de la piste de I'arroseur.

o humidification du talus extérieur de la piste avant la mise en
place du déblai de la cuvette, puis compactage de I'ensemble au
compacteur pied de mouton

. talutage intérieur de la cuvette avec le godet de la pelle
mécanique et talutage extérieur manuel du cavalier

o talutage extérieur de la piste avec les graders.
cavalier cwettÊ Pistc

talutagc manuel

\
zf I

2

- ,f,

- Pelles 225 ou
325

- Crrader 240 G

- Niveau et chaîne

- Citerne

25
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3) Rendement et coût de I'ouvrage

Rendement pour l'exécution : 30 mVjour avec le matériel suivant(2 pelles 225 et 235.

1 grader 140, 2 bulls D4 et D5, 1 compasteur CA15, I citerne).

Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995 : 11.500 F CFA/ m I .

Photo de I'ouvrage exécuté4)

NO Phases d'exécution Matériel utilisé

8 Compactage de la surface de la piste avec le compacteur bille lisse

vibrant (4 passages aller - retour).
- Compacteur

bille lisse

vibrant
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l) Nature de ltouvrage

C'est un canal d'irrigation alimenté par un partiteur et desservant de I'eau aux parcelles par
I'intermédiaire de prises de rigoles.
Ce canal est dit <bilatérab> car il inigue sur ses 2 rives.

Les 2 cavaliers de I'arroseur ont une largeur de I m en crête. L'accès au( parcelles se fait par des
pistes de 3 m de largeur qui sont aménagées sur les 2 drains corespondants.

I
I
a
I
a
a

a
I
!
!
I
I
I

a
I
I
!
I
I

I
I
a
I
I
a

'lrt
"'T'Â

I
!
I
I
I

r
I
I
It!
I
I

bassins d'irrigation
(50 m*20 m)

Figure nol : Schéma de fonctionnement de I'arroseur bilatéral.
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rlln+
2r

Zim
t-t

Figure no2 : profil en travers type de I'arroseur bilatéral

3
2

3

I
2

rl:
2-It | 

1- 
|

TN
O
C*

I
E
oo!

Fisure no3 : profil en travers type de I'arroseur bilatéral avec les drains bilæéraux corespondants
équipés de pistes d'accès aux parcelles.

2) Exécution de I'ouvrase

Drain d'arroscur
bilatéral3m 3m

Arroseur

lm bilateral lm

Drain d'arroscur
bilatéral

3m 3m

I
I

pistes d'accès aux parcelles

No Phases d'exécution Matériel utilisé
I

D

Débroussaillage manuel des cavalierc et de la cuvette de
Itarroseur existant.

Débroussaillage manuel

- Pioche et
coupe-coupe
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé

2 Décapage sur |temprise totale du nouvel arroseur à ltintérieur du
artoseur existant :

- Graders

3 Démolition des anciens cavalierc qui sont repoussés à ltintérieur
de Ia cuvette existante, de façon à obtenir une plateforue de

travail horizontale pour la pelle mécanique.

démolition des anciens cavaliers

Décapage
Arroseur existant

-r---b- 
\ Décapage

- Bull D5 ou D6

4 Implantation du nouvel arroseur :

. piquets à l'ære et piquets délimitant I'emprise de I'arroseur
o mottes de terre alignées pour limiter I'emprise du déblai.

Mottes de terrc -Piquet

déblai :4.50 m

Emprisc dc I'arroseur: 14 m

- Théodolite et
chaîne

5 Scarification de I'emprise des cavaliens et humidification .

o épaisseur de rippage : 15 à 20 cm

Motte de terre Piquet

scarification
scarification

humidification humidification

- Bull et
citerne à eau
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Remarques: Un suivi systématique de I'arroseur sera fait lors de la mise en eau.

En effet, suite au faible compactage des cavaliers (godet de pelle), des fuites risquent
de se produire et celles-ci nécessitent alors un colm atage immédiat pour éviter la
création d'une brèche dans I'arroseur

N" Phases d'exécution Matériel utilisé

6 Exécution du déblai de la cuvette et du remblai des cavaliers par
2 passages de la pelle mécanique (aller - retour)
Pour chaque cavalier :

. montage en2 couches d'épaisseur 0,40 m environ
o compactage de chaque couche avec le godet de la pelle

mécanique
. talutage cuvette - cavalier avec le godet de la pelle

Conpaaago

Taldago

- Pelle 225
équipée d'un
godet trapé-
zoidal

7 Réglage de la crête des cavaliers avec une pelle équipée d'un
godet de curage et travaillant transvercalement à I'axe du
cavalier.

o la hauteur du cavalier est définie avec une canne guidée au laser.
rdglqo do la crÊto

avæ lc godot d. o.nrgo

- Pelle équipée
d'un godet de
Curage

- Canne et
emetteur laser

.8 Implantation de la largeur des cavaliers (lm) ayec des mottes ou
piquets.
Talutage extérieur des cavalierc au grader et régalage des
produits de talutage dans la parcelle

piquet

- Niveau et
chaîne

- Graders

l
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3) Rendement et coût de I'ouvrage

Rendement pour I'exécution : 50 m.Vjour avec le matériel suivant (l pelle 225,1 grader

140,2 bulls D4 et D5, I citerne).

Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995) : 6.500 F CFA/ m. L

4l Photo de I'ouvrase exécuté
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l) Nature de I'ouvrase

Les drains d'arroseurs sont des drains qui collectent les eaux de drainage des parcelles et les

évacuent dans les drains de partiteur.

3 types de drains ont été exécutés :

. drain sans piste, ayant servi de zone d'emprunt pour la confection de I'arroseur monolatéral
type l. (Cf. Fiche technique no4A)

o drain avec une simple piste de 3 m de largeur
. drain avec une double piste de 3 m de largeur chacune.

drain principal Siono Rétail)

I-I

DRAIN D'ARROSEUR
(double pisûes)

l-.

=c)+)
Ë
GIÊ
c)
'Ë
É
EE

DRAIN DARROSET.JR

)

DRAIN DARROSEI.JR
(simple pistc)

reseau primaire d'irrigation @ranche Niono)

:

:

I

:

I

I

;-- _:

- plste

Fisure No 1 : Schéma de fonctionnement des drains d'arroseur ( simple piste et double pistes ).
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Fisure No 2 : Profls en travers tSpe des drains d'arroseur ( simple et double pistes ).

Ci-dessous sont présentees les différentes phases d'exécution du drain avec double piste.
Pour le drain equipé d'une simple pistg l'orécution se fait de la même fuon, mais avec un seul
passage de la pelle mecanique.

2) Erécution du drain dtanoseur avec doublc oicte

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Démolition des anciennes diguettes existantes.

Décapage de I'emprise totale des pistes.
- Bulls D4 et
D5

- Grader
2 Implantation de I'emprise du drain

piste CUVETTE

7m
piste

4.70 m

- Mveau

- Théodolite et
chaîne

3

>

Scarification de I'emprise des pistes et humidification.
. épaisseur de rippage (15 à 20 cm)
o ces deux opérations perrnettent d'assurer la liaison entre le

remblai et le terrain naturel.

/
scarification

et
humidification

I/
scarificatiy'n

et
hmridification

- Bulls équipés
de rippers.
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N" Phases d'exécution Matériel utilisé
4 Excavation du déblai de la cuvette et confection des pistes

a) Déblai de la cuvette:
o recalibrage et talutage lors de la mise au gabarit .

b) Remblai des pistes:
. montage du déblai en couche unique d'épaisseur 50 cm

environ sur chaque côté du drain en 2 passages de la pelle

mécanique ( aller -retour ).
. compactage avec le compacteur à rouleau pieds de mouton

(4 passages aller - retour)
. réglage de la plateforme des pistes

Aller Retour
réglage de la
plate forme

3 couches en

remblai ordinaire
crrvcttc du dnln
d'rrroeeut

- Pelles 325 et

22s

- Compacteur à

rouleau pieds

de mouton

5 Mise en forme des pistes.
o implantation de la largeur des pistes (3
. talutage intérieur manuel.
. talutage extérieur par les graders.

m)

talutage
aux graders

talutage manuel

aux graders

cuvetùe du drain d'arroseur

- Grader
- Pioche et pelle

6 Compactage en finition de la sudace des pistes avec le compacteur
bille lisse vibrant ( 4 passages aller-retour ).

- Compacteur
bille lisse
vibrant
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3) Rendement et coût de ltouvrage.

Rendement pour I'exécution :

. Drain d'arroseur simple piste : 100 mUjour avec le matériel suivant (1

I grader 140, 2 bulls D4 et D5 lD6, I compacteur CAl5. I citerne).

. Drain d'arroseur double pistes : 50 mVjour avec le matériel suivant (l
I grader 140,2 bulls D4 et D5 lD6, I compacteur CAl5. 1 citerne).

Coût de l'ouvrage (Marché de travaux 1995) :
o drain d'arroseur simple piste : 1.835 F CFA/m.I.
. drain d'arroseur double pistes : 2.85O F CFA/m.l

Photo de I'ouvrage exécuté :

pelle 225.

pelle 225,

4l

3-5
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l) Nature des travaux

læs travaux consistent è creer des bassins de 0.1 ha (50 m x 20 m) grossierernent planés pour.
permettre la culture du riz. Les bassins séparés par des diguettes an terre sont irrigués par des rigoles
de distribution et de drainage alimentés par un sroseur.Chaque rigole de distribution et de drainage
comporte en tete un ournage préfrbriqué de prise durs l'arroseur dont elle dépend, et à son o<trânité
un ouu4ge de vidange vers le drain d'arroseur . Ainsi les rigoles fonctionnent en alimentation d'eau
des bassins pour I'inigatiorl en drainage pour la vidange des bassins.

Une unité d'irrigation (l ha) est constituée par un ensemble d'environ l0 bassins le long d'une même
rigole. Un arroseur peut alimenter un flot d'inigation eNr moyenne de 20 ha (20 unités d'irrigation)
sur une rive (arrosei.rr monolateral) ou un flot sur chacune de ses rives (arroseur bilatéral)

En ce qui conceme le planage proprement diqon distingue deux types ,dépendant de la topographie
du terrain :

- le type I pour le terrain à pente égulière de I'arroseur ners le drain d'arroseur, ce qui est le cas de

la majeure partie du périmètre Reail 3. Il consiste à planer les unités d'irrigation par passages

croisés d'engin" de façon à ce que la tolerence de plus ou moins l0 cm soit respectée pour chaque

bassin de 0.1 ha.

- Le tlrye 2 pour les zones à topographie irregulière et présentant des contre-pentes ou un micro-
relieftels que le planage Tl est insuffsant. Il consiste à effectuer des mouvements de terre
p€ûnettant de parvenir à la tolérance requise pour chaque bassin de 0.1 ha. Ce plan4ge neccessite
une exécution plus laborieusg donc plus cotteuse.

drain d'rrçeur

drain d'arucur

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

pvc dc vid'ngc dcr rigolcs

-> 

Sa'r ilfuulanut de l'cu

50rnx 2fi)m =lhr

Figure Nol : Schéma d'aménagement à la parcelle type pour les arroseurs bilatéraux
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pvc de virlrnge dcs rigoles
drain d'arroseur

-+ Sans tfur.lanatt fulteu

Figure no2 : Schéma d'aménagement à la parcelle type pour les arroseurs monolatéraux.

Exécution du planage

Les travaux préparatoires au planage

2l

2.1

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Débosselage préliminaire au bull pour l'élimination des diguettes

existantes et des bosses au niveau du terrain.

- Bulls D4
et D6

2 Labour au bull avec une profondeur minimale de l0 à 15 cm - Bulls D5 & D6
équipés de

rippers

J Pulvérisation des parcelles avec un tracteur équipé de pulvériseur à
disques (deux passages croisés pour éliminer toutes les mottes de

dimension supérieure à 5 cm.).

- Tracteur
équipé de
pulvériseur à

disques

4 Demande par I'Entreprise d'un permis de planage déliwé par le
Contrôle.
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2.2 Planage des zones de tvne Tl : (pente du terrain de I'arroseur vers le drain).

38
I
I

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Planage par 2 passages croisés de graders pour les zones

particulièrement accidentées et une seule passe longitudinale (parallèle

à I'arroseur) dans les zones régulières pour obtenir un planage dans la

tolérance requise (t 10 cm par rapport au plan moyen horizontal dans

chaque bassin.).

- Graders

2 Piquetage des bassins et lever altimétrique contradictoire de 5 points
dans chaque bassin.

50m

C prquet délimitant lcs bassins

{Roint de levé topographiquc

x

x.

X

x.

x

- Marteau et
piquets

- Niveau
et chaîne

N.B

3 Acceptation du planage par le Contrôle (les 5 côtes de chaque bassin

sont dans la tolérence (+ l0 cm par rapport au plan moyen horizontal
du bassin) ou reprise de planage pour obtenir la tolérance requise.

Un examen visuel complémentaire est effectué par le contrôle sur
I'ensemble des bassins de façon à déceler ceux qui présentent un mauvais
état de surface (bosses, creux, ornières, cordons etc.) ayant échappé au
contrôle topographique. Ces zones feront I'objet d'un surfaçage de finition
qui pourra être réalisé par une barre niveleuse tractée.

- Graders

-Tracteur équipé
d'une barre
niveleuse

4 Demande d'un permis d'aménagement parcellaire, délivré par le
Contrôle.

5 Etablissement d'un plan général au 112000 comportant la superficie de
chaque bassin et la moyenne des 5 côtes correspondantes.
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2.3 Planage des zones de tvne T2 : (zones en contre pente ou très accidentées)

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Préplanage soigné par passage croisé au grader. - Graders

2 Piquetage des bassins et lever altimétrique contradictoire avec le

Contrôle de 5 points dans chaque bassin.
50m

O prquet délimitânt lcs bassins

)i(noint dc lévé topographique

}(

x

x,

K

K

- Marteau et
piquet

- Niveau et
chaîne

aJ Etablissement du plan de planage pour un ensemble minimum de 2

unités d'irrigation desservies par une même rigole et calcul des

cubatures et de surfaces de planage sur la base de l'égalité
déblais/remblais.

4 Approbation du plan de planage par le Contrôle.

5 Planage aux graders équipés de caisses épandeuses avec récepteurs
guidés au laser.

- Graders
guidés au laser

- emetteur laser

6 Lever altimétrique contradictoire avec le Contrôle de 5 points dans
chaque bassin.

- Niveau

7 Acceptation du planage par le Contrôle (les 5 côtes de chaque bassin

sont dans la tolérance de t l0 cm par rapport au plan moyen
horizontal du bassin ) ou reprise de planage.pour obtenir la tolérance
requise

I Examen visuel complémentaire de l'état de surface des bassins et
passage de la barre niveleusetractée si nécessaire.

- Tracteur
équipé d'une
barre niveleuse

9 Demande d'un permis d'aménagement parcellaire délivré par le
Contrôle.

l0 Etablissement d'un plan général au l/2000 comportant la superficie de
chaque bassin et la moyenne des côtes correspondantes
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3) Rendement et coût de I'ouvrage

- Rendement pour I'exécution :

r Planage Tl : 5 ha/jour avec le matériel suivant (2 graders, 2 bulls D4 et D5, I tracteur
agricole, I pulvériseur à disques, I barre niveleuse ).

o Planage T2 : 4 ha/jour avec le matériel suivant (4 graders avec caisses épandeuses,

2 bulls D6 etD7,2 tracteurs agricoles, I pulvériseur à disques et et I barre niveleuse)

- Coût du planage (Marché de travaux 1995) :

. Planage T I
o Planage T2

4) Photo de I'ouvrage exécuté :

- 326.000 FCF A I ha

- 645.000 FCFA / ha

40



I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
t

AIJSg@:

1) Naturc de ltouvrage:

La rigole est un petit canal qui assure les deux fonctioN srdvantes :

c lrrisation:

L'eau transite de I'arroseur vers les parcelles par la rigole. L'alimentation des parcelles se âit par
ouverture de brèches à la daba directement dans les cavaliers des rigoles.

* prisc dcrigolc ouwrtc

digrrcttcs dc
cebùucc

nryeu PVC è vidangc bouché

E!@,1: schéma de fonctionnement de ta rigole de distribution.

o Drainaçe

La vidange des bassins rizicoles se fait aussi grâce à la rigole, par ouverture de breches à la daba dans
les cavaliers .Un tuyau PVC situé à I'odrémité aval de la_rigole perrnet d'évacuer les eaux de
drainage des parcelles dans les drains d'arroszur.

/frirndcrigolcfcrmé

I
I
I
I
I
t
I
I

4l

Figure no2 : Schéma de fonctionnement de la rigole de drainrge.
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0.40 m 0.40 m

cuvette de rigole

Figure no3 : Profil en travers type d'une rigole

2) Exécution des rieoles

3).

Rendement pour I'exécution : 700 mVjour avec une <rigoleuse>> ou un grader sans la mise

en forme définitive des cavaliers.

Coût des rigoles (Marché 1995 de travaux ): 190 FCFA/m.l . (sans la mise en forme des

cavaliers).

5) Photo de I'ouvrage exécuté :

loor

NO Phases d'exécution Matériel utilisé

I Implantation de la rigole par l'équipe topographique.

Celle ci est matérialisée par des piquets aux extrémités et des mottes

terre intermédiaires.

de

- Niveau et

chaîne

2 Passage d'un bull. (D5, D6) ou d'un grader pour ameublir le sol, et

faciliter le travail ultérieur du creusement de la rigole.

- Bulls D5, D6

J Exécution de la cuvette de la rigole au grader ou avec une machine

adaptée (rigoleuse). Les déblais d'excavation de la rigole sont déposés

latéralement et la mise en forme des cavaliers est réalisée par les

exploitants.

- Grader ou
machine

adaptée pour
les rigoles
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B) Diguetter

r) Ncgreiej@s!-:
Les digueues de ceinture sont des petits cavaliers délimitant les bassins d'irrigation et pennettant de

contenir I'eau des bassins.

Les diguettes de ceinture pour les bassins de 30 ares sont realises par I'Entreprise. La confection des

diguettes intermédiair$, par bassins de l0 ares, est à la ctrarge des oçloitarts.

Figure no4 : profil en travers tJæe d'une diguette.

2) Exécution des diguettes de ceinture des bassins.

No Phases d'exécution Matériel utilisé

I Implantation des diguettes par l'équipe topographique
Celles-ci sont matérialisées par des piquets ar,lx extrémités et des

mottes de terre intermédiaires.

- Mveau et
chaîne

2 Exécution des diguettes
o avec les graders (aller - retour).
o mise en forme manuelle à I'aide de pelles et de pioches.

- Crrader
- Pelles, pioches
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3) Rendement et coût et des dieuettes.

- Rendement pour l'exécution = 2000 mUjour avec un grader sans la mise en forme définitive.

- Coût des diguettes (Marché de travaux 1995) = 335 FCFA/m.I.

5) Photo de I'ouvrage exécuté :

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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CHAPITRE tr: FTCHES TECHNIQTIES D'EXECUTION DES OTryRAGES D'ART

1) Nature de I'ouvrase :

Le franchissement sur drain principal est un ouwage de génie civil constitué d'un double dalot
permeffant de traverser sur une largeur de 5 m.

Fisure nol : Schéma descriptif du franchissement sur drain principal.

2) Exécution de I'ouvraee:

I
I
I
I
I
I
I
I

eirrochements

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I

D

Implantation de I'ouvrage conformément au plan :
Elle se fait en fonction de l'æ<e du drain principal.

- Mveau et
chaîne

- Marteau
- Piquets
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No Phases d'exécution Matériel utilisé

2 - Fouille et exécution du béton de propreté :

fouille exécutee au tractopelle puis manuellement pour le
réglage du fond de fouille.
béton de propreté dosé à 250 kg/m3 et malærage à la

bétonnière.
épaisseur du béton de propreté : 10 cm.

mise en place à I'amont et à I'aval de I'ouwage d'un
parafouille, en bordure du béton de propreté. Ce parafouille est

exécuté en beton cyclopéen (moellons plus béton).
Remarque : le parafouille a pour rôle d'empêcher les affouillements

sous I'ouwage

bcton de poprété (éplO cm)

(baon cyclopéc,n dosé à 250 kdm3)

30 cm

{*
Cor4c : parafouille et béton de propréæ

- Tractopelle

- Truelle

- Bétonnière

- Brouette

3 Ferraillage et coffrage et du radier :

o des armatures en U sont mises en attente verticalement pour les

murs en élévation.
o les armatures sont exemptes de rouille, de mortier, de béton etc.

. les coftages latéraux du radier sont soigneusement étayes.

o avant mise en place, les coffiages sont nettoyés et enduits d'un
produit de démoulage (huile de vidange, gas-oil etc.).

o des cales béton, pour assurer I'enrobage correct des armatures
(2.5 cm minimum), sont placées le long des coftages et sur le
béton de propreté du radier.

- Tenailles

- Clé à gn&s
- Marteau

et pointes

- planches de
coffrages

4 Coulage et vibration du radier :

o le béton est dosé à 350 kglmS
o son malærage se fait à la bétonnière jusqu'à obtenir une couleur

sensiblement uniforne.
. nettoyage et humidification de la zone coffree avant coulage.

o la vibration se fait avec une aiguille vibrante .

o la côte supérieure du radier est contrôlée par l'équipe
topographique (épaisseur 30 cm).

. finition de la surface du radier par talochage.
o des stries sont faites à la truelle entre les armatures en attente

pour assurer une bonne liaison.
o décoffrage du radier après la prise du béton.

- Betonnière
- Niveau maçon

- Taloche et
truelle
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Phases d'exécution Matériel utilisé
NO

5

6

7

Ferraillage des murs en élévation :

o il est composé d'armatures en U renversées et de filants'

. les armatures en U renversées sont attachées aux fers en attente

à la hauteur désirée et dans ces U renversés passent des filants

parallèles au radier avec un écartement variant entre l8 et

20 cm..
. veiller à la propreté des armatures.

Coffrage et coulage des murs en élévation :

o exécution de talonnettes à la base des murs pour faciliter

l'installation des coffrages.

pose des cales béton pour assurer I'enrobage correct des

armatures (2,5 cm ).
o confection des panneaux de coffrage, pose et humidification.

o béton dosé à 350 kg/m3 avec les agrégats contrôlés et vibré par

couche de 20 cm.

o prélèvement de 6 éprouvettes de béton au pour mesurer la

résistance à la compression à 7 jours (15 MPA minimum), et à

28 jours (20 MPA minimum).

Remarques :

o un étayage soigné des Panneaux de coffrage permet d'éviter le

flambage des voiles.
o les topographes donnent les difterentes cotes altimétriques de

I'ouwage.

- Tenailles

- Clé à griffes

- Niveau toPo

- Niveau maçon

- Serre-joint
- Scie
- Bétonnière
- Aiguille

vibrante
- panneaux de

coffiage

Décoffrage des murs en élévation:
. Les coffrages sont enlevés quand le béton a atteint une

résistance suffisante pour supporter son poids propre.

Remarque:

--En 

cas de vides sur la surface décoffrée, il est nécessaire de

procéder au ragr éage avec un mortier de ciment dosé à 600 kgkn3

mélangé à un adjuvant de type Sikalatex.

Cet adJuvant assurera une bonne adhérence du mortier de ragreage

sur le béton.

- Marteau
- Pelle
- Arrache-clou
- Truelle et

taloche
- Sikalatex
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé

I Remblai autour de I'ouvrage.:
Le remblai se fait en 3 étapes:

utilisation des dames manuelles et des pelles à la base de

I'ouvrage.

Schéma I

dalle de couverture

Caniveau-> *- dame manuelle

(épaisseur l0 cm)

Schéma 2

utilisation des dames sauteuses (Wacker 805) dans la partie

moyenne de I'ouvrage.

mancnerons

utilisation du compacteur BOMAG à rouleau lisse dans la partie

supérieure (remblais sur dalots ) pour des couche d'épaisseur
30 cm environ. La liaison entre les couches se fait par légère

scarification et humi{ïcation.

Schéma 3

dame sautcusc 
;(\\'ackcr 805) l \

Dames
manuelles
et sauteuses

Compacteur
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3) Coût de I'ouvrage.

Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995) : 5.000.000 FCFA.

Photo de I'ouvrage exécuté :4l

N" Phases d'exécution Matériel utilisé

I Exécution des enrochements (amont et aval) :

. fouille pour I'emprise des enrochements sur une épaisseur

de 30 cm.
. cet enrochement est exécuté sur une longueur de 5 m en amont

et en aval du radier pour éviter l'érosion des berges et protéger

I'ouvrage.
. les moellons sont posés sur un filtre synthétique (Bidim) pour

assurer une bonne stabilité des enrochements.

o un chaînage en béton cyclopéen (dosé à 250 kglm3) est exécuté

à I'extrémité des enrochements afin d'éviter leur déplacement.

o une tranchée d'ancrage pour le bidim et les enrochements est

exécutée dans la partie supérieure des talus du drain.

cordon de terrc

* sens d'écoulernent

<-
chainage en

béton c1-cloPéen

0.60 m .{-+
chainaee en lÉton

(déblais fanchée d'ancrage )

- Tracteur
pioche

- Marteau

- Pelle et truelle
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1) Nature dq I'ouvrqge:

Le régulateur, comme son nom I'indique, est un ouwage hydraulique réalisé dans le but de réguler le

plan d'eau amont du canal où il se situe. Le niveau de I'eau au dessus du seuil déversant du

iégulateur varie dans une plage déterminée en fonction du débit (déversement de 0 à 12 cm en

général).

Cette stabilisation du plan d'eau amont est déterminante pour le bon fonctionnement des modules

des prises d'arroseur.
Les régulateurs utilisés sur le périmètre Retail 3 sont des régulateurs statiques à seuil droit déversant.

Ils sont aménagés à partir d'ouwages existants modifiés et réhabilités (la partie dalot est conservée).

liffi;{'l

Fieure nol: Schéma de fonctionnement d'un canal équipé de plusieurs régulateurs statiques

passage sur une largeur
de5m

seuil droit déversant

enrochements

Fisure no2 : Schéma descriptif d'un régulateur statique

t
I
I
I
I
t
I
I
I
I

dc prttrur

I

Y

dalot 0** ou 1000

enrocherirents



2) Exécution de I'ouvraee
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé

I Préparation du terrain :

Il s'agit de :

o couper les arbustes se trouvant sur I'emprise de I'ouwage
o dégager toutes les souches de bois, paille etc.

- Coupe-coupe
- Hache

2 Démolition de certaines parties de I'ouvrage existant :

. utilisation de tractopelle pour casser les murs en élévation

Schéma I

Mur existant

. démolition

Schéma 2

du radier et des murs au marteau piqueur

maneau Plqueur radier exrsranl

rt de

- Tractopelle

- Marteau -
piqueur

.'
J Implantation de I'ouvrage conformément au nouveau plan

d'exécution :

o elle se fait par l'équipe topographique en fonction de I'axe du
partiteur

. fouille au tractopelle et réglage du fond de fouille
manuellement .

Axe ôr partrteur

e-------ô t
Ouvrage-e emistart

- Théodolite
- Chaîne

4 Exécution du béton de propreté et
o idem fiche no I (franchissement

parafouille :

sur drain principal)
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3)

4l

Coût de I'ouvrase
Coût de l'ouvrage (Marché de travaux 1995) : 9.000.000 FCFA.

Photo de I'ouvrase exécuté

NO Phases d'exécution Matériel utilisé

5 Ferraillage et coffrage du radier :

o idem fiche no I

6 Coulage et vibration du radier :

o idem fiche no I

7 Ferraillage des murs en élévation:
. idem fiche no I

8 Coffrage et coulage des murs en élévation
. idem fiche no I

a

I Décoffrage des murs en élévation et pose vannette de vidange
. idem fiche n" I

l0 Repiqrrage et ragréage de la partie existante visible de I'ottvrage
qui est conselrée (intérieur dalot, murs, radier ...etc.)

o repiquage soigné du béton existant avec élimination de toutes
les zones où le béton est défectueux.

o nettoyage des zones repiquées (soufflage avec le compresseur)
et humidification avant ragréage.

o ragréage effectué avec un mortier de ciment dosé à 600 kg/m3
avec un adjuvant type Sikalatex pour assurer une bonne liaison
du mortier sur le béton existant.

- Marteau
- Burins
- Compresseur
- Truelles

ll Remblai autour de I'ouvrage :

o idem ficlte no I

t2 Exécution des enrochements (amont et aval):
o idem fiche no 1

o longueur des enrochements : amont : 3 m, aval 5 m.
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1) Nature de |touvrage :

Le franchissement sur partiteur est un ouwage de génie civil constbed'un simple dalot 01000
permettant de traverser sur une largeur de 5 m.

il est aménagé à partir d'un ouwage existant modifié et réhabilité fn;nrtie centrale en dalot est

généralement conservee).

emochements

Figure nol : Schéma descriptif d'un franchissement sur partiteur.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

2) Exécution de I'ouvraee

NO Phases d'exécution Matériel utilisé

I Préparation du terrain :

o idem fiche n'2 (régulateur sur partiteur)

2 Démolition de certaines parties de I'ouvrage existant:
o idem fiche no2

3 Implantation de I'ouvrage conformément au nouvear ilan
d'exécution :

. elle se fait par l'équipe topographique en fonction -:'æ<e du
partiteur

o fouille au tractopelle, puis manuellement pour le rqrye du

fond de fouille.

- Chaîne

- Théodolite
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3) Coût de I'ouvrage

Coût de l'ouvrage (Marché de travaux 1995): 6.000 000 FCFA'

1) Photo de I'ouvrase exécuté

N" Phases d'exécution Matériel utilisé

4 n*-"t*t Ot Uéton de prop."t" .t parafouille :

o idem fiche nol(franchissement sur drain principal)

5 Ferraillage et coffrage du radier :

o idem fiche n" I

6 C""l"g. .t 
"lbration 

du radier :

o idem fiche no I

7 Ferraillage des murs en élévation:
o idem fiche n" I

I Coffrage et coulage des murs en élévation
o idem fiche n" I

I Décoffrage des murs d'élévation:
. repiquage et ragréage de I'ouvrage existant conservé

o idem fiche no 1

l0 Remblai autottr de I'ouvrage':
o idem fiche no I

ll E-é.,rtt"t d.t enrochements (amont et aval)
. idem fiche no I

-s4
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plan d'eau
partiteur
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1) Natune dc I'ouvragc

Le deversoir de s€curité est un ouuage hydraulique dont le rôle est de protéger les cmrlicrs des

partiteurs d'un risque de débordement dins le cas d'une montê anormale du plan d'eau.

la côte normale du plan_d'eau du partiteur dâûs le dernier bief où se trouve le derrqsoir de sécurité

doit se situer 5 crn sous le seuil deversant.

Le déversoir de sécurité ne fonctiorme qu'en cas de mauvaise gestion de I'eau au niræru du partiteur.

Il est toujours réalise en extremité aval du partiteur et est constitué d'un souil dév€rsaût et un orifice
de vidange fermé paf, une vannette.
Il est muni d'un petit entonnement amont qui évite I'envasemcnt de I'orifce de vidange.

( seuil dévenart)

tr
C'

orifice de vidangc*

////

Figure no I : Schéma de fonctionnement du déversoir de securité

2) Exécution de I'ouvrage

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Implantation de I'emprise de I'ouvrage confonnément au plar

d'exécution par l'équipe topographique

.a6o du-drain

- Niveau
- Chaîne

2 Exécution du béton de propreté et parafouille :

o idem fiche nol (franchissement sur drain principal)

3 Ferraillage et coffrage du radier :
o idem fiche nol
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3) Coût de I'ouvraee

Coût de I'ouwage (Marché de travaux 1995):2.500.000 FCFA.

4l Photo de I'ouvrase exécuté

=Uir{*
; .,.l*f-rr.Tl1

::à,'-3.H.*
d;,

['ù

N

I

NO Phases d'exécution Matériel utilisé

4 Coulage et vibration du radier
o idem fiche n"l

5 Ferraillage des murc en élévation :

. idem fiche no 1

6 Coffrage et coulage des murs en élévation :

o idem fiche no I
. la cote seuil du déversoir est contrôlée pa,r l'équipe

topographique.

7 Décoffrage des murc en élévation
. idem fiche no I

t
a

8 Remblai autour de I'ouvrage.:
. idem fiche no I

9 Fouille, béton de propreté et pose des caniveaur :

o épaisseur du béton de propreté : l0 cm

o joint soigné au mortier entre chaque caniveaux
o remblais compacté par couches de 20 cm environ autour des

caniveaux (dame manuelle)

- Camion grue
- Dames

manuelles

l0 Exécution des enrochements (amont et aval) :

. idem fiche n"l

ll Pose de la vannette métallique pour I'orifice de vidange - Marteau et
burin

3*-''â
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1) Nature de I'ouvrage

Les prises d'arroseurs sont des ouwages préfabriqués équipés de module à masques, qui permettent

I'alimentation en eau des arroseurs à partir des partiteurs ou distributeurs.

Le module à masques permet de fournir un débit sensiblement constant, indépendamment des

variations du plan d'eau amont dans une plage déterminée.

plan d'eau

partiteur

+

+I,
ouwage oe

prise d'aroseur
préfabriqué

Figure nol : Schéma de fonctionnement de la prise d'arroseur

2l Exécution de I'ouvrase

module à masques

NO Phases d'exécution Matériel utilisé

I Implantation de I'emprise de I'ouvrage par l'équipe topographique
o fouille au tractopelle ou manuellement.

Schéma

axc dc I'arroscur

empnse
saniveaux

ouvrage de prise

- Pioche
- Pelle
- Hache

- Truelle
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé
2 Exécution du béton de propreté :

o épaisseur - l0 cm.
o béton dosé à 250 kglm3, malaxage manuel
. la cote supérieure du béton de propreté est contrôlée par l'équipe

topographique.

- Niveau

- Ruban ou
chaîne

3 Pose de I'ouvrage préfabriqué :
o ouwage amont préfabriqué en béton armé dosé à 350 kglm3
o mise en place de I'ouwage préfabriqué à I'aide d'une grue sur

camion.
o vérification du calage de I'ouvrage.

- Grue

- Camion

4 Pose des caniveaux et dalles au tractopelle : - Tractopelle

5 Exécution des murc écrans :

o ils sont réalisés en béton cyclopeen de dimensions

2.10 x 1.00 x 0.30 m et ont pour rôle de protéger I'ouwage contre
les érosions.

ouwage de prise
0.30 mfr-

6 Remblai autour de I'ouvrage.:
o idem fiche nol

7 Mise en place des enrochements aval
o idem fiche no I

I Mise en place du module :
o le calage est contrôlé par l'équipe topographique
o le module est placé à I'axe de I'ouwage préfabriqué
o le scellement se fait au mortier de ciment dosé à 600 kg/m3,

mélangé à un adjuvant de type Sikalatex

- Niveau
- Truelle
- Brouette
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3) Coût de I'ouvrage

Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995): 2.600.000 FCFA (avec module à masques ).

4) Photo de I'ouvrage exécuté
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l) Nature de l'ouvrase

cet ouvrage p€rmet révacuation des eaux de drainage du drain de partitaf vcrs le drain principal.

Il est constitué de dalots g 1000 mis m placæ pcrpendiculairemed À la piste fu drain principal et

protéges par des orochements en amont et en aral.

passage sur une

largeur de 4 m

chainage en I
beton cycloPeen enrochements

Fisure nol: Schéma descriptif du débouché du drain de partiteur.

Cet ournage permet l'évacuation des eaux de drainage du drain d'arroseur darr le drain de partitar.
Il est constitué de caniveagx { 300 ou { 5tD mis en place pcrpordiorlaimneot à la piste du drain de

partiteur.

Le pass4ge busé est un ouvrage qui pcrmet la traversee d'un arroseur ou d'un drain sur rme largeur

de 3 m. Il est constinré de caniveaux ô 300 ou $ 500.
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2l Exécution de I'ouvrage

3) Coût de I'ouvrage

Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995) :

o Débouché de drain de partiteur dans le drain principal
. Débouché de drain d'arroseur dans le drain de partiteur
o Passage busé

4) Photo de I'ouvraee exécuté

:4.000.000 FCFA.
: 500.000 FCFA.

= 500.000 FCFA.

NO Phases d'exécution Matériel utilisé

I Implantation de I'emprise des caniveaux ou dalots par l'équipe
topographique :

. fouille au tractopelle
o une fouille manuelle est faite pour niveler le fond.

F"U
axe du canal ou drain-e

- Niveau
- Tractopelle
- Pioche
- Pic

I Exécution du béton de propreté (sans parafouille) :

o idem fiche n" I (franchissement sur drain principal)

.t
J Pose des caniveâux ou dalots au tractopelle :

4 Exécution des enrochements (amont et aval) seulement pour les

débouchés de drains de Partiteurc:
. idem fiche no I
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l) Nature de I'ouvrage

Les prises de rigoles sont des petits ouwages préfabriqués équipés de vannettes métalliques, qui
alimentent les rigoles de distribution.
Elles sont constituées d'une tête amont, d'un PVC traversant le cavalier de l'arroseur et d'une tête
aval protégee de quelques enrochements.

rigole

an d'eau riI
t
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I

\
enrochements

Figure nol Schéma de fonctionnement de la prise de rigole.

2) Exécution de I'ouvrage

tête aval ,/

N" Phases d'exécution Materiel utilisé
I Implantation, fouille et exécution du béton de propreté de

I'ouvrage amont et aval
o Implantation de I'emprise de I'ouwage par l'équipe

topographique
o fouille manuelle
. béton dosé à 250 kg/m3 et malærage manuel

- Niveau
- Pelle truelles
- Brouettes

2 Pose et cnlage de la tête amont de la prise de rigole :

o pose manuelle et vérification de la cote seuil par l'équipe
topographique.

- Niveau
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NO Phases d'exécution Matériel utilisé

3 Pose du tuyau PVC ô200 et de I'ouvrage aval :
o exécution des masques d'étanchéité de dimensionà} cm de part et

d'autre du tuyau PVC.
Les masques d'étanchéité sont exécutés en béton dosé à250kglm3

béton docé
à 250kg/m3

Coupe du tuyau PVC et du

uyauPVC 0200

masque d'étanchéité

- Brouette

- Truelle

4 Remblai autour de l'ouvrage et reprofilage des talus :

o remblai exécuté en couches de 20 cm environ avec les dames

manuelles
o la liaison entre les couches se fait par scarification et

humidification
. le reprofilage du talus de I'arroseur autour de I'ouwage est

nécessaire pour éviter les risques d'érosion

Bergargug :

Un suivi systématique des ouvrages de prises de rigoles sera effectué lors
des mises en eau des arroseurs.

- Pioche

- Dames
manuelles

5

?

Mise en place des enrochements aval :

o I'enrochement est exécuté sur une épaisseur de 20 crn, et une
longueur de 80 cm à I'aval de I'ouwage.

Schéma : Ouvrage tête aval de la prise de rigole

fond de rigole

- Marteau
- Pic et pelles

6 Pose des vannettes des prises de rigoles :
o vérification du bon fonctionnement de la vannette métallique. - Clés
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3) Coût de I'ouvrage

Coût de l'ouwage (Marché de travaux 1995) : 103.000 FCFA.

4) Photo de I'ouvraee exécuté

I
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1) Nature de I'ouvrare

Les débouchés de rigoles sont des ouwages destinés à l'évacuation des eaux des parcelles dans les
drains d'arroseurs.
Ils sont localisés à I'extrémité aval des rigoles et sont constitués d'un PVC ô 200.

Figure nol : Schéma de fonctionnement du débouché de rigole.

2) Exécution de I'ouvraee

NO Phases d'exécution Matériel utilisé
I Implantation et fouille :

o I'implantation de I'emprise du débouché par l'equipe topographique
o fouille manuelle en respectant la pente de (3%) .

/Piquet

- --c- --

I Axe de risole.7

- Niveau
- Pelle et
pioche

2 Pose du tuyau PVC 200 et exécution du mrsque d'étanchéité au
béton dosé à 250 hglm3 :

o pente régulière du tuyau vers le drain d'arroseur (3%).

- Brouette
- Pelle
- Truelle

3

D

Exécution du remblai du débouché de vidange des rigoles :
o remblai exécuté en couches de 2O cm environ
o humidification et compactage avec les dames manuelles.
o talutage manuel à exécuter en fin de travail

- Pioche -
Seau

- Dames
manuelles

- Pelle
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3) Coût de I'ouvraee

Coût de I'ouvrage (Marché de travaux 1995) : I15.000 FCFA.

4) Photo de I'ouvraee exécuté
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l) Nature de I'ouvrase

Les lavoirs sont des ouwages en béton préfabriqués en forme d'escalier, mis en place sur les talus

des canaux d'irrigation primaires ou secondaires.
Ils sont destinés aux villageois pour effectuer le lavage, la vaisselle etc.

Ils sont constitués de 35 marches de 2 m de largeur, 6 crémaillères et 2 longrines parallèles.

marches

crémaillère

longeur totale du lavoir = l0 m

Fisure nol: Schéma descriptif du lavoir

2l Exécution de I'ouvrase

NO Phases d'o<écution Matériel utilisé
I Implantation, fouille et exécution du béton de propreté :

o implantation de l'emprise totale du lavoir par I'equipe
topographique

o fouille au tractopelle et reglage du fond de fouille manuel.
. béton dosé àL 250 kg/m3 et malærage manuel .

- Chaîne
- Niveau
- Trastopelle
- Truelle et
pelles

brouette.

2 Pose des crémaillères et exécution des longrines ( traverses ):
o pose des crémaillères au tractopelle et vérification de leur calage
o exécution des longrines:

- ferraillage (ces armatures sont composées de filants et

d'étriers ô l0 etô 6 qui sont attachés aux fers d'attente des

crémaillères).
- coftage et calage
- vibration à I'aide d'une aiguille vibrante.

- Trastopelle

- Camion
equipé

d'une grue

- Aigui[e
vibrante

- Compresseur
3

>

Pose des marches et remblai autour de ltouvrage :
. pose des marches avec le tractopelle
o joints entre les marches réalisés au mortier.
. remblai autour de I'ouwage avec les dames manuelles.

- Tractopelle
- Brouette
- Truelle
- Pelles et
dames

manuelles
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3) Coût de I'ouvrage

Coût de I'ouvrage (Marché de Travaux 1995) : 1.800.000 FCFA.

4l Photo de I'ouvrage exécuté
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1) Nature de I'ouvraee

Les abreuvoirs sont des ouwages implantés sur les zones d'emprunt des partiteurs ou sur le drain
principal. Ils sont destinés à I'alimentation en eau des bovins.

avec seuil
déversant

c)
o
ot)
L
c)E

piste du
partiteur

dalle légèremant
armée (accès des animaux)

griffures
de surface

C

C
(
(i
C

(

C
(

C

(

C

(

âr

sî

Schéma descriptif d'un abreuvoir implanté sur une zone d'emprunt de partiteur

2) Exécution des abreuvoirs sur les zones d'emnrunt des partiteurc

NO Phases d'exécution Matériel utilise
I Implantation et fouille :

o implantation de I'emprise totale de I'abreuvoir par I'equipe
topographique.

o fouille au tractopelle et reglage du fond de fouille manuel .

- Chaîne
- Niveau
-Tractopelle
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3)

4l

Coût de I' abreuvoir sur zone d'emprunt des nartiteurs

Corit de I'ouvrage (Marché de travaux 1995) : 7.300.000 F CFA

Photo de I'ouvrase exécuté

N" Phases d'exécution Matériel utilisé

2 Exécution du béton cyclopéen, de la latérite, de I'enrochement et du

mur déversant :
o exécution du béton cyclopéen limitant I'emprise de la dalle sur une

largeur de 30 cm et une profondeur de 50 cm.

o mise en place de la grave latéritique sur une épaisseur de 30 cm et

compactage (passage du BOMAG jusqu'à obtenir un compactage

suffisant).
o exécution de I'enrochement sur une épaisseur de 30 cm.

o pose de la prise de rigole et du tuyau PVC 200.
o exécution du mur déversant dosé à 250 kg/m3 en béton cyclopéen;

ce mur est équipé d'un orifice de vidange dans sa partie inferieure

BOMAG à
rouleaux lisses

- Tractopelle

- Camion

- Aiguille
vibrante

- Compresseur

IJ Coulage de la dalle :

o béton dosé à 250 Kg/m3 et légèrement armé : treillis $ 6 avec un

écartement de 20 cm,
o malaxage du béton à la bétonnière
o griffirres de surface exécutées après talochage pour éviter le

glissement des animaux.
o coulage de la dalle par éléments de 5 m de largeur avec joint sec

- Bétonnière
- Aiguille

vibrant'e
- Taloche
- Marteau
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CONCLUSION

Durant les 6 mois de stagq ma satisfaction a aé totale. En effa, les travaux sur la éhabilitation d'un
reseau d'irrigation et de drainage à I'ofrce du Niger m'ont permis d'apprendre beaucoup de choses
zur la façon dont sont menés les travaux de ge genre.

Ce cahier techniqug pÉsenté sous formes de fiches simples et concises, fournit les principales
modalités techniques d'exécution des ouvrages de terrass€ment et d'8rt pour ce type de périrnàre
réhabiliré.

Nous esperons que ces tches techniques seront utiles pour d'autres utilisateurs (entre?rises, bureaux
d'études et de contrôle) et surtout pour I'Office du Niger qui a la lourde responsabilité de rentabiliser
les importantes sommes d'argent investies pour la réhabilitation des perimàres.

En effet, seul un entretien corect et négulier ainsi que le respect des consignes de gestion de I'eau
assureront le bon fonctionnement et la perennisaton du résear.r hydrar.rlique rehabilité.

Ces ficheg qui dwelopport les phases d'execution de chaque ouvrage, pourront donc servir de
éference lors de la rÉalisation de certains travaux d'entretien sur ces perimètres (reprises lourdes de
t€rrassernent, reparation d'ouwages d'art ... etc.)
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4NNEXES

A]iINE)(E N"l : Plan de masse.

AIrINE)(E N"2 : Plan d'ensemble du projet Retail III.

AI{NE)(E N"3 : Plan de principe des réseaux des partiteurs N8 et N8 Bis
(lère campagne des travaux ).

ANINE)(E No4 : Plan de principe des réseaux des partiteurs N3bis, N5 et N7
(2ème campagne des travaux ).
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