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PREAMBULE

Ce document présente les résultats obtenus lors de I’ application d’une approche
méthodologique sur la gestion de la fertilité des sols.

Le programme de développement d'un outil d’analyse et de gestion de la fertilité des sols
a été financé par I'International Institute of Environment and Development (IIED) pour
une durée de trois ans (1995-1997) dans le cadre de sa coopération avec I’Institut
d’Economie Rurale représentant le Gouvernement du Mali.

Le montant global alloué a cette recherche étant de 38832200 FCFA.
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1. INTRODUCTION

L’étude diagnostique des systémes de production menée par les Equipes Systémes de -
Sikasso et de Niono a montré que la pauvreté des sols est une préoccupation des paysans.
L’observation des paysans est confirmée par les recherches scientifiques faites par

Pieri (1983; 1989); van Duivenbooden (1992); van der Pol (1992); Stoorvogel et Smaling
(1993) en Afrique au sud du Sahara. Pour lever cette contrainte de fertilité des sols, il
s’avere indispensable de développer des outils d’analyse pour la recherche et de gestion
pour le développement. En soi, le probleme de gestion de la fertilité est trés complexe et
pose la dimension d’une approche inter-disciplinaire qui va de la pédologie jusqu’a
I’économie en passant par la sociologie, etc.. En plus de cette complexité (autrement dit
notre comprehension) il existe une trés vaste variabilité du point de vu agro-écologique
(systeme de cultures; types de sol, différence pluviométrique etc..) et niveau de
ressources des exploitations (terres, animaux, équipement, main d’oeuvre, etc..). La
compréhension des variabilités agro-écologiques et de celles des éléments de structure
demande des ressources financiéres trés importantes.

C’est pourquoi il est difficile d’envisager des solutions créées par la recherche pour
chaque situation agro-écologique. Les producteurs devraient en collaboration avec la
recherche systémique arriver a tester des variétés de cultures, a faire des dosage de
fumure minérale recommandée, et a comparer des différentes techniques de production et
d’utilisation de la fumure organique. II est impératif de stimuler la capacité de recherche
adaptative des paysans, afin d’augmenter son « land literacy » ou 1’alphabétisation par
rapport a la connaissance du fonctionnement de I’agro-écosystéme (Campbell, 1996).

L’élaboration des outils de gestion des ressources de fertilité entre dans la perspective de
I"alphabétisation environnementale des producteurs. C’est dans ce cadre que le projet
"Dynamique de la fertilité des sols dans les systémes de production des savanes de
I"Afrique au sud du Sahara’ a mené des études sur la gestion paysanne de la fertilité du
sol a travers 1’élaboration des bilans partiels des éléments nutritifs niveau parcelles et des
exploitations durant trois ans (1995-1997).

Pour ce faire I’Equipe Systeme de Production et Gestion des Ressources Naturelles
(ESPGRN) de Niono a utilisé une méthode de recherche développée par I’ESPGRN de
Sikasso (Defoer et al., 1996). Quatre villages de recherche ont été choisi pour mener 4
bien cette étude. Il s’agit de M’Peresso dans la zone cotonniére de Koutiala (P > 800
mm/an), Dilaba dans la zone de production mil (600 <P <750 mm/an) a 35 Km de
Ségou-est, Siguiné dans la zone de production de mil (400 <P <600) 30 Km au sud-est de
Niono et Tissana dans la zone rizicole (irrigation contr6lée) a 15 Km au Nord de Niono.

2. METHODOLOGIE

2.1 Diagnostic et Typologie des Exploitations

Dans chacun des 4 villages de recherche un diagnostic participatif sur la gestion paysanne
de la fertilité des sols a été exécuté en 1995. Le diagnostic a été exécuté selon un canevas

développé par ESPGRN Sikasso (Defoer et al. 1996). 11 a s’agit de faire 1’état des lieux
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sur les ressources disponibles et de mieux connaitre la diversité de gestion des différentes
exploitations du point de vue fertilité des sols et les causes qui sont a I’origine de cette
diversité. A travers les criteres de différentiation de la gestion de la fertilité des sols

les paysans ont distingué trois classes d’exploitations en fonction des critéres suivants:

- I'application de la fumure organique;

- ’application des engrais minéraux;

- la lutte anti-érosive au niveau de la zone cotonniére;

- 'entretien des diguettes au niveau des périmetres rizicoles.

Les €éléments d’appréciation des critéres sont:

- le nombre d’animaux;

- la possession d’une charrette, son état et sa disponibilité;

- la disponibilité de la main d’oeuvre;

- le courage des actifs a produire et a transporter de la fumure organique.

Les trois classes identifiées en fonction des critéres ci-dessus cités sont:
- la classe I qui gere bien la fertilité;

- la classe II qui gére moyennement la fertilité;

- et la classe III qui gére mal la fertilité.

Apres le diagnostic un nombre de paysans par classe, a base de volontariat, a été retenu
pour pouvoir déterminer un bilan partiel des éléments nutritif d’un hectare de culture et
de ’exploitation agricole. La base du bilan partiel a ét€ congu a partir des cartes
d’exploitations dessinées par les paysans lors des interviews et ces informations chiffrées
sont copiées sur des fiches pré-établies.

Durant ’étude, les caractéristiques de 1’exploitation et des parcelles furent considérées.
Aussi des données sur les échanges de produits entre I’exploitation et I’extérieur et entre
les différentes composantes (parc, compostiéres, et parcelles) de 1’exploitation furent
collectées.

Tableau 1. Nombre d’exploitations retenues pour 1’élaboration du bilan nutritif partiel.

Village Nombre d’exploitations agricoles

Classe I | Classe II | Classe 1II | Total

M’Péresso |3 10 7 20
Dilaba 3 2 6 11
Siguiné 4 4 4 12
Tissana 8 7 5 20

2.2 Modéle du Bilan Nutritif Partiel

A travers I’étude diagnostique et les données receuillies auprés des différentes classes;
I’équipe a pu obtenir des informations sur les exploitations agricoles dans les quatre sites.
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Ce qui a permis de faire une analyse plus fine des sytémes de cultures a partir d’un
modele de base (Smaling, 1993) comme indiqué dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2. Modeéle du bilan des éléments nutritifs.

IN1] = Fumure minérale
IN2 Fumure organique

IN3 = Déposition (poussiere et cendre, pluie)
IN4 = Fixation biologique d’azote (plantes légumineuses)
INS = Sédimentation

OUT!1 = Graines, gousses etc,

OUT2 = Résidus de récolte
OUT3 = Lixiviation
OUT4 = Volatilisation (dénitrification, brilis)

OUTS5 = Erosion (par le I’eau et le vent).
Source: Smaling, 1993,

A partir de ce modele, il est possible de faire un bilan des éléments nutritifs (N, P, K) au
niveau de chaque parcelle d’une exploitation agricole. L’équipe a opté pour un modéle
simplifié, c’est a dire de se limiter aux éléments des deux premiéres fonctions IN et OUT
(1 et 2) pour des raisons bien précises: les deux fonctions sont “visibles” par les paysans,
les vulgarisateurs et les chercheurs. Il est relativement simple de collecter les données
pour quantifier ces deux fonctions. Pour les fonctions IN 3 2 5 et OUT 3 4 5 des études
spécialisées doivent étre exécutées avec des méthodes souvent lourdes et couteuses.

Le bilan partiel des éléments nutritifs qui peut étre analysé et construit (par parcelle,
champ, culture, exploitation, etc.) connait des ’entrées’ (fumure minérale, fumier
organique: 'IN’) et des ’sorties’ (graines produits, résidus de récolte pour alimenter le
troupeaux: 'OUT’).

La partie résidus de récolte est subdivisée en différentes variables: litiere dans le parc
bovin, fourrage ou matiéres pour composter. Ces utilisations ne constituent pas des vraies
pertes, a cause du recyclage a travers la production de la fumure organique. Dans le cas
du brilis, le N peut étre considéré perdu. Quand les cendres des pailles briilées sont
utilisées, les éléments N, P et K sortent du systeme. La vaine pature (VP, ou v. pature)
est la variable qui répresente la quantité des résidus de récolte broutées par les animaux
dans les champs. La variable termites répresente la partie des résidus qui reste sur le
champ, et n’est ni une entrée, ni une sortie. Les graines sortent aussi et ne retournent pas
au niveau champ. Au niveau exploitation ce n’est pas forcement une perte.

Dans ce document on considere le niveau champ.
2.3 Modéle de Calcul du Bilan Partiel
Les données collectées lors des interviews ont été saisies avec le logiciel SPSS en 5

fichiers de base. Le fichier parcelle donne un inventaire de toutes les parcelles de
’exploitation avec leurs cultures actuelles et précédentes et les jachéres, leurs superficies,




les types de sol et des mesures de lutte anti-érosives. Le fichier entrées contient les
engrais minéraux et organiques apportés par parcelle de culture. Le fichier sorties contient
les différentes utilisations des résidus de récolte des cultures noté par parcelle. Le fichier
production rapporte la production des cultures par parcelle. Le fichier gestion renferme
les caractéristiques des exploitations, comme le nombre d’actifs, le nombre d’animaux,
boeufs de labour et le nombre de charrettes. Le fichier gestion sert surtout a caractériser
les trois types d’exploitation distingués par les villageois. Un exemplaire de chaque fiche
traduit en fichier se trouve en annexe 1.

Les fichiers de base ont été manipulés pour calculer le bilan nutritif partiel. D’abord un
calcul par culture est fait. Ensuite une agrégation des parcelles d’'une méme culture par
exploitation a été faite. Aussi les fichiers sorties, entrées et productions sont agrégés pour
arriver au niveau exploitation au lieu de la parcelle.

Apres cela un calcul par hectare de culture a été exécuté en divisant les entrées, sorties et
productions par le nombre d’hectares de la culture concernée. Cela donne un résultat par
hectare de culture, niveau exploitation, pour les entrées, les sorties et les productions en
kilogramme (kg).

Le calcul du bilan partiel des €éléments nutritifs proprement dit peut commencer avec les
valeurs des N, P, K des engrais, des produits agricoles et des résidus de récolte (tableau 3
et 4). On calcule les entrées, sorties et productions par hectare de culture niveau
exploitation.

En cumulant toutes les N, P, et K des entrées, des sorties et des productions par culture
et en divisant cela par le nombre d’hectares cultivés par exploitation on obtient le resultat
d’un hectare de 1’exploitation (toutes les cultures confondues et selon leur ratio dans
I’exploitation).

Pour arriver a un résultat par classe il suffit d’agréger le fichier niveau exploitation en
fichier niveau classe en calculant la moyenne par classe par hectare d’une culture donnée.

Les quantités des résidus de récolte peuvent étre calculées de deux maniéres: - le nombre
de charrettes ou bottes exporté pour une utilisation donnée est connu. Il est possible de
quantifier directement a travers le nombre de mesures. Le poids de 1’unité de mesure
étant connu (tableau 5). - on note également le pourcentage des résidus de récolte de
I’utilisation donnée. La ou les quantités utilisées ne sont pas connues en nombre de
charrettes ou bottes ou autre mesures le pourcentage est utilisé ensemble avec un facteur
de multiplication dérivé de I'indice de récolte de la culture concernée (tableau 4).

Il ne s’agit pas de présenter un bilan partiel précis. Ce sont surtout les tendances et les
flux dans les champs et dans I’exploitation qui importent. Les méthodes utilisées pour
estimer les quantités d’élements nutritifs des entrées et des sorties ne permettent pas un
calcul tres precis. Il ne faut donc pas prendre les chiffres comme la seule vérité, mais ils
peuvent servir pour guider et animer les discussions avec les paysans et vulgarisateurs. En
plus ils ont le mérite de clarifier un peu ce qui se passe au niveau champ et exploitation.

2.4 Données collectées

L’analyse au laboratoire des taux en éléments nutritifs de tous les produits dans les flux
des ressources d’une exploitation demande des frais énormes, et sont impossible a justifier
dans le cadre de la recherche systeme.




Tableau 3. Valeurs éléments nutritifs (N, P, K) en pourcentage, ie facteur de calcul des
résidus de récolte.

CULTURE GRAINES TIGES/FANES Facteur de calcul
résidus de
N % P % K % N % P‘ % K % récolte
M’ Péresso:
Coton 1,83 0,84 0,92 0,71 0,45 3,11 0,86
Mais 1,55 0,29 0,35 0,66 0,08 1,16 1,41
Petit mil 1,85 0.31 0,48 0,70 0,09 2,09 4,70
Sorgho 1,69 0,26 0,34 0,65 0,08 1,09 3,24
Arachide 0,70
Siguiné et
Dilaba:
Petit mil 3,54
Sorgho 4,0
Mais 1,20
Fonio 1,23 0,21 0,28 0,50 0,11 1,89 5,67
Niébé 2,56 0,30 1,57 1,90 0,11 1,10 1,49
Arachide 4,32 0,22 0,60 1,16 0,10 0,34 1,11
Voandzou 3,50 0,30 1,20 1,30 0,09 0,68 5,67
Tissana:
Riz 1,16 0,20 0,39 0,62 0,11 1,89 1,22
source: Duivenbooden van, 1992 et Deat. 1976; ¥) Linneman (1994).

Les résultats des travaux faits par la station de recherche cotonniére N’Tarla (taux des
€léments nutritifs de la poudrette de parc, 1’ordure ménagére, et autres matériaux
organiques), et ceux de Niek van Duivenbooden (1992) qui concernent I’agriculture dans
la cinquiéme Région (Mopti) ont été utilisés. Les derniers travaux représentent des vraies
sources d’information pratique; p.e. les indices de récolte de toutes les spéculations qu’on
trouve dans la zone agro-écologique de Ségou (Ibid., p.21), et leurs taux d’éléments
nutritifs (Ibid. p.13-14).

Les tableaux 3 et 4 donnent le résumé, les chiffres le plus pertinents dans le cadre du
développement des modeles pour les quatres zones agro-écologiques ou la recherche 2 été
executée. Pour les engrais azotés, dans les villages M’Péresso, Dilaba et Siguiné le
coefficient d’utilisation est fixé a 65%. Les pertes d’azotes sont évidents dans les
systémes de cultures pluviales. Les 65% est un estimation adaptée des chiffres de Sanogo,
1996.

Un unité de bétail tropical (UBT) est considéré égale a 0,9 bovin et un petit ruminant est
0,1 UBT.

La fixation azote par des cultures 1égumineuses est estimé a 20 kg/ha (Stoorvogel and
Smaling, 1990), mais n’est pas utilisé dans le bilan partiel.




Tableau 4. Valeurs minérales des matériaux de fertilisation en pour-cent.

Type d’engrais N P% |K %
%

Fumure minérale:

Urée 46

Complexe coton 14 9.6 10

Complexe céréale 15 6,5 12,44

Di-ammonium 18 21 |
phosphate 11-17 |
PNT |

Fumure organique:

Fumier bovin 1.08 | 0,17 1,51
Poudrette de parc 1,21 |1 0,20 ,
Crottins petits ruminants

Volaille 0,2 10,11 |0,11
Compost 0,93 {0,148 | 1,26
Ordures ménagéres 0,52 10,13 [0,70
Fumier 'Tissana’ 1,0 0,2 1,3

ource: fumure organique, Station de recherche cotonniere N’Tarla, 1987; Mémento de
I’Agronomie, 1992, et Veldkamp (comm. pers.).




Tableau 5. Les unités de mesures quantifiées pour les

entrées, sorties et productions.

Unité de mesure Type de matériel Quantité en kg
Sac Engrais chimique 50
Charrette Tiges coton 70
Tiges petit mil, sorgho, 150
mais
Fanes de niébé 40
Fanes d’arachide 30
Fumure organique 80
Botte Fanes de niébé 1
Graines arachide, niébé,
Sac arachide/niébé et | voandzou 30
voandzou Petit mil
Baignewar petit mil Graines petit mil, sorgho, | 28,5
Sac petit mil, sorgho, fonio, riz 80
fonio, riz
Petit mil
Charrette récolte Sorgho 330
390

ource: Mesures dans ITes villages (1996 et T997), poids sec (séché au soleil), moyen de
plusieurs échantillons.

2.5 Critéres de Performance

Comme critéres de performance on peu lister le rendement des cultures et la production
de fumure organique par hectare de culture. Ensuite il y a la production de
fumier/poudrette de parc par bovin (UBT), la production des ordures ménagéres par actif
et le recyclage des résidus de récolte. Ces données sont mentionnées dans la partie C des
résultats par village.

Ces critéres fournissent des éléments de la productivité de I’exploitation et sa gestion de
fertilité des sols et des cultures.

3. RESULTATS
3.1 M’PERESSO
A. Description du systéme de production

Le coton est une culture importante pour les exploitations dans la zone cotonniére.

Il occupe 35% des terres cultivées et les céréales (petit mil, sorgho et mais) 50%. La
rotation coton-céréale-céréale est dominante. Le coton et le mais recoivent la quasi totalité
des engrais chimiques et organiques utilisés par les exploitations.

L’intégration agriculture-élevage consiste au recyclage des résidus de récolte utilisés
comme litiere (coton et céréales) ou fourrage (légumineuses et céréales); la traction



animale (approvisionnement de 1’exploitation en boeufs de labour surtout celles de la
classe 1); la production de la fumure organique a partir des parcs de nuit; la stabulation
saisonniere des boeufs de labour; le compostage des résidus de récolte et la vaine pature.
Les ordures ménageres sont utilisées par toutes les exploitations.

B. Caractéristiques des exploitations suivies

La classe I est de loin supérieur a la classe II et III en ce qui concerne le nombre
d’animaux et la superficie en terres cultivées et en jachére. Le ratio boeufs de labour par
superficie cultivé est meilleur pour la classe I (tableau 6). Les exploitations des classes II
et I essayent d’augmenter leurs revenus en cultivant beaucoup de coton et d’arachide,
par rapport a la classe I. Les classes II et III emblavent 37% de leur terres en coton et
11% en arachide, tandis que les exploitations de la classe I occupent respectivement 33 %
et 9% en coton et arachide. Pour les céréales la tendance est I’inverse. Les exploitations
de la classe I ont 56% des superficies sous céréales contre 50% pour les classes II et III.
Elles ont beaucoup plus d’actifs et de bouches a nourir, ce qui explique I’importance
d’une grande superficie en céréale. Malgré cela, le ratio le nombre d’hectares en céréales
par actif est le plus élevé chez la classe III, qui essaie surement d’assurer 1’autosuffisance
avec une superficie élevée de 0,9 ha/actif. Pour la classe I et II, il est de 0,8 ha/actif.

Tableau 6. Caractéristiques des exploitations de M’Péresso.

C. Indicateurs de performance

Classe Nbre de | Nbre petit | Nbre B, | Nbre de Nbre bovins/ha | ha/actif | ha/BL
bovins ruminants | labour charrettes | d’actif
In=3 27 24 6 1,7 13 1,5 1,4 3
Mn=10 | 12,7 ) 3.4 1,0 72 1.2 1,5 33
Il n=7 |35.1 7,6 2,6 0,9 4.4 0,6 1,8 3.1
[Classe | Superficie | Coton | Mais | Sorgho | Petit mil | Arachide | Jachere |
(ha) (ha) (ha) (Ha) (ha) (ha) (ha)
In=3 17,7 5,8 1,5 6,3 2,2 1.7 11,0
In=10 | 11.] 4,1 0.8 2,8 2,1 1,3 9,5
I n=7 {80 3.0 0,4 2.0 1.5 0.9 2,0

Les apports d’engrais minéraux varient par année et par classe. La classe II a apporté
moins d’urée sur le coton en 1996, mais plus sur le mais qu’en 1995. Les exploitations de
classe III ont augmenté leur apport de complexe coton sur le coton et le mais, mais ont

diminué la quantité d’urée sur le mais en 1996.




Tableau 7. Indicateurs de performance pour les trois classes d’exploitations 8 M’Péresso,
1995 et 1996 en kg par hectare.

1995 1996
Classe I Classe II Classe IIl Classe | Classe 2 Classe 3

* Sur Coton
Fumures minérales (IN1) .
* urée 48 80 42 49 12 53

* complexe coton 92 128 72 117 119 106
Fumures organiques (IN2)

l. ord. ménagéres 1300 1080 575 1939 701 1002
2. compost 30 36 Si4 404 244 33

3. fumier 1500 422 244 781 751 451
4. poudrette de parc 0 590 36 267 171 684
* Sur Mais

Fumures minérales

* urée 43 22 104 44 67 50

* complexe coton 5 26 23 47 25 43

* complexe céréale 50 22 18 8 60 53
Fumures organiques

1. ordures ménagéres0 293 0 0 16 0

2. compost 0 0 0 0 0

3. fumier 0 0 0 107 340 0

4. poudrette de parc 0 0 196 0 432 1943
Productions (OUT2)

* coton 1580 1020 740 1181 1214 1251
* mais 950 640 910 1470 1693 1634
* petit mil 1050 800 500 1025 902 465
* sorgho 885 900 1170 1205 1014 820
* arachide 680 570 720 748 526 812
Résidus de récolte (OUTD

Pour coton

“\'p 333 275 305 460 372 360
AR IR 323 186 94 173 338 137
~ COmMpost 78 200 24 58 92 170
* cendre 16 14 2 0 0 30

= bralis 0 60 88 41 3 0
Pour Mais

* vaine péture 529 346 515 190 351 968
= litere 0 0 0 200 0 184
* compost 0 0 0 0 150 0

* fourrage 700 322 735 1250 871 505

N 3 10 7 3 10 7

LLa classe I semble étre le plus stable avec son apport des engrais sur le coton et le mais.
Seulement, on constacte une augmentation de la quantité du complexe coton sur le mais
en 1996 et une diminution de la quantité du complexe céréale durant la méme année. En
1996, la diminution de la quantité¢ de fumier apporté est compensée par une augmentation
de I'utilisation des ordures ménageéres sur le coton par la classe I. De 1995 a 1996,
I"utilisation de la fumure organique en totalité a augmenté sur le coton sauf pour la classe
IT ot on note une diminution de 2000 kg/ha en 1995 a 1800 kg/ha a 1996. Aussi pour le
mais I’apport des fumures organiques est devenu plus important, surtout pour la classe
III. Les quantités par source varient d’une année a 1’autre, mais la tendance est que la
quantité totale apportée augmente.




Les rendements varient aussi fortement d’une année a ’autre. Pour le coton la différence
entre les rendements n’est pas grande en 1996 par rapport a ceux de 1995, ou la
différence entre la classe I et III est trés élevée. Pour le mais les rendements en 1996 sont
meilleurs par rapport a 1995, le rendement du petit mil est stable et pour I'arachide ils
sont comparables aussi. Le rendement sorgho de la classe III est le plus haut en 1995 et le
plus bas en 1996. L’inverse est vrai pour la classe I. En tout cas, il est évident que les
exploitations de la classe I ne sont pas forcement les meilleurs du point de vu rendements
des cultures. Les exploitations de la classe II ont les rendements les plus stables pour
toutes les cultures, sauf le mais (tableau 7).

L’utilisation de tiges de coton comme litiere a diminué pour la classe I et augmenté pour
la classe II et IIl. La vaine pature est plus ou méme stable. L utilisation des résidus de
récolte pour le compostage a augmenté chez la classe Il et diminué pour la classe II. Le
brilis et I'utilisation de la cendre pour fabriquer de la potasse sont faibles par rapport aux
autres modes d’utilisation et en nette diminution pour la classe II et III.

En 1996 les résidus de mais sont aussi utilisés pour le compostage (classe II) et comme
litiere (classe I et III), & cause de sa plus grande production. La vaine pature a diminué en
faveur du stockage des résidus comme fourrage, sauf pour la classe III (tableau 7).

La production de la fumure par UBT a augmenté fortement en 1996 sauf pour la classe .
La classe III a produit 4,5 fois plus par UBT qu’en 1995 et la classe II a produit 1,5 fois
plus (tableau 8). La fluctuation inter-annuelle et la variabilité par classe sont grand. Par
contre elles sont moins grandes pour les ordures. La classe I produit le plus.

Tableau 8. Indicateurs de gestion de la fertilité du sol 2 M’Péresso pour le coton, 1995 et
1996.

Classe Fumure/UBT Ordures kg production
ménagéres par coton/actif
actif
1995 1996 1995 1996 1995 1996
I (n=3) 335 273 617 995 699 687
I (n=10) 302 247 536 476 609 732
Il (n=7) 179 %05 353 418 387 588

La production de coton par actif varie légerement, sauf pour la classe III, dont la
production de 1996 est sensiblement plus haute. Ce qui peut s’expliquer par un meilleure
rendement en 1996 (tableau 7) 1250 kg/ha contre 740 kg/ha en 1995.

D. Les flux et bilans partiels des nutriments
Le bilan partiel du coton est positif partout, sauf pour le K (classe II 1996). En 1995 la
classe II a le bilan le plus positif et en 1996 la classe I. Les engrais apportés sur le coton

suffissent largement pour compenser les exportations des éléments par la récolte et les
résidus.
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Tableau 9. Bilan des éléments nutritifs par ha de coton pour les 3 classes d’exploitations a
M’Péresso, 1995.

Facteur IN/OUT Classe 1 Classe II Classe II1
N P K - [ N P K N P K

IN | Fumure minérale: .
Complexe coton 8.3 8.8 9.2 11,6 12.2 12,8 0.5 6.9 7.2
Urée 14,4 24.0 12.4
Total F. minérale 227 8,8 9,2 35,6 122 12.8 189 6.9 7,2
IN 2 Fumure Organique
Fumier 16,2 2,6 22,6 4,60 0,7 6.4 2,6 0.4 3,7
Compost 0.3 0,1 0,5 0.3 0.1 0.5 4,8 0.8 6.5
Ordure 6,8 1,7 9.1 5,6 1,4 7.5 3,0 0.8 4,0
Poudrette 0 0 0 7,1 1,2 9.1 0,4 0,1 0,6
Total F. organique 23,3 4.4 32,2 17,6 3.4 23,5 10,9 2,1 14,8
Tortal 46,0 13.2 41,4 532 156 36,3 29,8 9.0 22,0
OUT!1 Graine 28,9 13,3 14,5 18,7 8,6 9.4 13,6 6.2 6.8
OUT 2 Litiére 2,3 1,5 10,0 1.3 0.8 5.8 0.7 0.4 2,9
Vaine pature 2,4 1,5 10,4 2,0 1,2 8,6 2,2 1,4 9,5
Cendre 0,1 0,1 0,5 0,1 0,1 0.4 0.0 0.0 0,1
Compost C/V 0,6 0,4 2,4 1,4 0,9 6,2 0,2 0,1 0,8
Brilis 0 0,4 0,6
Total 34,3 16,8 37,8 23,9 11,6 30,4 17,3 8,1 20,1
Bilan/ha coton +11,7 +3,6 +3,6 +29,3 +4,0 +5,9 +12,5 +0,9 +1,9

Les engrais minéraux fournissent 50 &4 70% de N dans le systeme surtout chez les classes
[T et IIL.

L’exportation des graines occasionnent les 75% de perte du phosphore dans le systéme.
Par ailleurs 10 a 15% du phosphore seront transférés sur une partie des anciennes
parcelles de céréales (mais, sorgho, petit mil) I’année suivante par le biais du fumier. On

remarque que la fumure organique n’apporte que 20 a 30% du phosphore sur les parcelles
de coton (tableau 9 et 10).

Enfin, 65 a2 85% du potassium apportés sur les parcelles de coton proviennent de la
fumure organique, dont le pourcentage le plus haut est valable pour la classe I (tableau 9
et 10).
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Tableau 10. Bilan des éléments nutritifs par ha de coton pour les 3 classes d’exploitations

a M’Péresso, 1996.

Facteur IN/OUT Classe [ Classe 1I Classe III
N P K N P K N P K

IN 1 Fumure minérale:
Complexe coton 10,6 11,2 11,7 10,9 11,5 11,9 9,7 10,2 10,6
Urée 14,7 12,7 15,8
Total F.minérale 25,3 11.2 11,7 23,6 11,5 11,9 25,5 10.2 10,6
IN 2 Fumure Organique
Fumier 8.4 1,3 11,8 8,1 1,3 11,3 4,9 0,8 6.8
Compost 3,8 0,6 5,1 2,3 0,4 3,1 0,3 0,0 0,4
Ordure 10,1 2,5 13,6 3,6 0,9 4,9 5.2 1,3 7.0
Poudrette 3,2 0.5 4,1 2,1 0,3 2,6 8.3 1,4 10,5
Fumier volaille Q 0 0 0 0 0 0,1 0,05 0.05
Total F.organigue 25.5 4.9 34,6 16,1 2.9 21,9 18,8 3,5 24,8
Total 50,8 16,2 46.3 39,7 14,4 33,8 44,3 137 35.4
OUT 1 Graine 21,6 9.9 10,9 22,2 10,2 11,2 22,9 10,5 11,5
OUT 2 Litiére 1,2 0,8 5,4 2,4 1.5 10,5 1,0 0,6 43
Vaine pawre 33 2,1 14,3 2,6 1,7 11,6 2,6 1,6 11,2
Fourrage 0,4 0,3 1,8 0 0 0 0 0 0
Cendre 0 0 0 0 0 0 0,2 0,1 0,9
Compost C/V 0,4 0,3 1,8 0,7 0,4 2,9 1,2 0.8 5,0
Brilis 0,3 0,02 0
Total 27,2 13,4 34,2 279 138 36,2 27,9 13,6 32,9
Bilan/ha coton +23.6 +2,8 +12,1 +11,8 +0.6 -2,4 +16,6 +0,1 +2.5

Tableau 11. Bilan des éléments nutritifs par ha de

a M’Péresso, 1995.

mais pour les 3

Facteur INJOUT Classe | Classe I Classe 111

N P K N P K N P K
IN 1 F. minérale:
Complexe coton 0,4 0.5 0.5 2,4 2,5 2,6 2,1 2,2 2,3
Complexe céréale 49 3.3 6,2 2,2 1.4 2.8 1.7 1.2 2.2
Urée 12,8 6,6 31,2
Total F. minérale 18,1 3.8 6.7 11,2 3.9 5,4 35,0 3,4 4,5
IN2 F.organique 0 0 0
Ordure 0 0 0 1,5- 0,4 2,0 0 0 0
Poudrette 0 0 2,4 0,4 3.0
Total F.organique 0 0 0 1.5 0.4 2,0 2.4 0,4 3.0
Total 18,1 3.8 6,7 12,7 4.3 7,4 37,4 3,8 7,5
OUT 1 Graine 14,7 2,8 3.3 9,9 1,9 2,2 1 14,1 2,6 32
OUT 2 V.pature 3,5 0,4 6,1 2,3 0,3 4,0 3,4 0,4 6,0
Fourrage 4,6 0.6 8,1 2,1 0.3 3,7 4,9 0,6 8,5
Total 22,8 3,8 17,5 14,3 2,5 9,9 22,4 3,6 17,7
Bilan/ha mais 47 0 -10,8 -1,6 +1,8 -2,5 +15,0 +0,2 -10,2
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Le bilan des €léments est positif pour les exploitations de la classe 11 et I1I. Les

exploitations de la classe I ont apporté environ la méme quantité de N, P et K en 1995
qu’en 1996.

Tableau 12. Bilan des éléments nutritifs par ha de mais pour les 3 classes d’exploitations
a M’Péresso, 1996.

Facteur IN/OUT Classe 1 Classe II Classe 111

N p K N P K N P K
IN 1 F. minérale:
Compiexe coton 4,3 4.5 4,7 2,3 2.4 2,5 3,9 4.1 4.3
Complexe céréale 0.8 0.5 1 5.9 3,9 7.4 5.2 34 0.6
Urée 13.3 20.0 14.8
Total F. minérale 184 5 5,7 28,2 6,3 9.9 23,9 7.5 10,9
IN2 F.org
Fumier 1,2 0.2 1,6 3,7 0.6 5,1 0 0 0
Ordure 0 0 0 0,2 0,02 0,1 0 0 0
Poudrette 0 0 0 5,2 0,9 6,3 23,5 3,9 299
Total F. organique 1,2 0.2 1,6 9.1 1.5 11,5 23,5 3,9 29.9
Total 19.6 5.2 7,3 37,3 7.8 15,3 47,4 11,4 40,8
OUT 1 Graine 1,3 0.2 2,3 0 0 0 1,2 0.2 2,1
OUT 2 Litiére 1,3 0,2 2,2 2,3 0,3 4,1 6,4 0,8 11,2
Vaine pature 8.3 1 14,5 5,8 0,7 10,1 3,3 0,4 5,9
Fourrage 0 0 0 1 0,1 1,7 0 0 0
Compost C/V 228 4.3 5.1 26,2 4,9 5,9 25,3 4.7 5.7
Total 337 3.7 24,1 35.3 6 21.8 36,2 6.1 249
Bilan/ha mais 141 03 -16,8 +2 +1.8 -6.5 +11 +5.3 +15.9

Les doses apportées par les classe II et III ont augmenté par rapport en 1995. Pour I’azote
et le phosphore, la classe I a apporté la moitié de la quantité par rapport aux classes II et

IIT et le tiers ou le quart du potassium apporté par rapport aux quantités apportées par les
classes II et III pour 1996.

Les exportations sont plus élevées en 1996 a cause des rendements plus élevés (voir aussi
tableau 8). Les graines de mais exportent prés des deux tiers de 1’azote.
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Tableau 13. Bilan des éléments nutritifs par ha de sorgho pour les 3 classes

d’exploitations 2 M’Péresso, 1995.

Facteur IN/QUT Classe 1 Classe 11 Classe 111

N P K N P K N P K
JIN 1 F. minérale:
Complexe céréale 0.7 0.4 0.8 0 0 0 0.5 0.3 0,60
Coco 0 0 0 0,2 0,2 02 0,1 0,1 0.1
Urée 0 0,5 0.3
Total Fumure 0,7 0.4 0,8 0,7 0.2 0,2 0,9 0,4 0,7
OUT 1 Graine 14.9 2.3 3,0 15,2 2,3 3,1 19,8 3,1 4.0
OUT 2 Litiére 1,5 0.2 2,5 0,6 0,1 1,0 1,5 0,2 2.5
Vaine péature 6,5 0.8 11,0 8,0 1,0 13,4 12,5 1,5 21,0
Fourrage 0 0 0 1,1 0,1 1,8 0 0 0
Compost 1.2 0.2 2,0 0,5 0,1 0,8 0.4 0,0 0.6
Cendre 2,8 0.3 4,7 1.4 0,2 2,3 0,2 . 0,0 0,3
Brillis 0 0,1 0.1
Total 26.9 3.8 23,2 26,9 3.8 22,4 34,5 4,8 28,4
Bilan/ha sorgho -25,6 -3,2 -21,6 -26,2 -3,6 -22,2 -33,6 -4.4 -27,7

Tableau 14. Bilan des éléments nutritifs par ha de petit mil pour les 3 classes
d’exploitations a M’Péresso, 1995.
Facteur IN/OUT Classe 1 Classe 11 Classe I

N P K N P K N P K
IN I F. minérale: 0,2 0,1 0,3 0 0 0
Complexe céréale 0 0 0
Total Fumure 0 0 0 0,2 0.1 0,3 0 0 0
OUT 1 Graine 19.3 3,2 5,0 14,8 2,5 3.8 9,3 1,6 2.4
OUT 2 Litiére 0 0 0 0,6 0,1 1,9 0 0 0
Vaine pamre 3,1 0,4 9,2 12,6 1,6 37.6 6,0 0.8 17.9
Fourrage 5.0 0,6 15,0 | 1,0 0,1 3,0 0 0 0
Cendre 12,3 1,6 36,7 0,6 0,1 1,8 2,1 0,3 6,3
Compost 0 0 0 0 0 0 2,3 0,3 7,0
Brilis 0 0,4 0
Total 39.7 5.8 65,9 30,0 4.4 48,1 19.7 3,0 33.6
Bilan/ha petit mil -39.7 -5.8 -65.9 | -29.8 -4,3 -47.8 -19,7 -3.0 -33.6
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Tableau 15. Bilan des éléments nutritifs par ha de sorgho pour les 3 classes
d’exploitations a M’Péresso, 1996.

Facteur IN/OUT Classe 1 Classe II Classe 111

N P K N P K N P K
IN 1 F. minérale: A
Complexe coton 0 0 0 0 0 0 0.7 0.7 0,7
Urée 0 0 0.5
Total Fumure 0 0 0 0 0 0 1.2 0.7 0.7
OUT 1 Graine 20.4 3.1 4,1 17,1 2,6 34 13.9 21 2.8
OUT 2 Litiére 1.8 0.2 3,0 1,8 0,2 3.1 1.2 0.1 1,9
Vaine pature 9.3 1.2 15,6 9,3 1,1 15.6 7,9 1.0 13,3
Fourrage 0 0 0 0,2 0,02 0,3 0,3 0,03 0,5
Compost 4.4 0.1 7.4 0,3 0,04 0.5 0,8 0.1 1.4
Brilis 0 0,3 0
Total 35,9 4.6 30,1 29 3.9 22,9 24,1 33 18.9
Bilan/ha sorgho -35.9 4.6 -30,1 -29 -39 22,9 22,9 -2,6 -18.2

Tableau 16. Bilan des éléments nutritifs par ha de petit mil pour les 3 classes
d’exploitations a M’Péresso, 1996.
Facteur IN/OUT Classe 1 Classe II Classe 111

N P K N P K N P K
IN 1 F. minérale:
IN 2 F. organique
Ordure ménageres 0 0 0 0,2 0,1 0,3 0 0 0
Total Fumure 0 0 0 0,2 0,1 0,3 0 0 0
OUT 1 Graine 19,0 32 49 16,7 2,8 4,3 8,6 1.4 2,2
OUT 2 Litiére 0,7 0,1 2,1 2,2 0,3 6,6 1,7 0,2 5.1
Vaine pature 13,3 1,7 39,6 11,5 1,5 344 6.4 0.8 19,2
Fourrage 2,0 0.3 6,0 0.8 0,1 2,5 0,2 0,03 0,7
Cendre 2.8 0.4 8.3 0 00 03 0,04 0.9
Compost 0 0 0 0 00 0 0 0
Briilis 2,4 1,8 1
Total 40,2 5.7 60,9 33 4,7 47,8 18,2 2.4 28,1
Bilan/ha petit mil -40,2 -5,7 -60,9 | -32,8 -4,6 -47.5 -18,2 2.4 -28.1

Les paysans ne font pratiquement pas d’apport de fertilisants sur le sorgho et petit mil. Ils
pensent que les arrieres effets de la fumure organo-minérale apportée sur le cotonnier
suffisent pour garantir une production satisfaisante de ces céréales qui le suit dans la
rotation. Le bilan des éléments est négatif pour toutes les classes. Le déséquilibre est
moindre au niveau de la classe III due au complément minéral apporté et une exportation
relativement faible par les graines (1170 et 820 kg/ha sorgho et environ 500 kg/ha petit

mil en 1995 et 1996), sauf pour le sorgho en 1995 (tableau 8).
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Tableau 17. Bilan des éléments nutritifs pour les systémes coton/mais, coton/sorgho et
coton/mil, 1995.

Facteur IN/OUT Classe 1 Classe II Classe III
N P K N P K N p K
Bilan Coton/Mais +7 +3.,6 -7,2 +27.7 +5.8 +34 +27.5 +1,1 -8,3.
Bilan Coton/Sorgho -13,9 +0,4 -18 +3,1 +0.4 -16.3 21,1 -3,5 -25.8
Bilan Coton/Petit mil -28 22,2 -62,3 | -0.5 -0.3 -41,9 -7.2 2,1 -32,7

Tableau 18. Bilan des éléments nutritifs pour les systémes coton/mais, coton/sorgho et
coton/mil, 1996.

Facteur IN/OUT Classe 1 Classe II Classe 111
N P K N P K N P K
Bilan Coton/Mais +9.5 +2,3 4,7 +12.8 +2.4 -8,9 +266 +5.4 +18,4
Bilan Coton/Sorgho -12,3 -1,8 -18 -17,2 -3,3 -25,3 -6,3 -2,5 -15,7
Bilan Coton/Petit mil -16,6 2,9 -48,8 | -21 -4 -49,9 -1,6 -2,3 -25,6

Les résultats montrent que le bilan est en équilibre sauf pour le potassium dans le cadre
d’un systéme de culture coton/mais qui en réalité est peu pratiqué. Par contre il reste trés
déséquilibré pour les systémes de culture coton/sorgho ou petit mil bien que les
rendements se situent & un niveau satisfaisant. Les rotations coton-petit mil ou sorgho sont
plus fréquent. Ce qui prouve une fois de plus que le capital sol est exploité de facon
abusive par les paysans. Par ailleurs on constate que les exploitations de la classe III
minent le moins les terres et qu’elles fertilisent plus leurs parcelles de coton et mais. Ce
qui améne a des rendements satisfaisants pour la plupart des cultures dans le temps.

3.2 DILABA
A. Description du systéme de production

Le systéme de culture est dominé par 1’association petit mil/niébé avec environ 54% de
terre cultivées. Le petit mil pur occupe seulement 17% des superficies. L’arachide couvre
environ 5% comme le fonio et le voandzou 3%. Le niébé occupe associé et en pur 14%
des terres. Le petit mil est a la fois la culture de rente et la culture d’autoconsommation.
L’arachide est vendu également.

La rotation pratiqué est la suivante, petit mil/niébé - arachide ou voandzou ou petit
mil/niébé - petit mil/niébé. A Dilaba la jachére n’est plus une option. Seulement 3% de la
superficie cultivée est en jachere. Et le plus souvent la raison est d’offrir aux boeufs de
labour un espace de paturage pendant la saison de culture.

L’intégration agriculture-élevage est visible par le recyclage des résidus de récolte utilisés
comme fourrage (complémentation des boeufs de labour en saison séche); la traction
animale; la production de fumure organique par le parcage des animaux dans les champs
et la stabulation saisonniére des boeufs et enfin par la vaine piture des animaux.
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Pendant la campagne agricole tous les bovins paturent sur jachéres et en brousse, et
passent la nuit prés de ’exploitation. En saison séche froide apres les récoltes tous les
bovins paturent les champs et y passent la nuit aussi. Durant la saison séche chaude un
complément d’alimentation est donné aux bovins, mais surtout aux boeufs de labour, aux
vaches lactantes et aussi aux ovins d’embouche. Les chaumes de petit mil, fanes de niébé
et d’arachide, ainsi que les feuilles de Faidherbia albida et un peu d’aliment bétail (ABH)
sont utilisés.

Les ordures ménageres complementées avec les refus des chaumes de mil et des ééces des
petits ruminants, la poudrette de parc provenant des boeufs de labour en stabulation et du

parcage des animaux pendant la nuit (1 a 2 mois) sur les parcelles constituent 1’essentielle
de la fumure organique produite.

La fumure organique est apportée sur 1’association petit mil/niébé, et sur les sols argileux
ou limono-sableux. Les parcelles recoivent périodiquement de la fumure organique. La
production de la fumure organique est insuffisante et ne couvre pas les besoins de toutes
les parcelles de petit mil/niébé. La priorité est donnée aux endroits de basse fertilité qui
sont facilement identifiés par les paysans (tache, disparition de la couleur noire du sol,
bas niveau de rendement).

La poudrette de parc est de bonne qualité et a un plus effet rapide. Les ordures
ménageres sont de qualité médiocre. Les crottins des petits ruminants sont meilleurs,
éfficaces, mais a un effet lent.

B. Caractéristiques des exploitations suivies

Les différences entre les exploitations de la classe I et celles de la classe III du point de
vu élements de structures et superficies emblavées sont trés importantes. Les exploitations
de la classe III, qui représentent plus que la moitie des exploitations du village,
exploitent relativement peu de superficies (tableau 19) et sont assez démunies en boeufs
de labour, bovins, main-d’oeuvre et moyen de transport. L’importance des légumineuses
dans le systeme d’exploitation a Dilaba est importante avec un cinquiéme de la superficie
exploitée. Il y a des différences entre les classes d’exploitation. La classe III a plus de
niébé, 22% contre 12 et 14% respectivement pour les classes I et II. Les céréales sont le
plus cultivées par les classes I et II qui ont le méme pourcentage presque 78 et 76 %
respectivement. La classe III avec 68% des superficies a visiblement moins de céréales
dans son systeme. Les exploitations de la classe III ont relativement plus de niébé. Ce
sont elles qui ont des parcelles de niébé pur. Les deux autres classes cultivent rarement
du niébé en culture pure. Les graines sont destinées pour 1’autoconsommation et les fanes
pour I’alimentation des petits ruminants. Les fanes de niébé constituent particulierement
pour la classe III I’aliment le plus riche et bon marché pour leurs petits ruminants en
saison séche. La disponibilité en jachere est faible, mais légerement plus importante pour
les exploitations de la classe I avec 4% contre 0,5% pour la classe II et 2% pour la classe
IIT (tableau 19).
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Tableau 19. Caractéristiques des exploitations de Dilaba, 1995 et 1996.

Classe Nbre de | Nbre petit | Nbre | Nbre de Nbre bovins/ha | ha/actif | ha/BL:
bovins ruminants | BL charrettes | d’actif

[n=3 60 138 13,7 2 29,3 2,2 1,15 2,5

In=2 |0 35 4 1 8,5 02 2,4 52

M n=6 |0 6 1,4 0,6 2,4 0,2 32 5,5

Classe Superficie | Petit mil } Sorgho | Fonio Arachide | Niébé | Voandzou | Jachére
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

I n=3 33,8 24 0,2 2,3 2,0 3,9 1,2 1,3

I n=2 |20,8 14 1,5 0,5 1,1 3,0 0,6 0,1

I n=6 | 7,8 3,8 1,1 0,5 0,2 1,7 0,3 0,2

C. Indicateurs de performance

Les quantités de résidus de récolte (avec différentes destinations), les rendements et les
fumures appliquées pour un hectare de petit mil et pour un hectare de I’exploitation sont
présentés dans le tableau 20.

A Dilaba, I’utilisation de la fumure minérale est quasi inexistante. Par contre les
exploitations de la classe I ont quatre sources de fumure organique: - les ordures
ménageres, - les crottins des petits ruminants, - le fumier produit dans les parcs bovins.
pres des exploitations et transporté aux champs et - la bouse de bovins (appelé aussi
poudrette de parc) laissée aux champs lors du parcage de nuit des bovins au champ. Ces
deux derniéres sources de fumure ont été estimées, en utilisant les formules présentées en
(1) et (2) au bas du tableau 20. L’idéal serait de peser systématiquement les quantltes
produites dans les parcs de nuit durant une période donnée.

La quantité totale de fumure organique qui entre chaque année dans les parcelles des
exploitations de la classe I n’est pas du tout négligeable. Il s’agit d’environ 1800 kg par
hectare de mil et par an avec la vaine pature. Les exploitations des classes II et ITI ont
trois sources de fumure organique: - les ordures ménageres, - les crottins des petits
ruminants, - le fumier produit a partir des boeufs de labour. Ils ont peu de bovins et ne
semblent pas pratiquer le parcage de nuit.
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Tableau 20. Indicateurs de performance pour une exploitation agricole moyenne et pour
les trois classes d’exploitations a Dilaba, 1995 et 1996 en kg/ha.

1995 Classe I Classe II Classe III 1996 Classe I Classe II Classe III

Fumures minérales (IN1) 0 0 0 0 0 0
Fumures organiques (IN2)
1. ordures ménagéres

* total 30 213 340 445 87 399
* sur mil (pur/ass.) 42 339 740 568 135 626
2. poudrette de parc

* total 840 0 0 483 0 0

* sur petit mil 1010 0 0 646 0 0

3. crottins p.r.

*total 0 267 50 0 0 0

* sur petit mil 0 373 94 0 0 0

4. Bouse par VP!

* total non calculé 248 194 164
* sur petit mil non calculé 248 194 164
5. Bouse par parcage de nuit

* total 447 0 0 255 0 0

* sur petit mil 630 0 0 324 0 0
Productions (OUT1)

* petit mil 1300 834 750 1253 980 827
* sorgho 200 133 254 533 83 840
* fonio 111 80 84 358 727 178
* arachide 50 246 170 45 150 90

* voandzou 33 60 110 30 150 72
Résidus de récolte (OUT2)

1. Total

* VP 1580 790 720 1500 1111 924
* fourrage 345 77 360 268 126 399
* Brilis 218 947 132 0 0 0

* termites’ non calculé 1500 1111 924
2. Petit mil

* VP 2164 1083 1070 2093 1700 1343
* fourrage 242 0 457 249 73 506
* termites non calculé 2093 1700 1343
N 3 2 6 3 2 6

1. Formule: 3 kg/jr * No. d’UBT wl au village* 10/24% 90 jr = superficie (mil ou wotak) de 1'EA/superficie otk du village®facteur de productivieé relative (rendement mil de I'EA/rendement moyen de mil du village. pour
1996 2 les agricoles de la classe | pratiquent le parcage de nuit dans les champs: si basé sur ke nombre d"UBT. on peut utiliser 13 formule: 3 kg/jr*No. UBT de 'EA*150 jre14/24. En 1993
ia poudrene de parc inclus ke parcage de nuit, il n'y a pas de faie. 3: de résidus par les wnmites sont donnés 3 titre indicatif. il ne s’agit pas d'une sorie de k parcelle (OUT)

En 1996, les crottins et fumier des boeufs de labour ont été mis sur les tas d’ordures dans
le souci d’améliorer la qualité de la fumure produite. Cela s’explique par la présence de
’agent de la gestion de la fertilité dans le village. La production de fumier par UBT a été
le plus élevée pour la classe II en 1995 (tableau 20). En 1996, seule la premiére classe a
produit de la poudrette de parc pure.

La classe II a utilisé peu de fumure organique en 1996. La raison n’est pas connu. Aussi
la classe I a diminué un peu la quantité par hectare, tandis que la classe III a stabilisé son
utilisation. L.’apport par hectare de culture est de 400 kg/ha pour les deux années.
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Tableau 21. Indicateurs de gestion de la fertilité du sol A Dilaba, 1995 et 1996.

Classe Fumure/UBT kg ordures Rendem.
par actif Petit mil/actif

1995 | 1996 | 1995 | 1996 1995 | 1996

I (n=3) 503 302 41 453 44 43

II (n=2) 789 0 518 211 98 115
III (n=6) 421 0 783 | 1173 | 345 | 344

Les quantités des ordures ménageres sont assez importantes pour les exploitations de la
classe III, considérant leur ménage relativement petit. IlIs utilisent méme plus d’ordures

ménageres par hectare de petit mil que les exploitations de la classe I et II et produisent le
plus par actif (tableau 21).

Les rendements de petit mil des exploitations de la classe I en 1995 et 1996 sont
respectivement 1300 et 1253 kg/ha en moyenne (tableau 20), presque le double que ceux
de la classe III. Ceci pourrait étre due aux plus fortes doses de fumure organique
appliquées. Malgré cela les rendements par actif sont les plus élevés chez la classe III et
stables pour les trois classes.

D. Les flux et bilans partiels des nutriments

On remarque une absence totale d’une fertilisation minérale dans le systeme. La seule
source de fertilisation reste la fumure organique.

Tableau 22. Bilan partial pour un hectare d’exploitation, Dilaba 1996.

Facteur IN/JOQUT Classe I Classe I Classe IIT

N P K N P K N P K
IN 1 fumure minérale
IN 2 fumure organique
Fumier 5,2 0,8 6,2 0 0 0 0 0 0
Ordures 2,3 0,6 2,6 0,5 0,1 0,5 2,1 0,5 2.3
Poudrette 3.1 0,5 3,9 0 0 0 0 0 0
Total Fumure 10,6 1.9 12,7 0,5 0,1 0,5 2,1 0,5 2.3
OUT 1 Graine 17,3 2,9 4.5 12,5 2,1 1,5 11,7 1,8 6,1
OUT 2 Vaine pature 10,3 1,3 30,7 7,6 1,0 22,3 5,3 0,7 15,4
Fourrage 1,9 0,2 4.8 0,9 1,1 1,5 3,3 0,4 6.1
Total 29,5 4.4 40 21 4,2 25,3 20,3 2,9 27,6
Bilan/ha de I'exploitation -18,9 -2,5 -27,3 20,5 4,1 24,8 -18,2 2.4 -25,3

Les bilans minéraux sont fortement négatifs, surtout pour N et K. Bien que des quantités
importantes de fumier entrent, leur apport en terme d’éléments nutritifs reste limité.
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Pour I"azote, les sorties sont principalement représentées par les productions et les résidus
paturés.

Tableau 23. Bilan des éléments nutritifs de petit mil de 3 classes d’exploitations a Dilaba,

1995.

Facteur IN/JOUT Classe I Classe If Classe 111

N P K N P K N P K
IN | fumure minérale
IN 2 fumure organique
Poudrette 19,9 3,3 253 4,5 0.8 5.8 1,1 0,2 1.5
Ordures ménagéres 0.2 0,1 0.3 1,8 0,4 2,4 3,9 1.0 52
Total Fumure 20,1 3,4 25,6 6,3 1,2 8,2 5,0 1.2 6.7
OUT 1 Graine 24,1 4,0 6,2 15,4 2,6 4,0 139 2.3 3,6
OUT 2 Vaine pature 15,1 2,0 45,2 7,6 1,0 22,6 7.5 1,0 22,4
Fourrage 1,7 0,2 5.1 0 0 0 3,2 0,4 9.6
Brilis 2,1 9,6 1,8
Total 43,0 6,2 56,6 32,6 3,6 26,6 26,4 3,7 35,6
Bilan/ha petit mil -22.9 -2,8 -31,0 -26,3 2.4 -18.4 -21,4 -2,5 -28.9

Tableau 24. Bilan des éléments nutritifs de petit mil de 3 classes d’exploitations 2 Dilaba,

1996.

Facteur IN/OUT Classe [ Classe II Classe I1I

N P K N P K N p K
IN 1 fumure minérale
IN 2 fumure organique
Fumier 7,0 1,1 9.8 0 0 0 0 0 0
Ordures 2,9 0,7 4.0 0.7 0,2 0,9 3,3 08 4.4
Poudrette 39 0,6 5.0 0 0 0 0 0 0
Total Fumure 13,8 24 18,9 0,7 0,2 0,9 3.3 0.8 4.4
OUT 1 Graine 23,2 39 6,0 18,1 3,0 4,7 15,3 2,6 4,0
OUT 2 Vaine piture 14,6 1,9 43,7 11,6 1,5 35,5 9,4 1,2 28,1
Fourrage 1,7 1.5 5.2 0.5 0,1 1.5 3,5 0.4 10,6
Total 39,5 7,3 549 30,2 4,6 41,7 28,2 42 42,7
Bilan/ha petit mil 25,7 -4.9 -36 -29.5 -4.4 -40.8 249 34 -38.,3

Si on consideére la fixation de 1’azote par les légumineuses, qui représentent environ 20%
de la superficie exploitée, le déficit d’azote diminue par 4 a 6 kg par hectare.

Le bilan de K reste le plus problématique, principalement a cause de la vaine pature. Les
champs sont en grande partie exploités par le troupeau. Le déficit est moindre chez les
exploitations de la classe III, parce que les rendements sont plus bas et la vaine pature est
moins importante. Ils n’ont pas un troupeau et bénéficient ainsi moins des dépots de
bouses lors de la vaine pature.
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3.3 SIGUINE

A. Description du systéme de production

Le systéme de culture est a base de petit mil associé au niébé et couvre 95% des terres
cultivées. La part du petit mil est d’environ 80% (un peu moins pour la classe III, et 15-
16% pour le niébé). Le niébé est cultivé pour I’autoconsommation et le surplus est vendu,
mais les fanes de niébé sont vendues pendant la saison séche 4 Niono.

L'intégration agriculture-élevage est visible a travers le parcage des animaux dans les
champs de case, la traction animale, la production de la fumure organique par le parcage
des bovins et des petits ruminants, la vaine pature. Le recyclage des résidus de récolte
comme fourrage (fanes d’arachide, de voandzou, de niébé, paille de fonio, chaumes de
petit mil) en saison séche n’est pas bien développé (tableau 26).

Les exploitations de Siguiné cultivent deux types de champs: - les champs de case sur les
sols limoneux, - les champs de brousse sur le sable. La jachere intervient dans le
systeme pour les deux types de champs, mais la durée de la jachere est plus longue sur
les champs de brousse environ 15 ans.

La fumure organique est apportée sur le petit mil/niébé dans les champs de case. La
quantité produite est insuffisante pour couvrir toutes les parcelles de mil/niébé et la
qualité est comparable a celle de Dilaba.

II n’y a pas de différence entre les exploitations du point de vue technique de production
de la fumure organique. seulement la classe III ne pratiquent pas de parcage de bovins.

B. Caractéristiques des exploitations suivies

Les exploitations de la classe I ont plus de terres et de jacheres. Toutes les exploitations
travaillent avec la charrue, ce qui est nécessaire au vue des superficies emblavées méme
pour la classe III.

Le pourcentage des terres cultivées en petit mil est moins élevé pour la classe III avec
76%. Cependant elle cultive 5% de sa superficie en fonio et mais contre 1 4 1,5% pour
les deux autres classes, probablement pour pouvoir couvrir la période de soudure. Le
pourcentage en céréales pour chaque classe est environ 82-83%.
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Tableau 25. Caractéristiques des exploitations a Siguine, 1995 et 1996.

Classe Nbre de | Nbre petit [ Nbre B. Nbre de Nbre bovins/ha | ha/actif | ha/BL
bovins ruminants | labour charrettes | d’actif

I n=4 37,8 225 11,5 1,5 17,3 0,8 2,6 4

Mn=4 |78 11,5 4,8 1,8 10,8 0,3 2,7 6

ill n=4 |2 6 1,5 1 53 0.1 2.8 9,9

_--

Classe Superficie | Petit mil | Fonio Mafs Arachide | Niébé | Voandzou | Jachere
(ha) (ha) (ha) (Ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

I n=4 45,6 37,5 0,4 0.1 0.2 7,1 0.4 41,3

II n=4 28.8 23,5 0.2 0,3 0 4,7 0.3 7.3

Il n=4 14,9 11,4 0.5 0,3 0,1 2,3 0,2 7,1

n = nombre d’exploitations; nbre = nombre; BL.= boeufs de labour.

C. Indicateurs de performance

Les indicateurs de la gestion de fertilit¢ pour I’ensemble du systeme, champs de case et
champs de brousse figurent aux tableaux 26 et 27.

Tableau 26. Indicateurs de performance pour les trois classes d’exploitations a Siguiné, 1996 en kg/ha.

Classe I Classe II Classe [II
Fumures minérales (IN1)
Champs de case
*total 0.5 0 0.4
*sur petit mil 0 0 0,5
Fumures organiques (IN2)
1. ordures ménagéres

* total 10 224 100
* sur petit mil (pur/ass.) 13 281 136
2. compost

*total 12 0 0

* sur petit mil 15 0 0
3. crottins p.r '

* total 14 175 103
* sur petit mil 16 216 138
4. bouse par parcage de nuit¥/

* total 760 407 0

* sur petit mi 890 530 0

Productions (QUT2)
Champs de case

* petit mil 594 556 564
* fonio 38 93 54
* arachide 38 0 0

* voandzou 50 550 50
Champs de brousse

* petit mil 1064 690 886
* fonio 75 333 80
* arachide 88 0 171
* voandzou 243 33 145

Résidus de récolte (OUT1)

23




Champs de case

1. Total

* VP 670 690 62
* fourrage 23 17 48
* cendre 433 294 310
* brilis 0 0 36
* termites’ 663 655 560
2. Petit mil )

* VP 790 802 785
* fourrage 0 0 48
* cendre 523 365 406
* brilis 0 0 44
Champs de brousse

1. Total

* VP 1445 975 1256
* fourrage 220 0 32
* cendre 122 90 68
* brilis 513 280 568
* termites 4 810 695 593
2. Petit mil

* VP 1778 1167 1557
* fourrage 225 0 18
* cendre 148 107 84
* brilis 623 337 740
N 4 4 4

1 Feces des petits ruminants; 2: Formule: 3 kg/jr*No. UBT de I’exploitation agricole*.
3: Estimations de résidus transformés par les termites sont donnés 2 titre indicatif, il ne s'agit pas d’une sortie de la parcelle (OUT)

Les résultats du tableau 26 montrent que la production de la fumure organique est faible
et elle est appliquée sur les parcelles des champs de case. Les exploitations de la classe II
produisent plus de fumure que celles de la classe I par UBT (tableau 27) et apportent plus
sur le petit petit mil. La différence de production de fumure est impressionnant entre la
classe I et II. Le nombre d’animaux est 5 fois plus élevé pour la classe I. Les troupeaux
de la classe I autre que le parcage en saison séche dans les parcelles de culture, ne sont
pas utilisés pour la production de la fumure organique.

Les rendements de la classe I sont un peu plus élevés que les autres deux, mais ce sont
les champs de brousse qui créent cette différence. La classe I a plus de possibilités de
jachére, ce qui peut expliquer les meilleurs rendement dans les champs de brousse.

Tableau 27. Indicateurs de la gestion de la fertilité, 1996.

Classe poudrette/ Fumure organique/ha kg ordures | Rendement | Rendem./
UBT factif P.mil kg/ha actif
crottins | poudrette | ordures
I (n=4) 324 5 360 3 17 833 48
[T (n=4) 964 93 135 79 127 648 60
[II (n=4) 283 45 0 54 158 678 129
. mil = Petit mil.

Le recyclage des résidus de récolte est peu développé. Il y a la vaine pature et 1’utilisation
des cendres pour produire de la potasse. La plupart des chaumes de petit mil qui entre
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dans la production de la potasse est fournit par les champs de case. Cela s’explique par le
faite que ces champs sont proches des concessions. Une quantité des chaumes de mil est
brul¢ aussi dans les champs de brousse surtout au moment des labours. On remarque
aussi que la classe I et III utilisent plus de chaumes de petit mil des champs de brousse

comme fourrage, tandis que les chaumes des champs de case restent sur place a cause des
animaux (tableau 26).

D. Les flux et bilans partiels des nutriments

Le bilan des éléments est négatif pour les 3 classes d’exploitations, mais plus encore pour
la classe III a cause de la faible fertilisation des champs de case. Les exploitations des
classes I et II apportent presque les mémes quantités d’éléments nutritifs et la classe [1I
n’apporte quasiment rien. Les rendements en 1996 sont dans le méme ordre de grandeur:
classe 1, 600 kg/ha et classe II et III, 560 kg/ha. Les quantités de fumures épandues ne

semblent pas avoir une influence sur les rendements. La pluviométrie joue un role trés
important.

Tableau 28. Bilan des éléments nutritifs par hectare de champs de case pour les 3 classes
d’exploitation a Siguiné, 1996.

Facteur IN/OUT Classe I Classe II Classe III

N P K N P K N P K
IN 1 F.minérale
Compl. céréale 0,0 0,0 0.0 Q0 0 0 0 0 0
Urée 0.1 U 0
DAP 0 0 0 0 0,1 0.1
IN 2 F.organique
Poudrette 92 L5 11,7 4.9 0,8 6,3 0 0 0
Compost 0,1 0,0 2 0 0 0 0 0 0
Ordures 0,1 0,0 0,1 1,2 0,3 1,5 0,5 0,1 0.7
Fumier P.R. 0,2 0,1 0,2 2,6 0,6 2,3 1,6 0,4 1.4
Total Fumure 97 1.6 12,2 8.7 1,7 10,1 2,2 0.6 2,1
OUT 1 Graine 93 1,6 24 8,7 1,4 2,3 8,2 1,4 2,1
OUT 2 V.pature 4,7 0.6 13,9 5.1 0.5 13,7 4,4 0,6 12,8
Fourrage 03 0,0 0.4 0.2 0,0 0,2 5 0,1 0.9
Cendre 30 04 9.1 2.1 0,3 6,1 2.2 0,3 6,5
Brilis 0 0 0,3
Total 17,3 2,6 25,8 16,1 2.2 22,3 15,6 2.4 22,3
Bilan par ha -7,6 -1 -13.6 -7.4 -0.5 -12,2 | -13.4 -1,8 -20.2




Tableau 29. Bilan des éléments nutritifs par hectare de petit mil des champs de case pour

tes 3 classes d’exploitation a Siguiné, 1996.

Facteur IN/OUT

Classe I

K

Classe II

Classe III

p

K

IN 1 F. minérale
Compl. céréale
Urée

DAP

[N 2 F.organique
Poudrette
Compost
Ordures

Fumier P.R.

0,0

13,7
0,2
0,1
0,2

8,2

2.0
2,8

0.1

0,2
0.4

Total Fumure

14,2

0,7

2,8

OUT 1 Graine
OUT 2 V.pawre
Fourrage
Cendre

Briilis

2.9
16,5

10,9

10,4
5.5
0,3
2,8
0,3

1,8
0,7
0,04
0,4

2,7
16,5
1,0
8,5

Toral

30.3

27,1

19,3

2.9

28,7

Bilan/ ha petit
mil

-16.1

-14,1

-16.5

2,2

-25,9

classes d’exploitation a Siguiné, 1996.

Facteur IN/OUT

Classe 1

N P

K

Classe II

P

K

Classe III
P

K

IN | F.minérale
IN 2 F.organique

OUT | Graine
OUT 2 V. pawre
Fourrage
Cendre

Bralis

16,1 2.7
10,3 1.2
2,0 0.2
0,9 0.
3,6

42
29,7
43
2,6

10,6
6.8
0
0,6
2,0

1.8
0.9
0

0,1

2.8
20,2
0
1,9

13,3
9.0
0.3
0,5
4,0

3.4

1.1 257
0,0 0.6

1.4

Total

329 42

40,8

20

2.7

249

27,1

34

31,1

Bilan par ha

-32,9 -4.3

-40,8

-20

2,7

249

27,1

3,4

31,1

Les champs de brousse ne regoivent aucun apport de fumure. Il y a seulement la vaine
pature qui peut éventuellement laisser quelques nutriments sur les champs; en ce moment
I"exportation des éléments nutritifs se fait par le canal du rendement. Les champs de la
classe I perdent plus d’éléments car le rendement est plus élevé (tableau 26) et tableau 30
et 31.
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Tableau 31. Bilan des ¢léments nutritifs par ha de petit mil de champs de brousse pour les
3 classes d’exploitation a Siguiné, 1996.

Facteur IN/OUT Classe 1 Classe 11 Classe III
N P K N P K N P K

IN | F. minérale
LIN 2 F.organique

OUT 1 Graine 19.7 33 5.1 12,8 2,1 3.3 16,4 2.8 4+,

OUT 2 V.pature 124 1.6 37.1 8.2 1.1 24,4 10,9 1.4 325
Fourrage Lo 0.2 4.7 0 0 0 0,1 0.02 4
Cendre 1.0 0,1 3.1 0.8 0,1 2.2 0,6 0.1 1.8
Brulis 1.4 2,4 5.2

Total 91 52 50.0 242 33 29,9 332 4,3 39

Bilan/ha petit mil -38,1 -5,2 -50 242 -3.3 -29.9 -33.2 4.3 -39

3.4 TISSANA
A. Description du systéme de production

Le systéme de culture est a base du riz irrigué et intensif a cause de I'irrigation controlée
et des techniques culturales comme le repiquage. C’est la monoculture du riz. Une
portion des parcelles recoit 2 cultures de riz par année, juin-décembre et février-juin. Le
maraichage se fait sur des sites aménagés a cet effet et depuis 4 ans sur une partie des
parcelles de riz. Les exploitants pensent que le riz profite des apports de la fumure
organique apportée sur 1’échalote et tomate cultivés en contre saison. Le maraichage n’a
pas été pris en compte dans 1’analyse du systéme et du calcul des bilans partiels.

L’utilisation d’engrais chimique est intense et de fagon générale les exploitations ont
tendance d’apporter plus d’engrais que recommandé.

L’intégration de I’agriculture-élevage est visible a travers: le stockage des résidus de riz
(paille et son) comme fourrage pour les boeufs de labour, les anes, et les ovins

d’embouche en saison séche; la traction animale; la production de fumure organique et la
vaine de pature.

Il n’y a pas de différence entre les exploitations du point de vue technique de production
de la fumure organique. Les ordures ménagéres sont communes a toutes les classes. Le
compostage est peu pratiqué. Le fumier bovin est obtenu & partir de la stabulation des
boeufs de labour dans un parc bovin de I’exploitation ou des parc bovins peuhls qui sont
juste hors de la zone irriguée.

B. Caractéristiques des exploitations suivies

La classe I a plus de superficie de riz et plus d’actifs, mais le nombre de boeufs de labour
et de charrettes ne different guere de la classe II. La classe III est visiblement le moins
équipé.




Tableau 32. Caractéristiques des exploitations de Tissana.

Classe Riz (ha) { Nbre de | Nbre petit | Nbre B. Nbre de Nbre bovins/ha | ha/actif | ha/BL
bovins ruminants | labour charrettes | d’actif

[ (n=8) |6,7 13,3 1 43 1,4 11 2 0,6 1,6

I (n=7) |43 12,5 1.4 4,0 1,7 9,7 3 0,4 11

M(n=5) | 1,6 3,2 1,8 1,4 0,8 3,6 2 0,4 1,1

La production du riz par actif (tableau 34) montre que les exploitations de la classe |
produisent plus et justifie la classification paysanne en tant que telle.

C. Indicateurs de performance

Les exploitations de la classe II sur-dosent le plus, mais en réalité les doses appliquées
par classe different peu. La fumure organique apportée par ha de riz est plus importante
chez les classes II et III, mais en générale la quantité de fumure organique utilisé sur le
riz est relativement faible. Cela est due a la forte utilisation de 1’engrais chimique et de
fait que la fumure organique est plutot destinée aux cultures maraicheres.

Les rendements des différents classes ne différent pas beaucoup, mais la variabilité inter-
annuelle est considérable (tableau 33).

Le brulis de la paille a diminué de 1995 a 1996. Cela n’a pas été traduit 2 un meilleur
recyclage des résidus. [’enfouissement de la paille a augmenté chez la classe I et III,
mais 1'utilisation comme fourrage a diminué. La part due 2 la vaine pature est tres élevée
et une partie de cela devrait étre attribuée aux activités des termites ou a I’enfouissement
des résidus de récolte.

Tableau 33. Indicateurs de performance pour les trois classes d’exploitations 2 Tissana,
1995 et 1996 en kg par hectare.

1995 Classe I Classe II Classe I 1996 Classe 1 Classe 2 Classe 3

* Sur riz

Fumures minérales (IN1)

* urée 215 219 231 194 209 204
* DAP 104 127 103 100 103 88
Fumures organiques (IN2)

3. fumure 226 560 620 150 298 250

Productions (OUT1)
* Riz 4900 5000 4400 3600 3300 3300

Résidus de récolte (OUT2)Y

Pour RIZ

* VP (en %) 73 59 70 70 80 76
* fourrage (en %) 9 16 13 5 14 10
* bralis (en %) 16 17 11 10 0 3
* enfouiss. (en %) 2 8 6 15 7 11
N 8 7 5
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Tableau 34. Indicateurs de gestion de la fertilité du sol a Tissana pour le riz, 1995 et

1996.
Classe kg kg fumure kg
poudrette/UBT par actif riz/actif’
1995 1996 | 1995 | 1996
I (n=8) 127 59 137 92 2600
II (n=7) 213 96 | 248 | 128 1800
III (n=5) 354 222 | 276 | 111 1700

I La production moyenne du riz 1995 et 1996 par acuf.

La production de fumure par actif est variable par classe et par année. La classe III
semble étre la meilleure productrice, sauf pour 1996 ou les différences sont minimes.
L’utilisation de la poudrette de parc par UBT est le plus élevée pour la classe II1.

D. Les flux et bilans partiels des nutriments

Les bilans partiels du riz sont positifs, sauf pour la potasse. Les éventuelles pertes
d’€léments des engrais chimiques n’ont pas été prises en compte. Mais il ne s’agit pas de

présenter un bilan parfait, mais plutét des dégager des tendances. La gestion des paysans
semblent étre bonne actuellement.

Tableau 35. Bilan des éléments nutritifs par ha de riz pour les 3 classes d’exploitations a

Tissana, 1995.

Facteur IN/OUT

Classe [ Classe II Classe 1IJ

N P K N P K N P K
IN 1 Fumure minérale:
Urée 98,7 101 106
DAP 18.6 21.7 22,9 26,7 18,5 21,7
Total F. minérale 117,3 21,7 1239 26,7 124,5 21,7
IN 2 Fumure Organique
Poudrette 2,2 0,5 2.9 5.0 1.1 7.3 0,2 1,3 8,1
Total Fumure 119.5 22.3 2.9 129.5 27,8 7.3 130.7 23 8.1
OUT 1 Graine 57 9.8 19.1 58,3 10 19,6 51,5 89 17,3
OUT 2 Vaine pature 20,7 4,7 81,3 22 3.9 67,2 23 4,1 70,4
Fourrage 33 0.6 10 6 1,1 18,2 43 0,8 13,1
Brulis 5,8 0.3 3,6
Total 92.8 15,1 110.4 92.6 15 105 82,4 13,8 100.8
Bilan/ha riz +206.7 + 7.2 -107,5 +36,9 +12.,8 -97,7 483 92 92,7




Tableau 36. Bilan des éléments nutritifs par ha de riz pour les 3 classes d’exploitations a
Tissana, 1996.

Facteur IN/OUT Classe I Classe 11 Classe IIT
N P K N P K N P K
IN | Fumure minérale: .
Urée 89 96,3 93,4
DAP 18 21 18,5 21.6 15,9 18.4
Total F. mindrale 107 21 114,8 21,6 109,3 18.4

IN 2 Fumure Organique

Poudrette 1.5 0.3 2.0 141 26 18.4 2,5 0.5 3.3
Total Fumure 108.5 21.3 2,0 12809 242 18,4 111,8 18,9 3,3
OUT 1 Graine 42,2 7.2 14,2 37,7 6.5 12,7 38,4 6.6 12.9
OUT 2 Vaine pature 19 34 57.8 194 34 73.8 18,8 3.3 57,1
Fourrage 1.4 0.2 4,1 3.4 0,6 10,3 2.4 0,4 7.5
Brulis 2,7 0 0,8

Total 65,3 10.8 76,1 60,5 10,5 96.8 60,4 10,3 77.5
Bilan/ha riz +43.2 +10,5 -74,1 +68,4 +13.7 -78.,4 +51,4 +8,6 -74,2

4. CONCLUSION

Le riz et le coton & Tissana et M’Péresso ont des bilans positifs, a cause de I’utilisation
des engrais. Par contre celui du petit mil 4 Dilaba et & Siguiné est négatif, parce qu'il n'y
a pas d’apport d’engrais minéraux et la quantité de fumure organique apportée ne couvre
pas les besoins en éléments nutritifs. Dans ces deux villages I'utilisation d’engrais
chimiques comporte des risques financiers, car la rentabilité n’est pas garantie a cause de
la pluviomeétrie aléatoire et le prix relativement faible a la vente du petit mil.

Cependant, les résultats obtenus dans les 4 villages montrent que la présence d’une
culture de rente dans la rotation est souhaitable du/ point de vue gestion de la fertilité des
sols.

Les bilans partiels du petit mil sont trés négatifs pour les exploitations de la classe I 2
M"Péresso et a Siguiné dans les champs de brousse.

Les différents bilans des quatre villages montrent que la classe [ ne geérent pas mieux les
elements nutritifs par unité de surface que les deux autres. Leurs bilan partiels ne sont pas
mellleurs que ceux des classes II et III. A Dilaba les bilans des trois classes sont bien
comparables. A M’Péresso la classe I a des bilans de mais et de petit mil plus négatifs
que la classe II et III. En prenant les deux années ensemble pour le coton les bilans des
trots classes s’approchent. A Tissana les bilans de riz des classes II et III sont plus
positifs par rapport au bilan de la classe I.

A Tissana I'apport des engrais minéraux est le plus élevé par rapport aux autres villages a
cause de la maitrise de I’eau. La technique de repiquage, avec |’utilisation des variétés de
riz a courte paille permettent aux paysans d’utiliser et de rentabiliser les fortes doses
d’engrais chimiques.

30




L’intensité du systeme de culture se traduit aussi par la superficie cultivée par -
exploitation. A Tissana les superficies cultivées sont les moins élevées tandis qu’a Siguiné
elles sont les plus élevées. M’Péresso occupe une position intermédiaire.

Dans la zone pluviale les rendements du petit mil (A M’Péresso aussi le sorgho) sont les
meilleurs a Dilaba, suivi de prés par M’Péresso et ils sont moins bons 2 Siguiné. Cela
s’explique partiellement par la plus grande superficie cultivée a Siguiné.

L’irrégularité des pluies dans le Sahel améne toujours des risques d’échec. Ce dernier
encourage les producteurs a emblaver beaucoup de superficies 12 ou le disponible existe
dans le but d’obtenir une production suffisante. Méme a Dilaba ou la pluviométrie est un
peu plus €levée les risques existent. Les exploitations n’ont plus de choix d’étendre ou de
mettre les terres en jachére comme a Siguiné. C’est pour cette raison qu’elles mettent plus
d’accent sur I’utilisation de la fumure organique qu’a Siguiné. Egalement le recyclage des
résidus de récolte y est plus développé. L’espace étant limité a Dilaba.

C’est 2 M’Péresso que les exploitations utilisent le plus de fumure organique par hectare
sur une culture donnée. Pour le coton, la classe I apporte 3000 kg/ha de fumure
organique. La classe II 2000 kg/ha et la classe III 1700 kg/ha. A Dilaba les exploitations
apportent la moiti€ ou sinon moins, comme a Siguiné. L’utilisation de la fumure
organique est importante 8 M’Péresso a cause de son effet positif sur le sol et la culture
du coton en diminuant I’effet d’acidification des engrais minéraux. La production totale de
fumure organique est le plus élevée a Dilaba. Surtout la classe I qui produit environ
37.000 kg, contre 18.000 a M’Peresso et 12.000 kg a Siguiné. Cependant les superficies
de petit mil sont plus élevées que les superficies de coton a M’Péresso ce qui fait que la
quantité apportée par hectare de petit mil est plus faible.

A M’Péresso les paysans ont augmenté I’utilisation de la fumure organique sur les

cultures, tandis que dans les autres villages les quantités sont restées les mémes ou ont
méme diminué.

La production de fumure organique par UBT est environ 300 kg a M’Péresso et Siguiné
pour les exploitations de la classe I, 400 kg a Dilaba et <100 kg a Tissana. La différence
entre Tissana et les autres villages est remarquable. L’utilisation des bouses de vaches
d’animaux a Tissana peut étre beaucoup améliorée encore.

Les exploitations des trois classes pour améliorer leur bilan en phosphore doivent mettre
plus d’accent sur ['utilisation du Phosphate naturel de Tilemsi dans les parcs et les
compostieres.

Vu les exportations €levées de K par la vaine péiture pour les céréales, la réduction du
déficit en cet élément nécessite un meilleur recyclage des résidus de récolte.
L’utilisation des résidus comme fourrage et litiere ne constituent pas des vrais pertes a
cause du faite que le fumier est récupéré par la suite. Les résidus de récolte jouent un
role trés important dans I’amélioration de la production du fumier par anima!.

Le mode de conduite des animaux exerce une grande influence sur le bilan des éléments
nutritifs dans les systémes étudiés. Pour parvenir a une gestion durable de chaque
systeme, une intégration des animaux dans les activités agricoles s’avere nécessaire.
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La meilleure intégration doit aboutir a une augmentation de la production de fumier par
animal.

Le modele n’est pas un modéle complet, mais a I’avantage d’étre relativement simple a
utiliser. Le modéle dégage des tendances et les flux montrent le mode d’utilisation des
résidus de récolte. En plus il montre I’origine des intrants pour le niveau champ et pour
les animaux, s’ils viennent de 1’intérieur ou de 1’extérieur de 1’exploitation.
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l FICHE 2 INVENTAIRE DES PARCELLES 1
I Date de 1’'Enquéte : / / Enquéteur Campagne 19
l Village:
‘ Chef d’Exploitation:
' No Identification |Surface (ha) Cultures en ...... & ICultures e ...... & I1ype de Sol lgégfaga gtatut
10n
' Champs  |Parcell (Mesuré |Estimé |lére |2eme |3dme |lére 28ne | dime '
€ N L | - R NS
| |
L
l | S S S S - S—
i ' ! ‘ | : ! ! !
i o i i I N N b
I T B s l
’ ‘ H 1 ; , ; i |
A I R B S T
I —
L i
I i
| : |
I ! . i
f T - : i
| a T
l Lo e i i
a: b/ AL oan d/
/ = ;b= IR /
I cultures en ... .. {années): d'abord de la campagae X = oui 1. communal
précédente; puis de la campagne actuelle 2. individuel femme
R: riz, 0: oignon, T: tomate, Pa: patate douce, M: 3. individuel homme
' nals, ) . 4. autre
P: petit mil, §: nigbe,
l J= jachere + durée en années




FICHE 5 ENTREES DANS LES PARCELLES 'Ll_
DatedelEnquéte ./ /  Enquéteur:_ Campagne .. ..
identification Nom Numéro
Village
Che d'Expioitaton |
No Idantification Extrées: SUR LES CULTURES ACTUELLEMENT EN PLACE
Champs Parcelle Ariicle Origine Mesuré % de % de
‘ 1'arti | la
Description No Identif. Qte ute cle parce
(F.0.) lle
{
| I S R
1
!
. !
j’ i
T
|
Code articla
H Urés
é DAF
. Compost
. unier
5 Pordratta
i Orgures
Autre
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I FICHE 4B SORTIES DES RESIDUS DE RECOLTE DES PARCELLES
I Date de I'Enquéte : / / Enquéteur : Campagne 19
Identiéication Nom Numéro
e i ——
Village:
Chef d'Exploitation:
l P;o Identification Sorties RESIDUS DE RECOLTE. CAMPAGNE PRECEDENTE
Champs Parcel Culture Eg\plci Destination Mesureé Qte % de
le estiyge la
. . (kg paELi
Description No Qté ut a/
Identificatio é
n
| ; L
| b—— e s } +
\ ¢ !
I >_-—\+:_h
!
l b/ R ol R L a; :
) empici mesurg ves o %% de la partie
1. stock 51 ureé . ez -
: foufrage stock 11 ?as“mefg ol ' L'ensemble des différents 2mplois pour uns
I 1. litiere parc e id partie i w eulture de 1a parcelle doit 8tra 1002
1. vains palure
4. cendres
l 5. termites
6. brilis
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FICHE 4A PRODUCTION: SORTIES DES PARCELLES EN GRAINES FIBRES/TUBERCULES ETC

Date de I'Enquéte /___/__ Enquéteur o Campagne 19

Identification

Nom Numéro
Village:

Chef d'Exploitation:

No Identification Sorties GRAINES, FIBRES, TUBERCU LES ; CAMPAGNE PRECEDENTE

Champs Parcelle Culture Destination Mesuré Qté % de la

estimé(kg) partie
Description N Qté Uté

ldentification

Cereales, tubercules vers grenier ou marche




FICHE 1 STRUCTURE DE L'EXPLOITATION

DatedelEnquéte: / [/  Enquéteur_ Campagne 19
Village:
Chef d’Exploitation:
Personnes présentes a
'entretien

1 Depuis combien d'années votre exploitation s'est crée?: /__ /

2 Combien d'actifs y a-t-il présents dans I'exploitation; combien de femmes et combien d’hommes ?

3 Combien de néo-alphabetes y a-t-il présents 7/ /

4 Quel est le niveau de scolarisation maximale des actifs présents?
5 Combien de charrettes avez-vous ? (en bon état?) / __ /

6 Combien d’adnes avez-vous? (en bonne condition?) / /

7 Quelle est la fréquence de contact avec les services techniques?
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M
FICHE 3 INVENTAIRE DES TROUPEAUX ET D'AUTRES COMPOSANTS DE L'EXPLOITATION

Date de 1'Enquéte : /. Enquéteur : Campagne 19...

‘ Identification I Nom l Numéro —'l
Village:

Chef d'Exploitation:

autre fournisseyrs 92 1] /1]
autre acheteurs 93 1 /1/] /111
94

(Classe | Nombre "Description | N Lode Nombre | Nombre .
total de de mois
tétes
Bovins Parc nuit . 11 I
champs (Vaine Pature) , ;'12»
Boeufs de- ~divagation (transhuuance) 13»'_7 ' l
laboiir o '
_pétufage. brousse _ 14 l
parcage sur champ 15
Petits o
Tuninants - e / / I II
Rutre bétéil volaille ; o #o |11
' e | i [ 1] I
L autre o 33 ///
i (lasse - Description §* Code ‘Nombre Sup/vol I
Parc boeufs de labour LR T n’
petits ruminants R n? l
volaille : 43
autre 44
fosse fumidre 51 R T K l
tas d'ordure I T n’
compostiére village N T a l
compostiére champ L T 0
Brousse brousse 61 J A 111
Pertes brilis 71 111 /1] l |
termites 7 1] kbths
Stocks qrenier Y e n3 l
fourrage L T n3
Marché Commercants 91 /1] 111/ I










