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l-"s.uls du cl*1t,. rnorl (luc l'u,r rn<'l l)r'ogrcssivenler)l

",. .,.1"r,. sont de forrnation récetrle ct encore lreu ér'olués.
Ils sorrt formés d'allur.ions provenant cl" I,. cleslrtrclion

ct clc la dégradation clc roclt.s souvetrl l)auvr('s. I)arts
l'état actrrel de lros cortrtaissarrccs. rietr n('lrerrnct d"
p('nser q.r" I" processrrs de Iatéritisalion, qrr'otr a cru, à

lort, )' décotrvrir parfois, 1:uisse s y ;rotrrsrrivre de llos
jours, s'1. présenter darrs I'averrir (EnH..rnr, Aunnnr).

L"s poinlernerrts laléritiques clc In région qtri s'étend
clc Ba.nako à Ségou, Ies afflerrrernertls de gravillons Iaté-
riliques, sont fossiles ou alluvionrraires. On observe bierr,
cluelquefois, I'apparition de gravillorrs ferrugineux. C'est'un 

plrérrornène très localisé. ne se produisant guère oue
dans des conditions bietr détermirrées qui sont I. phrt
souvent anormales. Ces gravillons se fortnent, ('11 effet,
sur des zônes où Ia co,r.he supérieure du sol a été enlevée

;'rar les eaux (borcls de marigots) orr s... Ies ca*'aliets d*s
canaux de distribrrtion de I'eau. Ce sont des concrétions
cle Ia solution riche en fer du sous-sol (Ausrnr, D.ters).

I-'étude pédologiqu" d"r différents types de solr est
actuellement très avancée et, deia, le.r. différenciation
lrrécise a permis de mettre au point un systèm" de closs"-
rnent des terres qui, mené de pair a.'ec les études topo-
graphiques définitives, déterrnin" I"r ..tperficies qu'il sera
irrtéressant d'aménager.

D'une façon générale, ces sols vont du type sableux
au type argileux pu. (0 à llo/o d'argile à 60-80 %).

LJne partie d'entre eux (sablo-argil"u*) est pauvre en
bases échangeables (complexe absorbant non saturé),
d'autres (argilo-sableux, Ii,nono-argileux, argileux) sont
s.,[[iso-ment pourvus et autorisent de sérieux espoirs. On

LES

LA

a. cn elïel, enregistré des rendements de pl.rs de deu*
l,rnnes/ha d" coton brut à Kogoni, des rendements de
cirrq lonnes de paddy/ha au lr'Iolodo.

La fertilité lno)'cnne de c"s terres est bonne, et c'est
vers sa conservation et son accroissement possibl" q.r" I'ot
orierrle I"s .eclt".cl',"s.

Lc rnainlierr ct I'augrnetrtation possible des rendemeuts
t,rrt été étudiés par l'ancien service agronomique sur des

I,ases q.," I'i,',t.oduction dc Ia ..,ltutc mécanique a nota-
I"tf <:me nt rnodifiées.

Le cult,rrc attelée perrnettait, en effet' d'envisager
l'apport d. fumier d" ferme .lans les différents tyPes

d'rssol",re,',t étudiés. Ces di.rers types d'assolement fai-
saient ,r,re lorge part aux crrlt.rres vivrières' indispensables
r\ Ia vie d". .olor'ts et du betuil.

Le premier type d'assol"ment était celui dit * biennal
intensif >, avec rotation de quatre années.

l"o attnée: coton sur l0 tonnes de fumier de fetme;

2o antrée : mil sur arrière - fumure et trigna après le
mil en culture détobée irriguée' Vignn
récolté comme fourrage.

5' année : coton sur l0 lonnes de fumier, après mil
et uigncr fourrage.

4" année : mil sur arrière - fumu.e' suivi d" vigno,
comme précédemment, mais enfoui (engrais
vert).

A B.nanlo.o, sur un sol silico-argileux relativement

f)auvre, Ies conclusions que I'on peut tirer après-huit ans

s.',nt celles-ci : Ia fum.t.e apportée. l0 tonnes de fumier
sur coton. est un minimum. L"s tendements coton sont
toujours meilleurs après I'engrais vert.1l ) Iuir " Colon tl l"ihrr:s 'l'rupir'lle s t, \'ol. ir, Fasr'. ii 1St'pterrlbrc l!rirtl).
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Les assolements trieunaux éttrdiés lrenclant douze ans
étaient conçus pou, I". terres légètcs, nvcc introduction
d'une 

".rlt,r.e 
industriclle ct fotrrragère, I'arachidc. l)cux

types ont été étudiés.

I ,- Coton sur l0 tonnes dc fumicr, suivi dc mil ct
arachides.

II - I\l[il sur 10 tontres de fumier, sttivi dc colotr ct
arachides.

D'u,re façon générnlc, Ics tcrrd*merrls ctr rnil et orn-
chidc se rnainliennent tt'tal, Ies rendemctrls cotort sc

rnainlienl'rent.

Des tça6, Ia mécanisation inlervenant, on se vit dans
I'obligation d'avoir recours aux engrais verts complétés
dc fumure minérale. f)es essais d'assolement tenant
(jompte d" ce fait et d"s ..tlt.rr"s vivrières nécessaires
sont en place depuis trois ans à Kogoni ; il est encore
prématuré d'en faire état.

LES ENGRAIS VERTS

Les sols du d"lt,, central nigérien sont généralement

l)auvres en rnatière organique, dont I'apport doit être
envisagé surtout cornlne contribution à I'amélioration dc
Ieur structure erl évitant Ia dispersion des colloTdes, bien
que cette arnélioration l.ruisse être aussi obtenue par des
amendements rninéraux (calciurn cn particulier) ct d"s
façons mécaniqucs profondes.

L'engrais vert, source d'azole et cle rnalière organicltre,
a Iongtemps attiré I'attentiorT, et de r-,o,nbreuses légunri-
rreuses ont été expérimetrtées : Crol<rloria relrrsc et slriclrr,
P.ris d'Angole, Vignr, sinerrsis, Mrrcuno, Guar, Lupins,
[-t zemes et Trèfles, Vel,'el-baarrs.

L'apport d'azote par fixatiorr de I'azote alrnosplréricluc
rcste problérnatique sous ce climat ; et I'intérêt se porla
rlpidement sur les plantes apportant Ie plus de rnatièrc
organique possible at'ec I"s façor'ts ctr]t,.,rales Ies rrroins
trombreuses. Actuellemerrt, pour Ie secteur cotonnier d*
Niono tout au moins, on' a fixé un assolernent bienrral
<< coton-mil, engrais vert > : sernis à Ia volée du rnil en
Juin-Juillet sur le Iobo.,r d'enfotrissernent d". tiges de
cotonnier, enlouissement clès Octobre par un labour pré-
parant Ia sole coton suivante.

L'atterrtion s'était portée u11 rnornent strr fe Crolclarirt
relusa. C'était er1 effet, parmi Ies Iégumineuses, .ell"
alrportant Ie tonnage Ie plus intéressant de matière verte
et dont, également, Ies go,rsses mfrrissaient Ie plus tard,
iaissant ainsi Ie temps de I'enfouir entre Ia fin Je I'hiter-
r:age et Ia maturité des graines. Sa germination souvent
inégale en Colonisation, sa production très mo-venne de
rnatière verte (tO à 12 tonnes/ha), Ia facilite avec Ia-
r1.r"lle il salit Ies terres si I'on n a pas Ia possibilité de
I'errfouir avant Novembre, I'ont fait abandonner en far'.,r.
du so_.gho, dont Ia gerrnination est aisée et rapide. Semé
à a0 kg. de graines à I'hectare, il étouffe I"r heib"r adve,r-
tices et a I'avantage de pouvoir produire facilement
40 tonnes de matière verte à I'hectare dans des .o,.,ditio,-r,
très normales. L'enfouissement peut se faire avant Ia ma-
turité du grain (octobre),. soit après, Iorsque la Iignih-
cation totale des tiges "st assurée. Nous citerons, avec
I\{onsieur Ic Chef du service des Recherches, Ies travaux
.le Waxsr,r,rs montrarrt I'intérêt qu'il peut y avoir à
cnfouir des plantes Iignif.iées, à rapport C/N élevé. au
cours de I. transformation desquelles les bactéries lrété-
r-otrophes s_ont susceptibles de fixer I'azote almosphérique
clans Ie sol, .ela d'tr,re façon plus notable qtre 

-lorsqu'il

s'agit de tissus jeunes.

?e pl.,s, Ia transformation lente de Ia matière lignifiée
se fera surtout au cours de I'hi.,ernage suivant, Ilr.q.r*
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I"s cotonniers scront en ploce ; donc : présence impor-
Iante des microorganismes fixateurs d'azote atmosphéri-
que et amélioratiott de lo structure par l'llu*,rs etr for-
rnation et Ia présence tnême des microorganismes (L. D.
Bnvrn).

Les essais dans I"r cl',amps ont été rationtrellement
repris en 1946, en même temps quon essayait de détcr-
nriner une < méthodiquc > d'expérimentation.

Le rnicro-r*li"f de Ia Station du Saltel, assez mouvc-
menté, I"r br.rsq.,es variatiorrs de fcrtilité sur des espaces
restreints, exigeaient, en effet, que soit reclrerché Ie dispo-
sitif laissar,t Ie moins dc place possible à I'erreur expéri-
rnentale.

Nous avons réalisé alors un cssai à blanc dont or1

lrouvera ci-après Ie detail.

DISPOSITIF

Une patc.ll. de s,r.face correspondant à c"ll. qu'il
nous est possible d'envisager pour les essais, ici 50 m.
dons Ie se,rs des billo,'rs, sur 50 m. dans le set'rs perpen-
<Jiculaire, a été délimitée avant Ia récolte dans u.te grande

l.'.r."11" d" -ultiplication.
Cette parcelle a été tli'oisée en trois bandes de l0 m.

sur 50 rn. Celle du milieu a été scindée en deux bandes
de 5 m. sur 50 m. pour introduire Ies formules avec
billo,'rs de 15 m. de long. Dans quatre bandes (Z d" lO/50
et 2 de 5/50), Ia récolte a été faite par billon individuel
de l0 m. et 5 m. po.r. Ia bande médiane (parcelle élc-
mentaire l/l1). Dans Ia bande des 5 m. il suffit d'ajouter
Ies poids d.s de.tx tronçons se suivant pour avoir les
poids d'rrtte parcelle élémentaire de l0 mètres.

La récolte fut laite tardivement, de façon à bloquer Ia
première et Ia deuxième en u.e s",rle (15 Janvier). Cela
est possible o.'ec les variétés américaines (A 50-5-15 C)
dont Ia fihre tient très bien dans les Ioges de Ia capr,rl".

Nous avions donc 200 pesées (tSO parcelles élémen-
faires de l/l}l qu'il nous élait loisible d'utiliset s*lon
Ier fantaisie d" t.or combinaisons.

FORMULES OÉNÉnlreS ÉrUOrÉES

Nous dorrnons ci-dessous Ic nom de schémas à ces
fo.m,rl"s qui correspondent aux sché-as d,t dessin ci-
joint. Nous avons adopté I" nombre de 5 traitements
[ictifs.
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Sché-a I
Patcelle élémentaire t/tO

5 lraitements fictifs
30 répétitions

Schéma fV
Parcell" élémentaire 2/tO

5 traitements fictifs
l5 répétitions

Scha-.' V I

Pa.celle élémentair" a/ro I

5 traitements fictifs 
i7 répétitions I

Schut"o VI
Parcelle élémentaire 6/tO

5 traitements fictifs
5 répétitions

Sch. 9

précisons que I"s dimensions t/to. 2/lo. etc... sigrrifie't 1'billo,r dc l0 m', 2 blllots d" l0 m'. etc"" I'entre'

I-,;llou étant de t m.

ESSAI A BLANC 1946.1947

DIMENSIONS ET DISPOSITIONS DES PARCELLES

Schémn II
Parcelle élémentaire l/15

5 traitements ftctifs
20 répétitions

Schumo III
Parcell" élémentaire t/sO

5 traitements fictifs
l0 répétitions

Schéma 1

Schémcr VII
Parcelle élérnentaire z/tS

5 traitements fictils
10 répétitions

Schu'na VIII
Parcelle élémentaire Z/30

5 traitements [ictifs

Sch.4

Sch. B

Scham" IX
Parcelle élémerrtaire a/ ts

5 traitements fictifs
4 répétitions

.+

I

|.l

i

1r ofr

Sch. 5
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MÉTHoDE D,ANALYSE

Nous employons celle dite du carré des variantes, déiir
ndoptée pour l'irrterprétation des nulres essais. Les poicls
c.rrrespondant arrx différcntes parcelles sont exprirnés cn

rli.cagrnrrrrncs t.l ohl<'rrrrs .lans .lraq.,e cns cn ndclition-
nant cerrx des parcellcs élémentnires qu'"lles errglohent.

EXEI\{PLE ' Schénra ll. parcelles d" I hillon d"
| 5 mèlres rlans l* lrlo. I (parcelles | à 5 incluse), le
poids de colon .1" In ;rarc"ll" I est I l5 *65 : 180 clé"ng..

I I 5 décag.

REPRODUCTION PARTIELIE DE L'ESSAI

EST
5m. l0 m.

65 décag. 90 décag.

105 ) 60)
/) decag.

r05 , r20

90) {5) 100 )
125 60) 40) B0)
125 )
140 t

25) B0>
40)
Jf)

45 95

ll5 ) 50) 80

ç0) 40) 50) 90)
100 ) -15 40' 40>
I 15 ) 50)
105 ) 50)

J))

t55

| 1()z
4i 50)

,lJ >

4i ,
U)

50) 43)
120 Jf 20t 50)
50

-{5_"__55)
25) 40

40) 20)
45) 25)

Jf))J JJ}

25 Jf 60> Jf)

Jf Jf)_-
)f)

20)
65 50)

lo
s0

4i 50 50)
J)) 30

45 t5 J)

l) t

Jf

r25

Nous donnons Ie tableau d'analyse de Ia variance

OUEST

duSchémalàtitre

SCHEI\{A I

4i)

d'e*e,npl".

Somme des carrés
des écarts

Estimation
de Ia variance

Rapport des variancesDispersion I"

Totale
Entre
Dans

r29
29

r20

r 56.921
120.59r
r6,350

trouvé

50.5

théorique

t,85 (à o.ot)
50.s:



Toutes ces données sont consignées duttr Ie tableau I.
I-e coeffi.ient de signification de I'essai (C'S')' rapport

l"* 
"opports 

trouvé et thé-orique des variances' indique

i. pre"i.ion du dispositil adopté; s\o et mo/o lont ressor-

ii.'lti"fl.r"nce de Ià [or." d"r pu...lles. L" schéma I est

I" plrr. avantageux (parce-lles l/-l-0, 30 répétitions) aux

deux poirrts de vue. l-"s schémas II et III sont très voisins,

avec pourtant un s Vo nettement inférieur pour Ie

schérrrn III, ce qui indique rrne plus gra.tde précision avec

I"s parc"lles l/50 qua_vec c"ll"s 1f 15, avec l0 répétitions

oo,r. 1.. premières à., Ii",, de 20 pot,. les secottdes. Vien-

;;;l ";t"ite 
les schémas VII et VIlt' Le tthé"'t VII a un

"î"in.i"ît 
1" .ignlfi"otio" un p-eu plus {ort que Ie

r.fre-. Vfff (to" ,JpJtitior,, au 
'liet' -de 

5) : mais Ie"

t-;]" J ^ 
6t" j., ,.hè*a VIII sont moius élevés' ce qui

ilir""" Je *oindres écarts entre les patcelles' donc' encore

Ia supériorité de Ia forme allongée'

Col. Fib. lrop. ' Vol. V, fosc. 4 ' Décembrc 1950

Variation datt" I"s blocs

m o/o

s-

sTo:

m:

mo/o:
2,r2 x 100

-M

== * (rl,

- -l 2,-:8 o/o.

\/ 136 :+ll.cr
1l'6-X loo:+r4,t9o/o

M

+t 156

Schémas

h
él)or
2?\=:â
^1?

",ÇJ_3E

'uo,

É()
lÉ.r^@

2 3s
i o- hD

Ëg,H.u-ÉgË'!
bËnc& Ëe

TABLEAU I

ESSAI A BTANC - 5 TRAITEMENTS FICTIFS

Rapport
des variances

trouvé théorique

an

=!?trÉ
.9È
t4 c)

sû

3u OED
O.= s o/o

I
II
III
IV
V
VI

VII
VIII

IX

1x10
1x15
1x50
2x10
4xl0
6x10
2x15
2x30
4x15

10
t5
30
20
40
60
50
60
60

82,16
r 25,25
245,50
t64,52
528,64
492,96
246.50
492.96
492,96

150
100
50
71
Jf,

25
50
25
20

50
20
l0
l5

7
f

r0
f

4

50,5
6,94
9,77
5,00
5,86
2,00
7,14
7,16
2.93

r,85
2.ll
2,88
2,40
J, )J
4.43
2,88
4,43
5,29

r6,4
5,29
5,59
r,25
r,08
n. s.

2.48
r,6t
ll. s.

ll,9
26,3
55,8
49,4
90,0

14,19
2l,55
r4.54
50,06
27.47

20.5
r4.52

2,58
4,79
4.59
7,76

| 0,37

6.40
6,5t

50,2
71,7

Le tableau II fait bien ressortir I'influence de Ia fotme

d"s parc"lles pou" utre surlace d-onnée et un même nom-

b;; î; répétitions : Ie' parcelles allongées' 2 X 50 et

;^;< Ë", ;;,ï';;ii"s qui conviennent Ie mieux po"r des

s,rrfaces de 60 et 50 m2.

Les parcell"s pl,.rs larges (schémas IY' V'I/l' IX) pré-

scnt"nt bien *oi,r, d'inte.Ct, Ie r'tombre_ de répétitions

.È;i;;i i,rr,rtfirut'tt, I"s parcelles sont trop larges- (C'S' fai-

bi;, îi er IX non significatifs, s ?6 et m % éle'.nés' avec

t"-oreier"nce pour IJr"he-" IV dont les parcelles ont

2/ lO et sont donc les moins latges).
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TABIEAU II

INFLUENCE DE [A FORME DES PARCELLES

Sur[ace
en m2

Schéma Dimensions
d"s pr.celles

BIocs Coefficient
de signiftcation

I

I

I

l-
gn

I

gn

I

I

t

s o/o m o/o

VI
VIII
IX

III
VII

6xt0
2x50
4 x t5

)
J

4

non si

|,6t
non si

ificatiI
14.52

i[icatif
6,51

tx30
2X15

t0
10

5,59
2,81

14,54
20,5

4,5q
o,4

L'exarnen du .apport des variances montre qu'à mesure
q.re Io surlace augmente et que diminue Ie nombre de
rtîpétitions, on tend vers utre formrrle d'essai qui ne sera
pas signi[icative.

INFLUENCE DU NOMBRE DE RÉPÉTITIONS

Le tableau I montrait deja Iu supériorité des parc"lles
petites et allongées répétées d" nombreuses [ois. Nous
avons étudié à part I'in{luence du nombre de répétitions
avec une rnême dimension de parcelles c'est I'inter-
1rrétation d"s sché-as t

Ia: parc"lles de t/10 - l0 répétit. - 5 traitements
Ib- r de t/lo-20
I - , det/lo-3o ) -5 )
Ila- " del/15-lO ) -5 r
Il ' de t/ts - 20

Le tableau III co..espo.d à ce dispositif et indique
nettement q,.e I'éca.t-type de Ia moyenne, exprimé en o/o

de Ia moyenne, décroit régulièrement quand Ie nombre
dc répétitions augmente et qu'il en est de même dq I"
plus petite différence significative (P.P.D.S. : - \r/fr
t variant très peu).

ficti ["

)
t

TABLEAU III

INFLUENCE DU NOMBRE DE RÉPÉTITIONS

Schéma Dimensions
d"s pa.celles

Nloyenne Nombre
de répétitions

Rapport des variances

trouvé tlréorique
P.P.D.S.

23,54
16,85
7.69

6,2
5,04
2,85

2.88
2,rr
r,85

r3.57
7,76

50,5

10

20
50

97,4
89,5
82,r6

xl0
x l0
xl0

Ia
Ib
I

IIa
II

IX
IX

15

15

r39,2
t23,2

l0
20

6.75
6,94

2,88
2,rl

5,81
4,79

5 r.55
21,41

ESSAI COROLTAIRE

Infïuence ,Je Io lorme .l"s 6locs et rJe leur orîentolion
por rapport à celte de Ia porcelle d'essaû. Nous
rrvons adopté Ie nombre pair de 6 traitements fictifs
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r:t 108 parcelles élémentaires seule-"nt sur 250 (la purcelle
d'essai est réduite à 36 m./30. Les deux premiers dispo-
sitifs, I X (E.O.) et I Y (S.N.), comportent des parc.ll"s
élémentaires d* l/l0 en l0 répétitiotts. les seconds, 2 X
(E.O.) et 2 Y (S.N.), 6 répétitions et d.s p.rcelles élémen-
frrires de 2/tS.



Formes

Sch. I Y
o

ef orienba tion d es blocs

Sch. 1 X
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1O m.
1m.

o

Sch. 2 Y Sch 2X

0o
15 m.

6'J ?m.

r
E

?n.

i
'J5t.-
:- 82

:

:- 15m.''-B 
5..--.-.._

E

Les dimensions
glande dimension

IY
2Y
IX
2X

et I'orientalion des blo.t po.t.
serotrt :

: z/:o Sud-No.d.: o/:o Sud-Nord.: 6/10 Est-Ouest.: 12/ t5 Est-Ouest.

Le tableau lV montre qu'il est préférable d'adopter des

blocs dorrs Ie serrs Est-Ouest' c'est-à-dire dans Ia direc-
tion perpendiculaire à celle de Ia plus gtande dimension
.1", i"r."lles d'essai, ce qui réalise la fotme d" blo" lo
rnoins allongée.

o

I"ur pl.rs
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TABTEAU IV

ESSAI COROLLAIRE - ORIENTATION DES BLOCS - 6 TRAITEMENTS FICTIFS

an

v) <)
ÉL9F

t1 ?

IX
IX
2x
2X

.. Cl
;ié

'!-
.9 a.')

Qa

ox

l0
r0
50
30

,ân
v ..

r oî''l E
V-vA

E b I.E
-3 â EË
a'ûç

CJC)É'E

ul

ÊL

ox

Rapport
des variances i,G'

ËÉ
OED

r\ .n

\/ariation dans les blocs
Forme

et orientation
des blocs

xt
ÉÈ

'7 a)

-n

l8
l8
6
6

trouvé théorique s o/o n o/o

r x (E-o)
r Y (s-N)
2 x (E-o)
2 Y (S-N)

t0
t0
t5
I5

8r,06
8r,06

245,18
243,18

r08
r08
56
36

7,8
2,72
8,82
4.2

2,1 I
2,ll
5,68
5,68

3,6
1,2
2,4
1,1

23,4
29,6
54.4
66,5

28,8
56,5
22,4
27,3

6,79
8,51
9.12
10,9

CONCLUSIONS

EIIes sont les suivantes :

Le coefftcient de variation s % dirninue quand Ia fotme
de Ia parcelle élémentaire est de plus "n plus allongée.

Les blocs qui tcndent vers ]a forme carrée sont ceux
qui éliminent Ie rnieux I'hétérogénéité du sol (due surtout
.u r"li"f) ; I"r. pl.rs grorlde dimension doit être perpen-

<liculaire à I. plus grande dimension d. Ia po.."ll"
ôlémentaire.

Le no-bre d" répétitions suffisant parait être de 10.

ll apparaît neltement qu'on . plus d'intérêt à doubler la

1rl,rs g.onde dimension de Ia patcelle élémentair" que le
uo-b.e de répétitions.

([nfluence combi.tée du nombre de répétitions et de
I',,llor'tge-ent des po..ell"s) (voir table.* V).

TABLEAU V

ESSAI A BLANC - 5 TRAITEMENTS FICTIFS

In{Iue,rce combinée cle Ia long,re.,, tlc Ia parcelle et du nombre cle répétiliotts

o

qJ ËD

11 th

Rapport
des variances

lrouvé tlréorique

\/ariation dans l.s blo.s
v)

E:ôX
tuas

v1

A ON
È9É
?=-
ËÉc

q3
=È

2a

Dimension
des parcellesSchérnas

II
III

VII
VIII

LES ESSAIS DE

Les essais de furntrre minérale entrepris Iots de Ia créa-
tion de I'actuel service des R"cl,"rches avaient pour but
de décele. Ia réaction d" Ia plantc à l'azote, I'ncidc
phosphorique et Ia potasse.

150

FUMURE MINERALE

L'azote est I'élément Ie plus utilisé pot lo plante : unc
tonne de graines en exporte environ quarante l*ilos, conlrc
cinq liilos de pltoslrhore el rt"uf l*ilos de polassium.

l5
50
30
60

r00
50
50
25

20
l0
r0

f

6.94
9,77
7,14
7,16

2,tr
2,80
2,86
4,45

3,29
5,39
2,48
1,61

26,3
5s,8
s0,2
7 r.7

2t,35
t4.i4
20.5
t4,52



L'acidc p[oslrlrorique paraîl i's*flisa.t .1,,,'ts ,tnt tolt,
oùr I'analy." te"tl" d", dot"t allant de 0,01 o/o d O,O3o/o:

,ro.r. .o--es loin dcs quantités retrcorrtrées dans les lerres

,rlt.opolitaitres. Ot n Jot" p.tré que d'im-p-orta'tes doses

â", pliorpl-rnt" tricalcique seraie't susccptiblcs cle pro.'o-

q,r"i d'oppréciables augrnetrtations de rerrcletnetrt'

Quant à Ia potasse, on t " I'a guère envisagée qt-Ie conl-

rne-élément de complément, et nous verrot-rs par la strite

c1.,'elle n'a iamais dépassé cc rôle.

I\TISE EN PLACE DES ESSÂIS

On s'en est tenu jusqu'à ce jour o.,* blocs dc répétitio's
ou < Rarrdom blo.t r, Ie dispositif < carré lati' > r'etratrt

en contradiction d", co,r.lusions des essais à blanc' Les

parcell", élémerrtaires affcctent une [o'ne allo'gée : 24 m'

i" Iong sur 5 m. de la.ge pou. -les essais d" [t'''ttt". stt'
i*. i" Inrg" r".rl"rr,",'tt po,r. I*s essais cornparatifs de

variétés où ,','int"rvietrrrent pas plusieurs dates de semis

(t billon).

Cltaque essai cst bordé de. lous côtés pot rles b;llons

Cot. Fib. frop. - Vol. V, fosc' 4 - Décembre 1950

c[, 'rotectio' 
cle coto'.icrs (: hillons au rnirrirntrm), potrr

,li,niptrcr Ie. cffets de botd.,.". Cl'taqtre trailernent . est

,i'eie--t.,"f t fois (10 répétitions dans les cssais com'arati[s
.Ë.'trie,e.). L", n,tnly'.", otrt rnotrlré que ce r'tombre de

r épétitions était sulfisant.

EPANDACE. DES ENCRT\IS

Chaque lraitcment occupe - dot'tt tlléoriquemerrt ulle

o.;;ii; ;léme'taire de trois billo''s de 24 mètres dans

i; ti;. Eit lait' les e'grais 'e so't é-pandus que du

.;;;.i d,, premier billott au sotntnet du troisième' de

sorte que I"t dilférentcs parcelles- sont séparé-es- par un

"",r.-lrittt,', 
,','nr,,,r, pn, ,"çt du [u-t""' S"ul Ie billon

rnédian esl retenu à la récolte.

i lr *{t'-+.:!tt$'}rt"
. îir's!4âilt,if'1

ËËæ

-Æ.i..-.:i.-:

(Clicht Ofrtce du Nisct)

rez-de-choussée

..tt-j

i rr'

Pêndage

Mqison a'hqbitotion à lo Stotion du Sohel ovec loborotoires ou
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L", phosphates sont enfouis p.ofondément (30- cm. cn
moyennc) un mois avant Ie semis, Ie cltlott.e de- potns-

.i.r- p"* de jours après l"s pl,ospltates, à ,rne ptofottd"u.
rnoindr*. Les-engrais azotés sont épandus, tout de suitc
ovant Ie semis ou aussitôt après, et recouverts par un
Iége. grattnge. Toutes les pa.c"lles subissent I"s mêmes

façons cultu.nles.

SEIVIIS

Après désinfection des semences, préventions contre Ies

irrsectes.

REMPLACENIEiT*T DES N{ANQUANTS

Le démariage se fait à deux pieds par poquet ct cu
derrx fois. Da,'rs Ies essais d'engrais, on peut te*plo.".
Ies morrq.rants au semis pendant toute Ia durée du premier
mois. Dn". Ies essais où intervient Ia date des semis' il
n'est guère possible de re-pluce., passé Io prcmièrc
semaine.

Pour tenir compte des ,t',anquatrts à Ia récolte, rlous

avons trouvé préférable de récolter seu]"^ent Ies planls
se suivant sans interrtrption, élimination faite d" ceux
touchant un vide, et de faire Ia correctiotr à partir d'e.t*.
line por."ll" présentant pltrs de virrgt pour cerrt d"
poquets manquants est élirninée.

La récolte est effectuée erl trois fois, Ies re udeurenls
totalisés. L'at"tolyse se [ait t"lot. Io méthode statistique
classique (carré des variantes).

ESSAI SULFATE D'AMMONIAQUE

Cet essai est une partie de I'expérimentation entreprisc
en 1946 et qtri portait sur Ia cyanarnide calcique et It's

lrhosplrates tricalciques d" Boutett't. Nor'ts dor-tnous, ta-
bleou I, Ies graphiques corresponclant aux trois anrlées
<lrrrarrt l".q,tell"t cet essai a été cor-rduit.

94n

LES SOLS DE L'EXPÉRIENCb

Ces essais ont été réalisés dat-tt I"s sols I"t plttt dé;ro.t.-
.',rs d". terres irriguées (terres sablo-argileuses). C'est une

lignée de cotonni"rs AIIen qui a été choisie à I'origine

"t- 
to,r. Ies essais ont porté sur cette tnême lignée.

En 1946. Le sulfate d'arnmouiaque provoqu" des at'g-
rleutations de repdements importantes, sigpificatives par

lapport au rerrdement du témoin (à 0'91). U1e différertce
silni[icative à 0,05 est notée eutre I"s reudements dus

.lJrur S z et C S z, en fateur de S z. La dose de

complément C (phosphate tricalcique * cl.tlorure de po-

lassium) ne donne pas d'augmentation.

En 1947, Le sulfate d'ammoniaque donrre une augmen-

lation d" ,"td"*ent sigrrificative po,t. Iu tlose S t ; aïec
I'adjonction d. Ia dose de co-plém*ttt C, il donne aussi

.ies 
- 
augmerrtations significatives (C S t, C S 2, C S 5).

f'as de ïi[fér"nc. entrË sulfate d'ammoniaque seul et sul-

fate plus dos" d" "o*plé*"r,t.- 
La dose de complément

ernplàyée seule ne do.tne pas d'augmentation'

En 1948. Aucun traitement ne provoque de différet'ce
significative par rapport au ,ende^ent témoin à 0'01'

Les doses CS r et CS2 présentent avec Ia dose C d*s
<lifférences signi ftcatives en Ieur [a.te.t. à 0,0 I .

A o,os, seul" Ia dose C S I présente ut'te diffét.tt.c
signi[icative par rapport au témoin.

CSr et CSZ présentent aYec S: cles dif{étttttt*'
significatives. Pas dc diffétence urtre S l, S2 ct CS I'
CSZ, CS:.

St
100

l4l s

100

r29 I

1948
Sahel t G

100

103 n

105 "
9S"
ll5 s

Sz-S5

CS1

151 s

145 s

146 s

tl6 n

120 n

fi4 1

CSz-CSl
124 n

l)^1 s

109 "

140 s

156 s- 
112 "

lll n

109 "
C

1)
2)
3)
4)

DOSES EXPÉRII\{ENTEES

T Témoin
S t Sulfate d'anrrnorriaque 200 K'/Ha à 20 o/o d'azote
Sz > ) SooK'/Ha > )
Sr ) > 500K"/Ha ) )

{ Cl'rlot.tr" de potassium :

\ zoo K"/Ha, à 5o % dc

C est Ia dose d" co,r,nlé-"rrtlpff.Tî.,"s tricalciques :

/ soo K"/Ha. à 3o % de

I P'o'.
CSt doseSlplusdoseC
CSz dor.S2 ) ) C
CS: doseS5 > , C

5)

6)
7\
8)

RENDEI\{ENTS OBTEI .*U S

POUR CHAQUE TRAITEI\{ENT
AU COURS DES TROTS ANNÉES D'ESSAIS

Les 
"ettde-ents 

sont exprimés en faisant celui du lémoin
égal à 100.

s indique que Ia différ"nce est significalivc par rapport
au lémoin, au seuil de probabililé 0,0i.

n indique Ia norr signifiance.

1s2

Bnr,artIoro
1946

Soh"I rcat
2 G, rnilieu

SoÂel tq+s
I G bord sud

Sabl.
Limou
Argile

total %
%
%

90,9
2,5
6,2
5,8

90,5
6
4,5
6,5

79,4
6,5

r0,5
6,2pH

Azote tot. o/oo

P= o' total u/'"
K'0'/'o . .. .

0,22
0,05
0,10

0,30
0,096
0,205

0,31
0,1 1

0,28
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CYANAMIDE CATCIQUE

Lcr Cyr,,,,rnrirlc Crrlciqrrc, rrtiliséc dnns Ie rnôrne t)'pe
d'essais alr.\ Ii"., ct place ct aux môrnes doses que l"
sulfate d'ammoniaque, ne provoque pas d*s di[fércnces
aussi irnporlantcs ct, à forle dose (:00 Kg/Ha), fait baisser
I"r r",rd"ments d'une laçon significativc par rapport au
rendement du térnoin. Cette dinrinutiorr s'atténue en pré-
sence de pctasse et d'acide lrhosplrorique. C)tr a d.,rrc
decide de ,-r" pl.rs e,nployer cet engrais.

PHOSPHATES TRICALCIOUES

Les phosphnles tricolciques du l\llaroc ou de Boutero,
ulilisés dans cc type d'essais aur trois doses , P I (iOO
I(g/Ha), P 2 (,q00 Ke/Ha) et P : (1.200 KglHa), ne
d<.rnnent jarnais d'augrnentations de r",rd"tnent. L'adjonc-
tiorr à ces dos"s de 200 Kg. de chlorure de potassitrm
et 500 Kg. de sulfate d'amrnoniaque dorlne d"s augmen-
tations de rendernents significatives, constantes pour I"t
trois doses de phospl-rates et du même ordre de grarrdeur
q,,e c"ll" provoquée po" Ia dose de co*plérn",rt utilisée
sel,le. O,r est alle iusqtr'à .1".,* lonnes d" phosphates

FORI\{ULES ET

lricalciqtres sarls (lrre cr:l crrgrais employé s"t,l anréliore
la procluclion.

L'a,ralysc dcs tcrres clnr'rs I"s parcelles cor.*rpor"rdanles
nrontre ceperrclant un enriclrissenrent notable en P'0"
assimilable.

L'allure des grapl''iques de l9-16 nous avait corrduit à

penser qr.re I"s engrais azolés, qui donnent très . souvent,
si ce n'est toujours, des augmentations cle rerrdements
significatives, avaient une aclion encore plus fato.able
en présence d'acide phosphorique et que, ce fait démon-
tré. I'utilisation sur les terres de l'Olfice du Niger des

lrhosplrates de I., région Boure- serait iustifiée et ren-
tahle. No.rs donnons Ia description de I'essai conçrr
en 1947.

PHOSPHATES TRICALCIQUES ET SULFATE

D'AMMONIAQUE

Dans cet essai, nous avons fait varier les dates d'épatt-
.iag" d" I'engrais azoté. Nous do,rnons, ci-dessotts, I*s
formules et I"s dates que !lorrs avons clroisies.

DATES D'ÉI'ANDAGE
1'
li,
la
lb
2a
1b
5a
3b
4a
4h

térnoin : rien.
témoin phosphate s",rl , 1.500
300 Ke/Ha de sulfate.
500 KelH" de sullate + 1.500
500 KglHa sulfate.
500 Ke/Ha sulfate + 1.500 Ke.
300 I(g/Ha sulfate.
500 Kg/Ha sullate * 1.500 Kg.
300 KelHa de sulfate.
500 Ke/Ha sulfate * L500 Kg.

Ke/Ha.

Kg. phosphate.

plrosphate.

phosphate.

phosphatc.

épandage clu sulfate

épandage clu sulfnte

épandage du sulfate

épandage du srrlfate

à Ia date des semis (8 Julllet).

Ie l5 Aoftt.

Ie 4 Septe-b.e.

Ie 24 Septemhre.

DISPOSITIF EXPÉRIi\{ENTAI.

8 < Randorn blocs rr, emplacernent des par."lles tiré au sort dans clraq,," bloc (t0 parcelles de I m./20 rn.).

llttttttllft
rrllltttrtl t

lttttlttlll t

| | | | lB t5 | | I I t I

I

I

I

Bg I

20
lllltttl I

I

I

Irl
tl I

I

I

I

I

ftl
tll
rtl

rtll
ttll rl

tlfltltll

20m

ïml

ï

I

cherni n
llllttlrtll ll
lltltttltll t I
tllrtltrttl t I

"lllttlttll
ltttttlrtl
Ittrttttlt

ls4

6 r7 9r1Ot
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Notrs ne rlorrnorrs pas Ie tnhlen* des .pnclemerrrs lrnrccllaircs, mnis sirtplernetr't celrri tle I'n'rnlyse tle la varin-

lion cle I'expérience.

ANALYSE DE LA VARIATION

Sommes des carrés
des écarts corrigés

Degrés
indépen-

dants

Rapport des variances
(F)

Constittrants
d. Ir. variation totale

Vnriances

trouvé théorique

Variation totale 28.237.669 79

Vnrialiorr des blocs 13.257.169 r.895.881 Vb = 14J6

v;
2,r5 à 0,05

2,93 à 0,01

Variation des traitement 6.898.s06 766.500 Vt : 5,97
.i-ve-

2,02 à 0,05

2.7 à 0.01

\/ariatiorr due à I'errettr 8.08t.99{ 65 128.285

L'essai est hautement significati['

II{TERPRÉTATION

Calc,tl de Ia PIus Petite

d:mDXt p --
l, --

Résultats
(en grammes) Pour

T :1960+126

Tp : 2290 !' 126

1a:2510+126

lb:2750+126

2a:2590+126

2 b : 2920 -f 126

5a:2230+126

3 b : 2820 .{- 126

4a:2550+126

4b:2720+126

DES RÉSULTATS

différence significative

+:o
t == 2.66

mD:
pour
pour
T+
T+

p (o,os)
p (o,ot )
358 : 2.518
476:2.436

'F 
\/

2 x 128.285 : !. 179
I

0,05
0,01

d:2X 179: + 558

d :2,66 X 179 : -r 476
Tp * 558:2.648
Tp * 476:2.766

ConclusionsDiffé.ence
traitement a

Différence
traitement b

Phosphate seul , non significatif'

+80

Sulfate seul t pas ou peu- significatif,
sans qu on puisse fixer Ia meilleure
date de semis.

Sulfate * phosphate : diffétence lign-i-
n"tti.'" .lr"" T, Tp et sulfate settl-; I'
i;J Jut" de semis (t5 Aotrt) semble Ia

meill"ure, sans 'que les différences du"s
aux dates de semis soient significatives
pour ce traitement.

+ 190

-90 ?

+90
+20

10

avec o 
: IIo:dfate seul n'est plus significatif'

- i; ""tt"rr." sulfate-p'horphui" confirme sa signifiance.

Différenc"
avec T

Différence
entre a et b

r55
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EFFICACITIi DU SUI-FATE I)'NH: COIVIPARAISON DE TROTS FORMULES

EN FUMURE MINÉRALE

.. Cet cssni n pour but. non seulement de comparer
I'action d. trois doses d'azote. mnis aussi d'etudià" l"
sens da,ts lequel doit être complétée In fumure azotée.

DOSES A I.'HECTARE

Première lorntule

262
riche en Pt 0tN

: témoin

1") T :1960 gr.
la:2510 )
2a : 2590 > (significatif
3n:2250
4a:2530 r (signiftcatif

à 0,05 nvec T)

à 0.05 nvec T)

?") Tp:2290 gr.
I b : 2730 > (significatif
2b:2920 ) '5b:2820
4b:2720 ) t

à 0,05 avec Tp et
à0,01 > )
à0,01 > t
à0,05 > )

r)
)
>

)

5" ) Comparaison des phosphates tricalcique. se.rl, et
phosphates * sulfate d'ammoniaque 1'

N
t\i
Ni

N2
N2
N2

Ni : 5oo
Nj + P5N: + Pr

Tp:2200
a : 2310
a t 558:2668
a * 476:2786
b : 2750 (signiftcatif a O,O:)

2a:2390
2a* 558:2748
2a* 476:2966
2b : 292o (significatif a o,or )

5a:2250
5a* 558:2599
5 a * 476:2966
5 b : 2820 (significatif a O,Ot )

4a:5550
4a* 558:2689
4a* 476:2806
4b:2720 (significarit a O,OS)

: 250 Kg. de sulfate d'ammoniaque
+ I | (sOO Kg. de phosphates tricalciqrres)
+ P l + K l (loo Ks. de KCI.).

Deu.rième lormule

2

Troisûème formule
IA5,-2

riche en Pt 0o

riche en azote

N

: 200 Kg. de sulfate d'ammoniaque
+ | 2 (700 Kg. de phosphates tricalciques).+ P2 + K2 (ao Kg. de KCl.).

NPK
Kg. de sulfate d'ammoniaqrre
(ZOO Kg. de phosphates tricalciques).
+ K 5 (tzo Kg. de KCL).

TABLEAU DES RENDEIvIENTS
CONCLUSIOI\iS

Le sulfate à Ia dose de 500 Kg. ne donne, employé
seul, de différences signilicatives au seuil 0,05 q,r'u.,*
dates du 15 Août et du 24 Septembre (Za et 4a). 

-l'a,.g-

mentation étant presque signiftcative pour l a (8 Juillet).
II semble donc qu'il n'y ait pas d'inlérêt à reàulet dans
Ie temps Ia date d'épandage, ou alors cet intérêt est
masqué par I'er.e,rr expérimentale.

Le_ phosphate seul dontre ,r,'te différence qui n'est pas
signiftcative. Avec I'engrais azoté, son intérêt est nette-
ment démontré (différence en plus à 0,01 avec Ie sulfate
se_ul et Ie_ phosphate seul po,tr 2 b et i b, a O,O: pour
I b et ab).

Donc, si I'on se contente, comme on Ie fait dans bien
des_cas_en expérimentation dans les champs, du seuil de
probabili_te 0,05, Ies quatre formules où I'on ajoute Ie
sulfate d'ammoniaque au phosphate tricalcique 

- 
démon-

trent Ieur supériorité sur les autres traitements.

Si I'on ne retient que Ie seuil 0,0t, Ie fait que les
dos"r I b et 4 b ne I'atteignent pas ne diminue en rien
In taleu" de Ia conclusion, I"s âiffCrences constatées se
pr_oduisant dans Ie sens attendu et au moins à Ia proba-
bilite o,os (es %).

156

1948 1949

T
NI
NI
NI

Pi':::
Pt Kr

100
il3
r09
129 s

100
174 s

165 s
186 s

PIus petite différence
significative en I94B
pour:

P : 0,05
50 olo

PIus petite différence
significative en 1949
pour :

P : 0.05
4l o/o

N2
N2
N2

P2
Pz Kz

150 s
t22
146 s

161 s

147 s

160 s

155 s

190 s
165 s

Nr
Nr
N:

105
r12
95

COI{CLU;:ffi::ffrI IOAS

Seule Ia dose N Z (ZoO Ke. de sulfare d'ammoniaque)
donne avec Ie témoin une augmentation de rendement
significative à 0,05, et se_ule, peut être retenue en vulga-
risation (augmentation de 30.3 o/ol.
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N. P. K . ( T"ois Form u les )
1948

NrPe *r? Ka N, P, N. t K.l

t-
C

o
Ê.q)

F-
f-o0

\oo\

q)

a

o
çt-
CJ

-D

o too

200

150

150

100

N., Nti Ntl Kt Nz

19 +9

Ns

2 - 7 - 1 - i 5 - 2 -3 -2_ 6 - 2-
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Ilrrnure éqrrilibrée: La forrnule NZ P2 K2 (Z-z-r),
scr,le, dortrt* par rapport atr ténroin utrc augmcnlaliotr
de rende-ent de 46,8%, significative à 0,01.

La formule Nl Pt Kt dorrne r.rne arrgmenlalion c{c
50 % significative à 0,05 par rapport au témoin.

La formule d'equilibre NZ P2 K2 scrait do,rc celle
à préconiser erl vulgarisation. Ceci co,rfi.rne les essais des
années précédentes, à savoir qrr'il faut e*plo-v"i d"s doses
de sulfate assez faibles et d"s dos". de phospfrates trical-
ci<1ues assez fortes.

CONCLUSION DE L'ESSAI I9.19

Tous Ies traiternerrts donrrent des c{ifférences de rende-
rnent signilicatives par râpport au lérnoirr ct très impor-
tantes. Pas de différerrces signilicatives errlre N. N P et
I\ P K à I'intérieur d'une même for,r",ule. Enlre Ie s fo.,r,.,-
I"s no,"t plus, saul en ce qui concerrre N Z P 2, riche cn
acide phosphori.qtre, qui est sigrrificativernent ir-rférierrre
à N 3 P 5 riche en azote..O,r enregistre une bien rneilleure
nction générale dcs engrais azotés. L'arralyse d"s terres
montre qu'à I'origine il n y a lras de différence sensible
cntre les éléments préserrts da,-rs le sol en l94S et lg.{g.

Cette meilleure action de I'azote ne peut être dùe en
1949 qu'au planage excellent et à l'apport rnassif d'engrais
r-rrganique (mil pailleux).

Cependant Ia dose N : de 500 KS. de sulfate d'a,n,n,r-
triaque semble encore trop forte. Les phoslrhates tricalci-
qrres employés avec N :. à faible dose, 

-a,néliorent 
les

rendements, Ia dore co,nlrlé,n"r-,taire cle cl,lortr.c de potas-
sium Ies fait baisser :

(N5 P5-N5: très près d" Io sigrrifiancc: -ti%o\
(N3 P5-lV5 K5: 27Vo, non significative)

Si on ne peut conclur" cctte fois-ci à la prédornir"rarrce
.l't ne form,lle de fumtrre sur I'autre. il semble assez netle-
rnent irrdiqué que I'on n'a aucun intérêt à exagérer les
dos"s d'azolc ct d'acide plrosphoriqrre ; quant a.r cl.lor.rte
de potassirrrn, il ne doit pas dépr,rser 100 Kg/Ha (nous
nllonr voir darrs I'essai suivant I'inlluencc des fortes dos*s
de chlorur" d" potassium). Remarquer I'analogie de Ia
forme des graphiques de chaqrre fo.mule d'une année
âr I'aulre.

ESSA| DE FUMURE CARENCÉE (N P K)

Les phosphates tricalciques sont rernplacés ici pa. I*
lJrosphate bicalcique. La distribution d"s dos"s et I.t
rendements sont donnés dans I* tableau ci-après. Les
graphiqu"s d"r cleux essais 1948 ct 1949 figurent à Ia
strite.

ESSAI DE CARENCE 1948

Les doses sont :

N - 200 Ke/Ha de sulfate d'ammoniaque
soit 40 Kg. d'azote/Fla.

P - 550 Ke/Ha d" phorphate bicalcique
soit 210 Kg. de P'O'/ha.

K : a0 Kg/Ha d" .l,lot.,re de potassiurrr
soit 40 Kg. de K'O/ha.

Les cornbinaisorrs étudiées sont :

Térnoirr : rien

Carence potassiqrrc : N * P
Cor"n."azotée : P*K
Care,rce phosphorique : N 'l K
Dosecornplètc : N*I'+K

ESSAI DE CARENCE NPK 1948
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flendemenls enrcgislrés ert lg't8

Témoin NP NK
100 l45s l36s

irlus petitc différ"nce significative à

0,05 : fi,6 %

Conclusions

Seules I", do.", contenant d" I'azote donnent de.
augmentations de rendement significatives par rapport au

témoin. N P donn" tt ,"^dement significativemcnt supé-

rieur à P K, N K donne aussi une différence a'oec P K
qui est près de la signifiance. :

ESSAI Iqrq

L'essâi précédent est repris sous une forme un peu
ciifférente :

N - 250 Ks. de sulfate d'ammoniaque/ha'

P : 800 Kg. de phosphate tricalcique/ha.

K : 200 Ke. de KCI/ha.

Cot. Fib. lroP. - Vol' V, fosc' 4 - Déccmbre 1950

P : acide phorphorique

seul PK : carence azotée

K : potasse ,"ule NPK : dose co-Plète

Rerrclenrenls

].NPKNPNKPKNPK
100 104n 114n 76n 145s 105n 86n 104n

plus petite diffé."ttce significative à

0,05 : 3l o/o

Un seul traitement donne une diffétence significative
par rapport au témoin , N P, avec '15 % d'u,tgmentation'
intérêt, dor',c, de Ia collusion acide phosphorique - azote.

L"s differences NP - NK, NP - PK, NP - NPK'
sont significatives et mettent en telief l'influelce défavo-
tubl" d" Ia potasse à Ia dose de 100 Ke/hu.

T-K:24% T-PK:l4%o

Ces chiffr"s, bier, que non significatifs, rr'en sont pas

moins une indication sérieuse.

Une arlomuli" dun, cet essai : I'azolc ."ule ,'te dotttt"
pas d'augmentation significative, tlors- que dans I'essai

irtécéde"i (3 formules) elle donnait, à Ia même dos.' ,,ne

augmentation significative, très forte, de 74 o/o. Cette ano-
rt,oli" ne peut être imputée qu'à Ia dilfetence d" compo-
sition chimique du sol des dcux essais, toutes les autres
.,u,'rditions d'expérimentatiort étant Ies mêmes.

PK NPK
106 n 154 s

NP ; carence lrotassique
NK r carence phosphorique
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T : rien

N : azote seul
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ESSAI DE CARENCE NPK 1949
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CONCLUSIONS GÉNÉRALES

Après quatre années d'expérilncntatiort s.,. I"s engrais
cr-, cr,lture cotonnière, nous sommes contraints d" t".ot't-
naître que les résultats obtcnus ne sont pas indiscutables,
ni toujours cohérents d'tt,te année à I'autre et lrarfois dans
un même essai.

Le cotonnier est une plante qui se prôte rnal à I'expé-
rirnentation. Elle est ;rarticulière rnent sensible au para-
s!tisme et nu milieu. La structure du .ol, instable clans
rros régionr, co,-rditio,',,re Ia r'égétalion .1" [nçott plus im-
1:ortante que sa ric]resse rninérale plopre. II lle setttblc
clo,rc pas qtre I'on puisse espérer une amélioratiotr scnsible
cles résr,ltats tant qu or1 ,','aura pas amélioré ct stabilisé
cette structure, et c'est à ce problème qrre I'on s'attaclrc
acluellcment au Iahoratoire : étu<les de N'1. B. D,rurx,
pédologue, sur Ies caractéristiques physiques d"r sols,
élude de Ia technique des irrigations en liaisou ,,u". I".
façons cultrrrales profondes, étude de I'infl.,e,'t.e d" ]a
rlratière organique, .1" Ia .l',aur, drr fer, etc... sur Ia stnrc-
trrre des sols et sa stabilité en 1rrésence des eaux rrrétéoli-
ques et des "a.t* d'irrigation.

D'autre part, Ia parcelie d'es-"ai cloit ôlrc rigotrrctrscrrrcrrt
platt", d" façorr à perrnettre une réparlition lromogènc
de I'hurnidi[icalion (pluies, arrosagcs), urle ler'ée régu-
Iière, uue végétation hornogène - et ce n'cst qrr'en 19-19

qu" I* rnatériel .le lrlottage a pu ôlrc mis à notre .{ir1r.r-
.'çilion.

Si I'apport d" rnatières organi<1ues, Ics ;rréctrrrlitlns
1;rises atr monl€11t des serni., I" lrlnr'tnge palfaii cl,, la sol,,
cxpérirnentale n'aplror:taierrt l)as les résultats escr>rn1r!és,
il faudrait abandonnet I"s essais dorrs Ics clra,nlrs et
s'équiper lrour I'étt de d"t [acteurs cl. lcrtilité en cascs
Ivsirnétriques.

Utr aulre poirrl d. r'ue s'irn;rr.rsc atrssi trg;rès cr:s I)r'()-
rrrières années d'e.xpérirnenIalion lationrrcllc.

L'analyse au laborat<lire des élérrrenls prést'rrls tlrrrrs lr,s

1:arties aériennes des végétaux préler'é.. d,r,rs I"s pnrc"ll..
d'essai rr'indiquent pas d" c.,rerrc e curuclérisée da,',s Ies
térnoins. Si or"t note une tencur plus importanfe parfois
<ies éléments dans Ies feuillcs d"s par."llcs traitées, c"lir
rr'irnplique pas toujours une n,rg,',',",-rtolion de rer-rclemelrl.
Cela signifie que Ies élérnents minéraux présents dans nos
sols sont en quantité sulfisante pour I'instant et se pré-
sentent sous des formes suffisarnrne nt assimilables.

On a vu que Ia pauvreté relative err acide phosploriquc
avait été signalée cornme susceptible de lirniter rapidement
Ies rendemer,ts. Les di*'ers essais réalisés pour parer à
cette carence supposée ont montré qu'il n'en est ricn pour
I'instant (t). En elfet, dans un sol qui corTtient 0.g pour
mille d'acide phosplrorique tolal, nous aurons. dans Ics
.1.000 torrrres de terre des 25 crn. strpérietrrs qui ir-rtéresscnt
Ia plante. 560 Kg. de P'0' total. Si I'on adrnet Ie
passage ann,rel sorrs forme assirnilahle de qualre pour

. (l) [e phosphote bicolcique à 38 iri, de Pr0ô ossimiloble provoque
d.es..ougmenlotions de rendement. mois elles ne s"nt pos ,loulours
sig n if icof ives.
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ccnt clc cctte quantilé, clriffre déterrniné au laboratoire,
r-rous aurons I'1,4 Kg. d'acide pl-rotphorique assimilalrle à
Ia dispcsition cles cotonniers; ce qui est su[[isalrt pour
assrrrer rnre végélation nornlale. Si, d'autre part, nous
tcrrons compte du fait q.t" r".tl Ie coton-grait'tes est errler'é
à Ia récoltc, Ies quantités d'élérnents exportées sont d"
I'ord.e de 

'

40 Ke. d'azote.6 Kg.d" lrl''o.plrore, 10 Ke.de potas-
sium pour 1.500 Kg. de coton-graines, doses qu'il convien-
clra cle rcn-tplacer à clraque cult.t.e cotot'rnière pour tnaitr-
tr:uir Ies rendernenls.

Les co,rcl.rsiorrs que I'orr pcut, erl [in d'analyse, tirer
,i" rlos essais. se ralnènent dottc aux suivatrtes.

I-a furnurc rninérale d" bore du cotonnier est Ia fiurnr.,re
irz-olée. Les augrnentations d" rendernenls qui Iui sorrt
clrres sorrt plt s nettes ct pl.rs irnportanles etr présetrce
d'acidc pltosplrorique, et il n'est pas nécessaire d'envisa-
ger I'apport rnassif de pllospllates tricalciques. La potasse
cloit intervcnir à faillles doses, qrri ne peuvent être envi-
sagées que corlrme f.rrlt.r.e d" .otttplérnent et de rernpla-
ccmerrt.

II y a clo,'rc li"u cl'ajouler à Ia [urnurcr organiqtre. ell.,-
nrôrnc source d'azotc, une furnure équilibrée N P K te rrant
cornptc d"s t xporlalions cl'élértte,nls fcrlilisarrts (frrrnure
<['cnlrclien). Il u'y a pas Iie., cl" [orcc,' I"s doses de I'r-,rt
c1,"lconqu" d" ."t élémer-rts lant qtre nous n aurolrs pas
c'otrstaté sr,r Ia plante des phénorrrènc's d* .ar",t." dét"r-
rrr inés.

L'cssenticl dr', lrtuhlèrnc Lesle I'arnélioratiorr de Ia struc-
lrtrt. au n1())ell dcs a,t'tenclernenls orgarriques cI rnirrérau.x
t'I des faço,r. ..rlt,,rr,l"s aplrropriées.

Les essais rnis en place en 1947 à Ia Station du Salrel
lrirr F{onsieur I" Cl,.f d.t Serlice d.s Recherches ont
rlolrlré I'intérêt d"s r,,n"r'tdernerrts calciques (5 to,r,res d"
c],aux à I'lra) en présence de pl-,o.phates tricalciques (2 et
3 torrrres de plrosplrates - 26% el 30o/o d'augrnenlation)
ct en présence d'engrais verts (24 %).

L'irrlérôt d'adloindre I"s pLosplrates tricalciques à
I'engrais vcrt a aussi été dérnontré (Zl o/o d'augmentation
pour 2 et 3 T. de lrhosphates (forrnation ptohable d"
cornposés plrospLo-lrumiques fa.'orables à Ia végétation).

I\ous )rc pouvons norrs éterrdre ici sur Ies essais agro-
rromiques lcls que : fixation d* I,, date des scrnis, moda-
Iiter dcs sernis, clémariages, etc... que I'on considère
arrjourd'hui comme résolus lrar I'expérimentation d'avanl
ct perrdarrt Ia dernière guerre err ce qui concerne I"s
tolonniers Upland.

Quant à I'arnélioration artificielle de Ia slruclurc par
.1". -oy"r'rs rlécarriques, o11 a constaté. ttotamment dans
Ies terres argilerrses d.t Ko.rto.nnari, qu un scarifiage pro-
fond (<0 à 50 cm.) conférant au départ urle porosité plus
irnporlante arr s.rl. une slnrclure motteuse qui résisl<:
r{'autar-rt mictrx à I'action d., I'"n., qu'elle est pltrs pr.r-
fot"rdc, favorise Ia végélalio,"r c1,., <'olonnicr ct dot,blc prali-
qucmorI Ie rcnclerncnt.
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(Ctiche Oflce du Nicer)

Crrlture srtr gros billons :

u'e expérimentation me'ée à Ia fois su, I"t terres dc

Colonisatitrr et à Ia Station du Sahel a donné aussi

d'intéressants résultats.

C'est celle qui a consisté à comparer Ies

obten.rs sur billons à 1 rang des cotonniers
90 cms, à deux rangs sut billons d" 1 m'

rangs r.tr billotts de 2 rn. 70 et à quatre rangs

d" i -. 60, I'ernplacetneut des lroqu"ts strr Ia

le même da,",s les cinq t-vpes étudiés.

Récolte du coton en colonisolion (Niono)

rendements
espacés de
80, à trois'
sur billo,r.
Iigne étarrt

Lc but cle ce s essais était clc r-oir si, clans les -terres
a }"i.r.-t"li"f Jef".tueux, I'irrtérêt rle serait pls d'avoir

|,r","'Ëiiù"- oi"t fort, 
'lus 

6aut, de ,[açon qtt" Ies coton-

niers gu'il porte soient mieux à I abri des accumulatlons

;';;; Ëï .et"tt",tt d"s fortes tor.ades d'hi"etnage' Les

résultats ont été très nets, surtout à la prernière récolte

iii."*È*1. IIs se sout atténués par Ia suite grâce au

,.goirt de vigueur dont les cototrniers' gênés sur petits

Iriilo,rs pendant I'hiterr'tage, otrt [ait preuve erl saisotr

sèche.

I ratr g

0,0 rn.
2 rangs
1.80 rrr.

I5rar'tgs I lrarlgs
i ' 2.7 rn. i 5.(r nt.

I | 'i Ks/lrn frS0 Kg,/lra
1"" Récolte

20 décernb.c
cototr brut

58-r Kg/lra S6-r Kg/lra

2" Récolte
20 janvier
coton brut

3 | 5 Ks/lra 2i'i Kg/l'a
i

580 Kg/ha 'll2 hg,"lra

K{, |'a 
i

-

I frl

Total c00 Kglha I .120 Kg/lta 895 KS/ha i t.OC):
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Lcs gros billorrs ir dctrx rnngs.lc colotrtricrs ont élé
vulgarises en l94B cIr Colorrisation el ot'tt donrré l"s
résultats escornplés darrs lcs lerres à rn icro-relief déf*c-
ttreux ct difliciles à drainer.

La mécanisation d"s Statior'ts de Recltercl,es n élé
a.,co-plie parallèlemerrt à celle des secteurs de g.ande
culture et une série d'expériences a élé entreprise dons
Ie but d'etabli. un prograrntne des façorts culturales méca-
niques qu'il convient de réaliser en Colonisation et de
cléterminer les époques auxquell"s on doit les pratiquer,
avec ou salls I" concours d"s irrigations. Un essni d.
mécanisation totale de Ia cnlfut" cotonnière est en cours
cette année ; il paratt. dès à présent, devoir do,tr,". d'i,r-
téressants résultats.

Les résultats obtenus en quatre années par Ie Service
des Reche.ches, s'ils sont incomplets pour I'irrstant, n'en
sont pas rnoins substantiels : ils ont permis d'envisager,
encore pl.,s favorablement qu en 1945, Ia cultn." du
coton sur les terres irriguées.

La variété Allen, actuellement propagée, pennet d'obte-
rrir des rendements qui dépassent parfois 1.500 Kg. de
coton brut à I'hectare daus de bot nes conditions c.rlt..-
,ales, corrditiot'ts qui se généralisent rapidement avec
I'adoption des façons mécaniques, Ie choix judicieux des
tcrres à coton, I'éducation d.s colott" africains.

La ftbre de cette variété, après égrenage à I'usine de
Niono en saison sèche où elle a donné un rendement de
fi,syo (Egreneuses à scies Platt), a été classée * good
middling ) par les experts du Hrrrre (analyses de 1950).

Dtautres variétés, en cours d'essais comparatifs, sont
susceptibles de Ia .emplacer avec âvantage, en attendant

,r;u'inlervicnnr:nt l"s ligrrécs issrres <l'lrylrrirlation el ,l,r
c'roiscment de relortr.

Le p.oblè-* d" ln lutnure orgnnique est résolu porrr
lc présent par I'adoplion du mil-engrais vert; après deux
années d'application de cette teclrnique on cnregistre une
nette amélioration de Ia qunntité d" matière organique
présente dans les sols de In Station du Snhel.

Les cssais de fumure minérale montrent en définitiroc
l'intéret de I'apport d'azote, et celui d'un complément
rl'acide phosphorique et de potasse chaque fois que la
close d'rzote apportée dépasse Ia quantité correspondant
à l'exportation nor*ale ar,nuelle, provoquant ainsi d"s
besoins d'acide phosphorique et de potasse supérieurs aux
réserves du sol. Cep"ndant, Ies quantités de K'0 et P'00
à apporter doivent de*eurer modestes.

Cette expérimentation a permis en outre, aroec les nou-
veaux essais d'irrigation récemment entrepris, d'orienter
Ies reche"ches 'ro"rs I'amélioration de Ia structrrre d"s solr :

el c'est Ia, certainement, I'acquit Ie plus important du
Ir avail de ces dernières années.

Les activités du Service des Recherches à I'Office du
Niger sont très étendues. puisqu'elles ont trait à tout ce
qui concerre Iu riziculture, Ia cotoniculture, I'amélioration
fruitière et l'élevage. La création du Centre de Recher-
ches du Kouroumari oir seront groupés les spécialistes
rles disciplines essentielles, Ia création à Ia Station d.t
Sahel d'un centre d'amélioration bovine sur les terres
irriguées, Ies aménagements nouvearrx prévus à Ia Station
riz.icole de K.yo, permettront sans arrcun doute d'amé-
Iiorer encore les résultats obtenus dans chaque domaine
au moment où les programmes d'aménâgement d. nou-
velles terres sont vigoureusement repris.
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