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L,étude de ra rêponse de 
'oignon 

à des stress hydriques et la détermination

de phases sensibres est nécessaire à une gestiàn raisonnêe de I'irrigation'

ce thème fait l,objet d'essais spêcifiques conduits à l'l.sA'B' depuis 1989'

Le travail entrepris en .lgg1 vise à vérifier les conclusions présentées par

Madernoiselle TALLEUX (Mémoire de fin d,étuces lsAB 1990-1991) et à les êtargir à d'autres

variétês.

L,aspect bibriographique et méthodorogique ayant été rargement dêveroppê dans

l,étude précédente, ce rappori ,. limitera à la prÉs-entation des aspeàts spêcifiques de l'essai

1991 et de ses rêsultats.

Jr*ro,u,
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1.. RAPPEL DES FESULTATS.

Les essais conduits depuis 1989 avec lavariété HYPER'ont abouti aux conclusions
suivantes .

Un stress hydrique d'intensité voisine de 0,5 (ETR/ETM = 0,5), positionné à
différentes périodes du cycle de I'oignon se traduit par :

1. Une baisse de rendement, à partir du stade 6-7 feuilles jusqu'au stade fin
bulbaison.

2. Cette baisse de rendement est proportionnelle à la vitesse de croissance de la
phase du cycre pendant lequer le stress est appriqué.
ll s'en suit que la phase de bulbaison active, qui correspond à une phase de forte

. production de M.S., est la plus pénalisée par des stress hydriques. Les phases de
mise en place de I'appareil foliaire ou de fin de cycle soni peu affectées.

3. La baisse du rendement brut s'accompagne d'une diminution du rendement- commercial.

4. La surface des feuilles, I'enracinement, la durée de végétation sont plus ou
moins influencés par un stress hydrique.

5. La qualité de I'oignon est peu affectée par un stress hydrique, quelque soit fa
période de son application.

6. Le rendement brut de I'oignon est fortement corrélée avec I'eau consommée
pendant son rycle (r - 0,gg).

Ces premiers résultats sont encore incomptets pour apporter un conseil fiable aux
producteurs. lls doivent être élargis à d'autres variétés.

D'autre part, le volet qualité , qui n'a fait I'objet d'un travail approfondi que depuis
1990, doit être poursuivi afin d'essayer de définir t'optirur du couple "rendement-qualité,,.

Enfin le conseil aux irriguants passe par la recherche des coefficients culturaux de
l'oignon.

Ce sont les objectifs des noweaux essais mis en place en 1gg1.

2.- .

21. obiectifs de I'essar : Les objectifs sont les suivants:
- Etudier fa réponse variétale de I'oignon à des stress hydriques d'intensité
contrôlée, positionnée à différentes phases du cycle.
- Mesurer I'incidence sur le rendement et la quaiité des oignons.
- Affiner la relation entre eau consommée et rendement de I'oignon.
- Estimer les coefficients culturaux des principales phases du cycle.
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22. Facteurs étudiés :

Deux niveaux de facteurs sont êtudiés.

- Alimentation hvdrique
T1 traitement non irrigué E.T.R.

T2 traitement irrigué E.T.M.

T3 traitement stress hydrique avant bulbaison

T4 traitement stress hydrique pendant la bulbaison

- variétés : trois variêtés de précocité différentes sont comparées'
' COPRA (P1) témoin Précoce
' DINARO (P2) 1 12 rardit
' HYPER (P3) tardif

23 Le dispositif expérlmental : matériel et méthodes'

2g1 - Fléalisation technique des stress hvdriques.

un tel essai demande le respect de PLUSIEURS contraintes'

- Powoir gérer les apports d'eau pendant toute la durée de I'essai'

- lrriguer de façon indépenAante et homogène chaque parcelle du

dispositifévitant|esfacteursnoncontrô|és.
- Powoir quantifier la teneur en eau du sol, c'est-à-dire évaluer

l,évaporisation en régime d'évapotranspiration maximale (E'T'M') et en

régime de stress (E.T.R.).

- powoir créer des stress hydriques à des stades déterminés du cycle'

quelque soit le climat.

I.Â GESTION DE L'EAU :

Les apports d'eau se font grâce à un matériel permettant de répondre aux

exigences fixées ci-dessus.

Un système de ,,goutte-à-goutte" a étê choisi pour les raisons suivantes :

- une irrigation douce sans risque de mouiller les feuillages, ce qui minimise

l'apParition de maladies.

- une non sensibilitê au vent, d'où une meilleure répartition au sol que dans le cas

d'un sYstème en aspersion.

- un resPect de la structure du sol.

Afin d,enrayer un éventuel 'effet bulbe", c'est-à-dire une répartition hétérogène de

I'eau, on travaille avec un très grand nombre de goutteurs.

Le système comPrend également :

- une cuve de 30 000 litres, alimentëe par le réseau d'irrigation de la ferme'

- au départ du réseau, une pompe, un filtre à gravier et un filtre à tamis'

- des turyaux d'aluminium et plastique pour amener l'eau jusqu'aux parcelles

d'essai.
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-uncompteurvolumétriqueendébutdechaque|ignededistribution.

- à I'entrée des parcelles, une vanne manuelle, une vanne volumétrique pour

programmer la quantité d'eau à apporter, et un manomètre pour irriguer à pression

constante (1,5 bars).

- onze lignes de goutteurs par parcelle élémentaire, soit une ligne par inter-rang'

et un goutteur tous les 20 centimètres, soit 275 goutteurs par

parcelle;élémentaire (débit de 2,5 l/h),

MAITRISE DU CLIMAT :

un second élêment permet non plus de gérer les apports mais de contrôler la

plwiométrie. Ainsi, afin de travailler sans 
"ontr"inte 

élimatique, 
'on 

met en place des abris

mobiles.

Ces abris doivent répondre à plusieurs impêratifs :

-êtrefaci|ementdêp|açab|es,pardeuxpersonnes'
.êtredémontab|espourfaci|iter|estockage,
- permettre de limiter I'effet de serre'

En ce qui concerne ce dernier point, la contrainte est minimisée par l'existence de

toitures amovibles positionnées sur I'abri en cas de pluie'

Afin d,amoindrir un éventuel effet d'ombrage, lorsque les toitures sont sur l'abri' le

matêriau utilisé est du pvc BIoRENTE GRECA commerciaiise par la société solvay' La

transmission lumineuse de ces plaques (ondex bio 2 cristal) vaut àz vo de la trânsmission de

l,air. ces plaques transmettent les rayons du domaine visible qui assurent la photosynthèse'

sans risque de détérioration des ultraviolets'

chaque abri est constituê de deux structures accolées sur la parcelle dont la

surface totale est de 23 m..L',eau collectée lors de la précipitation est éliminêe via un réseau

de tr-ryaux en PVC à I'extérieur du bloc d'essai'

LA OUANTIFICATION DES APPORTS

un dernier point important est la mesure de l'humidité du sol' celle-ci va nous

permettre d,évaluer l'évapotranspiration et donc d'appliquer des stress d'intensité connue' Le

matériel choisi est une sonde à neutrons'

Le suivi de l,humidité volumique du sol sur tes différents horizons permet de

piloter l,irrigation donc tes stress. Les mesures sondes rêalisées entre deux dates permettent

de calculer I'ETM et I'ETR selon le modèle ci-après :

ETR=l+P+Q+R+D

évapotranspiration réelle entre deux dates
irrigation entre deux dates
précipitations cumulées entre deux dates
variation du stock d'eau pour un horizon donné d'une profondeur z' profondeur

de bouclage du profil, entre deux dates

apport ou perte iatérale d'eau par ruissellement superficiel

flux latêral d'eau exprimé positivement pour un drainage, nêgativement en cas de

remontée d'eau.

ETR
I

P

o

R

D

I
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Compte tenu de la topographie de la parcetle, on peut estimer que R est nul'

La mise en place de tensiomètres à 30, 60 et 90 centimètres de profondeur'

permet de repêrer l'éventuelle existence de flux verticaux que I'on ne peut calculer'

La sonde à neutron, très etficace en profondeur se révèle être un mawais outil de

travail dans les 20 premiers centimètres du profil. Ainsi, des mesures d'humidité pondérale ont

été etfectuées afin d'avoir une bonne estimation de la teneur en eau en surface'

Ceci a consisté à prendre, pour chaque parcelle, deux échantillons de terre pour

les horizons 0-10, 10-20 et 20-30 centimètres. La terre est pesée puis séchée 24 heures à

1 10'C.

232 Plan de I'essai

"oro*ontraintes 
particulières d'un essai irrigation, le dispositif est un

split olot à 4 rêpétitions.

Les contraintes de mise en place nous ont conduit à faire un tirage alêatoire des

variétés par planche de semis et non par parcelle de traitement principal.

24 Variables mesurées :

- au niveau de I'oignon
- date de tombaison
- rendement brut
- rendement sec
- calibre - rendement commercial
.MS
- aptitude à la conservation
- fermeté
- habillage

- au niveau du sol
- humidité volumique
- mesures tensiomêtriques

25 Dêroulement de I'essai

251 - Conditions climatiques.

.- Elles pewent se résumer à :

Avril : moyennement arrosé, assez bien ensoleillê et très contrasté sur le

plan des températures. Après quinze premiers jours très doux, la fraîcheur

est revenue avec des gelées sous abris (- 4oc le 2114).

I
I
I

I
I

Mal
Juin

Julllet

Août
Septembre

très frais et peu arrosé
maussade et assez bien arrosé

assez chaud et plwieux

très chaud et sec
très chaud et sec.

Le climat de la campagne g1 se caractérise par une pluviométrie plus êlevée que

89 et 90 associée à des températures fraiches jusqu'à Juillet.
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Tab.1 cLIMATOLOGIE BEAUVAIS
1991

ETP PENMAN

82,6
92,0
97,6
1 13,8
125,7

8,9
12,5
15,6
17,5
17,2

8,8
10,9
14,0
18,3
19,2

47
56
58
50
57

37
33

51,5
72
10

Avril
Mai
Juin

Juillet
Août
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Juillet et Août ont bénéficiê de températures élevées avec des pluies très faibles

pour AoÛt.

Décembre :

Mars

AVRIL :

MAI :

JUIN :

JUILLET :

AOUT :

252. ltinéraire technique

Fumure : 160 P2 05
190 k2 0
5 t CaCo3
Labour

2813. Vibroculteur
29103 LINDANE (1,5 l/ha

Herse + croskillette
30/3 Semis

Desherbage. Prowl (2 l) + Ramrod (5 l)

' Bachage Agryl P17

2314 Fumure 50 N

13/5 Desherbage Preskil (o'51)

2215 Insecticide DECIS B (0'35 l)
2215 lrrigation T2 T3 T4 20 mm

2gl5 Desherbage Preskil (o'6 l)

3O/5 lrrigation T213 T4 20 mm

5/6 lrrigation TZ T3 T4 20 mm

11/6 FoÀgicide Acylon P (Skg/ha) + Benlate (120 g/ha)

1gl6 Desherbage Èreskil (0,5 l) + Tribunil (o'5 kg)

2416 lrrigation T2T4 30 mm

217 lrrigation T2 T3 20 mm
3/7 lrrigation T3 20 mm
4/7 lrrigation T3 T4 20 mm
917 lrrigation T2 T3 T4 30 mm
15/7 Fongicide Dithane M 45 (2 kg) + Rovral (1 kg) + Agral (0'31)

16/7 lrrigation Dithane TZT3 T4 20 mm

19/7 Fongicide Antracot (3 kg) Dithane M45 (2 kg) + Agral (0'31)

23/7 lrrigation T2 T3 T4 20 mm

2617 Fongicide Antracol (3 3 kg) + Dithane M 45 (2 kg) + Agral (0'31)

29/7 lrrigation T2 T3 20 mm

718 lrrigation T2 T3 T4 20 mm
g/g Fongicide Acylon P (2 kg) + Rovral (1,5 kg) + Agral (o'31)

1O/8 lrrigation T4 20 mm
12/8 lrrigation TZ T3 20 mm
16/8 Fongicide Sumisclex (0,61/ha)

19i8 lrrigation TZ T3 T4 20 mm

23/8 Arrachage T1

31/8 Arrachag e T2 T3 T4
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253. - Mise en oewre des stress hydriques

Deux périodes de stress hydriques ont été étudiées :

- la première avant bulbaison
- la seconde pendant la bulbaison.

La méthodologie mise en oewre en 1990 pour repérer le dêbut du stress a étè

abandonnée compte tenu de sa lourdeur et de son imprécision.

Nous avons procédé de la façon suivante :

1 - Lorsque les mesures de I'humidité volumique du sol sur I'horizon 0-30 cm sont

voisines du seuit de déctenchement de I'irrigation (80 o/o de la "capacité du champ

sur I'horizon 0-30 cm), on commence le traitement "stress hydrique".

2 - Positionnement des abris sur les parcelles.

3 - Mesures sonde à neutrons des parcelles en début de stress hyrdrique et des

parcelles en E.T.R.

4 - On réalise par la suite tous les trois jours, des mesures "sonde à neutrons"
pour estimer l'êvolution du rapport ETR/ETM.

5 - On arrête le stress lorsque ce rapport est voisin de 0,5.

6 - On remet les parcelles ayant subi un stress à la capacité au champ-

3.. RESULTATS :

Pôur tes trois variétés COPRA (C) DINARO (D) et HYPER (H) ont donc été mis en

comparaison 4 régimes hydriques.

T1 traitement non irrigué ETR

T2 traitement irrigué ETM
T3 stress hydrique avant bulbaison
T4 stress hydrique pendant bulbaison

Les traitements "stress hydrique" sont conduits en ETM avant et après le stress.

L'objectif visé de créer des stress hydriques d'intensité voisine de 0,5 n'a pas été

atteint.

Gela s'explique par le temps de réponse des mesures d'humidité pondérale

(passage à l'êtuve pendant 24 n réalisées sur I'horizon 0-30 cm.

31 - lnfluence sur la date de tombaison.

Le stade de tombaison a été atteint à des dates très voisines du traitement ETM

ffz) pour les traitements stress hydriques [f3 T4) quelques soient les variêtés - Seul le

traitement non irrigué ff1) est plus précoce. Les écarts entre variêtés sont faibles.

T3 : du 24/6 au 117: stade 5- 6 F; ETH/ETM = 0,3

T4 : du 2917 au 6/8; stade 11-12 F; ETR/ETM = 0,6
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Rendements (t/ha)
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'I

Ie0i
I

i80 -i
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I

i
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r_llu'l
iso

H

T1

i
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T3 Tz

# C.V. = 3,8 %

Fig. no 1 : INFLUENCE DU HEGTME HYDRIQUE SUR LE RENDEMENT SEC DE TROIS VARIETES

D'OIGNONS : COPRA (C), DINARO (D) et HYPER (H).

T1 = ETR
T2 = ETM
13 = stress hydrique au stade 5-6 feuilles
T4 = stress hydrique au stade bulbaison
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Tab.Z : Date g0 o/o de tombaison en fonction des traitements hydriques, quelles que

soient les variétés.

32.- lnfluence sur le rendement sec

Deux pesêes ont été effectuêes, l'une après une semaine de séchage en champ' la

dernière après ,nb srmaine de séchage en caisse en ventilation forcêe à T = 20oc'

Les résultats en rendement brut, comme en rendement sec mettent en évidence :

1 - des réponses variêtales identiques vis-à-vis des différents traitements hydriques'

z - une pénalisation sur le rendement d'environ 10 o/o par rapport à I'E'T'R' pour le stress

hydrique pendant la bulbaison [f4).

3 - pas de perte de rendement pour le stress hydrique avant bulbaison [r3

4 - une chute de rendement de 50 o/o pouf les traitements non arrosês dans te cadre du climat

1991.

5 - quels que soient les traitements hydriques, une supêriorité du coPRA par rapport à

DINABO Ct HYPER.

Tab.3:Rendementsec(t/ha)enfonctiondesvariétésetdesrégimeshydriques.

Rendement sec commercial

L'analyse des calibres Par rêgime hydrique, qu.elque soient les variétés' montre un

dépfacement vers les gros calibres du traitement T1 (ETR) à12 (rrR)'

Date : 80 o/o de tombaison

15/8
30/8
30/8
2618

T1 (ETR)

T2 (ETM)

T3
T4

T4 moy.
T1 T2 T3

COPRA 51,62 92,26 92,12 83,33 79,83

DINARO 47,30 86,82 86,10 7 6,14 74,09

HYPER 46,81 80,82 81,08 72,12 70,20

77,20 7 4,71
MOY. 48,58 86,63 86,43
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T2

T3

T4

% >6omm

ffi soso t'n

ffi ao-so tt
H < 4omm

T1

60 80 90 100

Fig. n" 2 : REPARTITION DES BENDEMENTS BUTS ( en %) PAR CLASSE DE CALIBRE ET PAR

HEGf ME HYDRIQUE. Irois variétés (C, D et H) confondues.

'T1 = ETR

T2 - ETM
T3 - slress hydrique au stade 5-6leuilles
T4 = slress hydrique au stade bulbaison

70
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Tab.4 : % de rendement par c/asse. da catibra et régimes hydriques,

Aucun effet variété n'est repérable dans cet essai et les petits écarts observés sont

avant tout le rêflet des écarts de densité.

33.- Mesures qualitatives en conservation.

Les oignons ont été stockés en caisses et mis en salle de conservation.

Par la ventilation, la température a été progressivement amenée entre 0 et 4"C'

Deux sorties ont été rêalisées pour les mesures de conservation :

- le 3i 12191 aPrès 3 mois
- le 3/03/92 après 6 mois

331 - Matière sèche.

Elle a été réalisée à partir de cinq oignons du calibre le plus représentatif du

traitement. Sur l'êchantillon cinq prélèvements de 1ô g ont été placés à l'étwe pendant 24 h à

70oc.

Tab.5: Moyenne et écarts types ( ) des % MS par variété et régimes hydriques.

Les écarts entre les variétés restent faibles. Par contre, le traitement non irrigué

fl-1) présente un point supplémentaire de matière sèche par rapport ar.rx autres traitements.

<40mm 40-50 50-60 >60

T1 13,8 48,9 35,7 1,63

T4 26,97 Æ,32 24,71

T3 16,26 47,16 36,64

T2 19,12 Æ,4 32,4

T1

ETR
T2

ETM

T3 T4 Moy

COPRA 12,48
(0,15)

11,12
(1,5)

1 1,95
(0,14)

11,13
1,1

11,67

DINARO 1 1,63
(0,74)

11,16
(0,21)

10,23
(0,1 9)

12,16
(0,07)

1 1,29

HYPER 12,45
(0,06)

1 1,6
(0,16)

1 1,89
(0,13)

10,63
(0,35)

1 1,64

Moy 12.19 11,29 11,35 1 1,31 11,53
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ce résultat est conforme à certaines publications. cependant nous ne I'avions pas

démontré sur les résultats des années antérieures. L'asp*r tétnodologique reste essentiel

pour cette mesure, et notamment l'échantillonnage, car les écarts entre oignons d'un même

traitement pewent être supérieurs à ceux existant entre faitementS'

332 - Fermeté :

Les mesures de fermeté ont été réalisées avec le concours de Madame

SCANDEI-AT Et MAdCMO|SCIIC VENIEN AU LAbOTAtOjTE dU CTFL à RUNGIS'

L,appareil utilisé est ,'PENELoP" mis au point par Monsieur PI-ANToN (cTlFL)'

Des échantillons de 30 oignons du calibre le plus reprêsentatif du traitement ont

été analysés. chaque oignon a subi une contrainte de 3,5 kg exercêe par un embout type

"Plateau" se déplaçant à 0,5 mm/s.

La variable analysée est la différence de diamètre de I'oignon avant et après

écrasement [fAB.6)

Tab.6: Evotution des fermetés de 3 variétés d'oignons conduite sous différents régimes

hydriques après 3 et 6 mois de conservation.

Plusieurs conclusions pewent être tirées de ces mesures :

1. La fermetê se dégrade légèrement 17 
olol entre trois etsix mois de conservation'

2. Le classement des variétés et traitements reste le même pour tes deux dates de

sortie.
3. Le g'aitement non irrigué ç|-1) est moins ferme que les autres traitements et la

différence s,accroit avec la durée de conservation (3 mois = 8 oloi 6 mois = 14 olol

4. COpRA présente les meilleures fermetés pour les deux dates de sortie des

oignons.
DINARO est pénalisée après 6 mois de conservation, mais reste toujours

supérieure à HYPER.

333. - Germination et pOurriture en consenration

pour les deux dates étudiêes, et quels que soient les traitements, aucun oignon ne

présente de germination visible ni pourriture fl-ab'7)'

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3112/91Traitements

1,59
1,40
1,40
1,37

B
B
B

1,41
1,34
1,32
1,30

B

B
B

T1 ETR

T4
T3
T2 ETM

Moyenne

1,52
1,45
1,34

1,39
1,33
1,30

HYPER
DINARO
COPRA

C.V. = 10,7 o/o
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5lo319?
6 mois

3/12191
3 mois

o/o oig.
pourris

o/o oig.
germés
visibles

long.moy.
pousse
feuille

interne cm

o/o oig
pourris

o/o oig.
germés
visibles

long moy.
pousse
feuille

interne cm

T1 ETR

T2 ETM
T3
T4

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

1,8
1,0
1,2
1,2

Moyenne 0 0 0 0 0 1,3

COPRA
DINARO
HYPER

0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0

1,2
1,0
1,7

Moyenne 0 0 0 0 0 1,3

Tab,7: Evotuzion des % d'oignons germés et pourris à 3 mois et 6 mois de conservation'

Ces résultats sont à confirmer et seront donc reconduits en 1992'

L-s coupes réalisées sur un êchantillon de vingt oignons par traitement, montrent

par contre un dêmarrage de la germination au 5/03. La mesure de la longueur de la pousse

des feuilles g,erminales met en évidence un allongement plus important pour le traitement sec

Cf1, ETR), queles traitements irrigués avec ou sans stress hydrique [f2' T3' T4)'

Tcus traitements confondus HypER manifeste une germination plus précoce que

COPRA et Di)'lARO.

334.- Qualité des tuniques :

l,--a première notation concerne I'habillage de I'oignon. Pour en juger, les oignons

ont fait l'obje d'un passage préalable à l'équet.ur", puis onisubi un choc du à une chute de

1,20 m avan: d'être calibrés.

Lrn échantillon de 30 oignons du calibre le plus reprêsentatif du traitement a fait

I'objet d'une lotation sur les tuniques selon le protocole suivant :

o/o tunique e)cerne
intègre

tunique externe
fendue

o/o Zème tunique
sèche colorée

o/o Ecaille
blanche

nons/traitement
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Nous avons considéré comme commercialisables les oignons dont

externe est intègre ou fendue avec une deuxicme tunique sèche colorée visible'

Sur ce critère, la qualité des oignons évolue très peu fl'ab'8)' entre les

de sortie et entre traitements.

la tunique

deux dates

Tab.g: Evotution de % d,oignons commercialisabtes et tachés en cours de

conservation.

. oignons commerciarisabres : o/o oignons non germês présentant une tunique externe intègre

ou une tunique-erterne fendue avec 
-une 

2ème tunique sèche apparente'

, oignons tachés : tout oignon présentant un défaut de coloration est considéré comme tachê'

Le traitement sec fl'1) et la variété HypER donnent les moins bons résultats mais

avec des écarts qui demeurent faibles'

concernant 
'uniformitê 

de ra cororation des oignons, nous avons considêrê

comme taché tout oignon présentant au moins un défaul de coloration, quelle que soit sa

superficie.

cecritèred,appréciationsemb|etropsévèregtpasassezdiscriminantpourporter
un jugement sur res traitements. Nous notons 

'cepenoant une augmentation du o/o d'oignons

considéres comme "tachês" entre la 1ère et la 2ème sortie'

coNcLUSION S

Les principares concrusions que 
'on 

puisse tirer de ces mesures qualitatives en

conseruation sont les suivantes :

'uneteneurenmatièresèchep|usélevéepour|etraitementnonirriguê.

. une meilleure fermeté pour les traitements irrigués au.9-oljans stress hydrique'

associée à une 
'Àpànr" 

variétale (coPRA > DINARO > HYPER)'

5lo3l92
6 mois3112191

3 mois

o/o d'oignonso/o d'oignons'

73,3
90
93
79

93,3
97,7
92,3
96,7

67
64,7
69,9
61,3

94,5
95,7
95,8
96,7

88,2
83,2
80

COPRA
DINARO
HYPER
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STADES DE VEGETATION

5-6 Feuilles

6-7 Feuilles

Début bulbaison

Pleine bulbaison

Fin bulbaison

DEFICIT DE RENDEMENT

10o/o

I
I

Fig. NO 3 : BAISSE DE RENDEMENT PAR RAPPORT A L'ETM' ENGENDBEE PAR A STRESS

HYDR|QUED,|NTENS|TEl=ETR/ETMVo|S|NEDE0,S,postiroNNEAD|FFERENTESPHASES
DU CYCLE DE !'OIGNON. Variété HYPER (moy 1989'90'91)'
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. une diminution de la fermeté en cours de conservation pour tous les traitements'

. aucune incidence sur les pourritures en conservation ni sur les germinations 
,

visibles. Par contre, on peut noter un démarrage en germination plus prêcoce du

traitement non irrigué'

' une qualité des tuniques très voisine pour tous les traitements'

D'une façon plus gênérale, les oignons ayant subi un stress hydrique sont de

qualité très voisine de ceux conduits en EJ'M' ffz)'

Les écarts observês ne concernent que le traitement non irriguè [t1) et sont' à

I'exception de la teneur en M.S, en sa défaveur.

34 - Synthèse sur la sensibilité de t'oignon à des stress hydrlques'

Les résultats sur les rendements de l'essai 1991 confOrtent ceux des années

antérieures. pour ra variêté HypER, on peut res exprimer de façon synthêtique avec la

représentation graphique ci-contre (Fig'3)'

Elle traduit la sensibilité diffêrentielle de l'oignon à des stress hydriques selon les

stades de végétation et l,importance d'une bonne cowertur" 0", besoins hydriques pendant la

bulbaison.

Les premiers résultats sur deux autres variétés de précocités différentes' semblent

indiquer un comportement identique des trois variétês testées. ceci reste à confirmer dans les

essais 1992.

concernant l,évolution de la qualité de I'oignon en conservation' un seul stress

hydrique, positionné à différents stades de végétation, ne cônouit pas à une qualité différente

du témoin en E.T.M. [f2).

Les écarts de qualité n'ont pu être mis en évidence' qu'entre le traitement non

irrigué rr1 - ETR) et les trois autres traitements.

35.Lialsonrendementbrutseceteauconsommée,

A partir des contrôles des apports d'eau p?( les pluies et I'irrigation 'et de la

mesure de l,évolution du stock d'eau oans le sol entre le semis et la récolte' il est possible

d,estimer la consommation apparente de l'oignon. cette estimation peut-être faussêe par deux

phénomènes nTn mesuraures par ra sond! à neutrons = le diainaqe et les remontêes

capillaires.

Le premier phénomène est à craindre dans les parcelles conduites en E'T'M '

lorsque, par exemple, une forte pluie succède à une irrigation' Le second phénomène

concerne les parcelles non arrosées (E'T'R')'

C'est pourquoi, il faut parler de consommation apparente et non réelle'

A partir des résultats des années antérieures et compte tenu des réserves

méthodologiques présentées ci-dessus, on p.ut calcu_ler la droite de regression entre le

rendement brut sec et I'eau consommée apparente (Fig'3)
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Fig. no 4 : LtAtsoN ENTRE LE RENDEMENT BRur sEc DE L'olcNoN ET L'EAU coNsoMMEE

APPARENTE, PENDANT LE CYCLE. Variété nVpeA fig84' 1985' lgg1 et 1991)'

Y = 0,17X-1,27

Y = Rendement brut sec (t/ha)

X = Eau consommée Pendant le cYcle

R = 0,87 R2 = 0,76

299mm<X<453mm
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36 - Coefficients culturaux :

En l'absence de cases lysimétriques et 
. 
donc avec les mêmes rêserves

méthodorogiques que cetes décrites dans 
-râ 

p,"ragraphe précêdent' on peut estimer les

coefficients culturaux de I'oignon'

La seure référence bibriographique connue à ce jour est celle de J' DooRENBos

et A.I(ASSAM (FAO 1979).

Les premiers chiffres prêsentés ici dans le cadre des essais irrigation à BEAwAls

correspondent à oeux campaqnes (1990 et rJgrJ et la variété HYPER - fl'ab'9)'

lls doivent, par conséquent, être utilisês avec beaucoup de prudence car le

nombre d,années de réf érence "àt 
très insuff isant et la méthodologie mise en oewre

discutable.

par ailleurs ces coefficients restent d'une façon gênérale des indicateurs très

grossiers pour piloter une irrigation'

ll est prêférable d'utiliser, lorsque c'est possible' des tensiomètres'
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Tab.9:

COEFFICIENTS

CULTURAUX

K = ETM/ETP

Penmann

J. DOORENBOS FAO
A.H. KASSAM 1979

ISAB
1 990/1 99 1

0,4 - 0,6

a,7 - 0,8

0,95 - 1

0,85 - 0,9

0,75 - 0,85
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CONCLUSION

Les résultats de l,essai conduit en 1991 confirment ceux des années antérieures

sur la sensibilité de l'oignon à un stress hydrique d'intensité voisine de 0,5 (ETR/ETM = 0'5)

positionné pendant différentes phases du crycle'

un stress précoce au stade 5-6 feuilles ne pénalise pas le rendement, alors qu'un

stress positionnê début bulbaisli-$ b"tb"tg collet = 2l se traduit par une perte de rendement

d'environ 10 o/o par rapPort au témoin (E'T'M')'

- Les résultats acquis les années passées avec la seule variété HYPER, se vêrifient

sur GOPRA et DINARO.

- En conservation ta qualité de l'oignon semble peu dépendante du régime

hydrique à I'exception de deux critères :

- une matière sèche plus élevêe pour le traitement non irrigué (FrR)'

. une fermeté plus faible pour ce même traitement.

Les oignons ayant subi un stress, se comportent comme le traitement optimum

(ETM) en conservation quelle que soit la variété'

D,autre part, Ies résultats de cet essai confortent la liaison "rendement

consommée apparente,, établie antêrieurement. Enfin, I'approche réalisêe sur la mesure

coefficients curturaux doit être utirisée avec beaucoup de prudence, compte tenu du

d'années de référence et des limites méthodologiques mises en oewre'

La poursuite de ce travail doit se faire vers la recherche de référence sur :

- l'incidence du stress hydrique à des stades précoces et tardifs'

- la réponse variêtale.

- I'approche des coefficients culturaux.


