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rI. TMIRODUCTTON GEIIERÀLE

Dans la régrion soudano-sahélienne, res systèmes actuels deproduction imposent une ttr"*proitati;; des tert'es t cê gui entraîneune dégradation des ressources naturelles compromettant encored'avantage 1'approvisionnàrânt en denrées arirneniàir.". Margré tousles efforts réàlisés aans-i; cadre des programmes.de déveroppementrural pour introduire les rnodificatià"" technorogrques nécessairesdans res systèmes de proaùclion la-âegraaation s'accérère et raproduction reste insufiisante pour satiÉraire iâr besoins humains.une raison importante à r'oiigi"À-a"-""tt. situaiion est r rabsencede données quantitative"t* -lê= pro""é,r= assurant ra stabilité dusystème sol-Plante-Ànimal àinsi -ùù;-""r ra contribution gue desinnovations peuvent apporter à 1'âmélioration ae cette stabilité.L'ob jectif scientif ùït 
-;; 

_ 
pro jet pss est d, apporter unecontribution au déveloip"t"ti aes jystèmes. de production agricoresdurabres 

li::..tt P"y= Àahéliens, êD érargissant res connaissancesasro-écologigues, èn- développant. et en utiriailt à.r netrràààtogies
â::i",*trti"tsgration de ces Llnnaissances avec res aspecrs soéio-

Les resultats 
- 9y. -pro jet PPS ( production primaire au saher ,eenning de vries 6. ojitè'ye,'1ôez') et certaines elùaes menées par lecABo (Breman, Keteraars, Traoté', resô, .rn remède contre le manquede terre ?) ont montré ô"è-i; contrainte najeure en zone soudano-sahélienne *tt Ia pauvrèté des sols et des pâturages en élémentsnutritifs, notarnmerit le cléfi;it a;azoiË et du phosphore.c'est ainsi que Ia carence de fourrag;a;une quatité acceptable estle probrème cref de rtéIàvàg" dans i" zone soudano-sahérienne.

Dans ces conditions la sorution indiguée (pieri , L9g9) estd'une p"*|t*- ul:t*enter la production =--io,r"'Jagare sur resexploitations en utiriJant-t"r^ G;;;il"r uniquement pour resmonocultures de fourragê - et d'autre part d, intensifiernécéssairement certaines 
"-rrrt,rr"" pour assurei à la fois une prusforte production à l'unité à; surfâce de résidus de récorte.

cette intensification de ra production doit donc se faire avecdes innovations agro-te9ryoiàviq"-";ili-à"iveni êi;" orienrées versune utilisation aussi efficà"Ë q"" poèsibre dra"oié et de phosphoreafin de préserver, dans toute râ neà,,"" dr.. possibre, rréguiribre etIa stabilité de lagro-écosy"ùer., âii;dréviter les échecs commera dégradation des ùerres alricores dans la zone cotonnière due àf intensification de ra ptodùàtion.
Avant de réariser Ies innovations en utitisant res engraisazotés et phosphatés, une meilreure.compréhension des processus guisont responsables de Ia- oiÀponibilita et de 1'exproitation deUazote et-du phosphore dans ie systène sol-plante-Ànimal dans razone d'étude du prôjet Pss 

""i néèessaire. Dans ce cadre lrÉguipe(EPF)sioccuperadeI'approfondissementdes
connaissances de râlroduction végétarà Àt des ïor,r,âissances sur ra



ci isponibirité en éléments nutritirq par rapport à ra mat t i,.,r.r-:orqanique dans re sor r.'âppr icatiori- des engrais chimigues etorganiques' L'Equip" 
, Expr"it# ( EEF ) étudiera respoSsibi1itésde""fficefourragepour1asuppIementation

des ruminanrs - L'Eqip"-i{."1éiii.ii{Ë (Eus) esr charqéed'identifieretdecomparerreE-aGentes.optionstechniques
permettant de rentabiliier t',rtirisatiân des inlrants extérieurs(azotés et phosphatés), afin diatteindre ra rentatlrité économique
:i ::=lifi.ritè des svstèmes de production asro-pasroraux (schémas
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III . PROGRÀII}IE DE RECHERCHE 
( EPF )

3.1. Justification

Dans re cadre de r 'étude de 
_l 'optimisation de 1 , emploi deyazote et du phosphore dans res productions f;;;;"gères (pâturageset curtures fourràgères ) , res pràpriétés spécifigues du sol et desprantes suscept'iblés ae'jouei ùn iore important pour une neirreureexploitation des ressources naturerres et des intrants externes( engrais azotés et phosphatés 1 ser-ont examinées. Le biran deyazote et du phosphore^ dans- le système sor-prante est assezcomprexe, et il est nécessaire de se timiter t1;é1ude des élémentsles plus prometteurs 

- 
pour augrmenter Uef f icacité de r rutirisationde phosphore et de r'àzoÈe aâr= ce système.Les propriétéé spécifiques _des v1égétaux susceptibres de jouerun rôre ilnportant pour une meirreure -Jentauilisation 

des entrantsexternes seront etuaies:
ra capacité fixatrice de Uazote (la symbiose entreRhizobium et les légunirr"ùrà=t, -

la pérennité (graminées vivaces),
res propriétés déterninant f infruence positive des ligneuxsur ra formation de ra strate herbacée dans resenvironnements imrnédiats des arbres,
L'une des propriétes inportante du sol conditionnant aussile développeTqTt- des syslèmes de production durables qui estIa disponibilit'é en éiénents nutlitii;;;; rapporr à cerrede Ia matière organigue.

3 .2. llethodotogie

3 .2 . L . Domaines de recherche

La recherche anarytique nécessaire pour pouvoir décrire etquantifier les processus responsabres dè ra' aisponibirité enéIéments nutritiis et de t 'u€ilisation de ces érérnents par ravégétation sera effectuée en partant d'un certain nombred'hypothèses selon lesguell:
1 ) Les Légumineuses ont surtout besoin du phosphore pour accroîtreleur production.
2) Dans le cas où ir n'est pas rentabre de fertiliser respâturages, ir est possibrï I'optimarisel ra production prinaireen utirisant des gl -"* ra bàse des repoussespendant ra saison-secne]
3 ) Les différences 

"Tql. 1-." productions curturales et res teneursen élénents nutritifs dans' 1e sor, *=.rées dans des endroitsproches ou éloignés d'un arbre, sont un signe âlù." augrmentationabsorue de ra production p"i*âi;;;-d;; à ra présence des



ligneux, prutôt gue d'une inégar ité créée par res l igrneux .
4) La disponibirité en éIéments nutritifs est liée à ra teneur enmatière -organique dans rà--Àor, à la ài=porribitité en eau eni:ilffi:"Ëi*Tlf"' en eau er à i"-pi"rJnaèur eù-àuree de

La recherche u" 
--.1-'^tq_1:p^"- 

Production Fou_rragèùe ( EpF ) seraeffectuée par des essais agrbnomiqueï;;;r anaryses au raboratoireet par des études de rnodèIês a" simuration.
3 . 2 . Z . Essais agrononiques

But:
Des essais agrononigues seront menés au niveau champ surdifférents siltes pour faire une étude approfondie du biran deUazotl.:l^9" phdsphor". n' ce qui concerne Ies essaisagronomigues avec application aË-àifférentes doses de
i*ïi!;::f:/ou a'aàôià,'"" érudiera res piô""=sus sui
la disponibilité de l',azote etlou du.phosphore en rapportavec les caractéri.s-tiques- pnysiqùèg et chimigues du sol et enrapport avec le -bi1an trvaiiduâ,=ra production aérien""--iàgéËié ( et, si nécessaire , laproduction racinaire ) ,1'absorption de t, azôLe et- du _phospfgfç. par Ia végétationd'un parr en rapporr avec-la g'i;p;;ibiiiià-aË azore er duphosphore dans 1à sor-"t d'autià'-pârt en rapport avec radisponibilité en eau.

sites:
Les essais sont conduits dans trois zones agro_crimatorogiques aifierentes--i"or" soudanienne., pruviométriecomprise entre goo_j.2oo rnm7. àôrr" SahéIienne, pluviométriecomprise entre 3oo-5oo nrn et-ia zone soudano-sahérienne,pruviométrie comprise entre 5oo-900 mp)-.- Dans chacune de ceszones d'étude les essais rottt instâiîeï sur trois types desol ( argile, lirnon, sable ) .

il;;,Ë# t;id:l1écrrrrni norr.,o ê^h: ^--+::T*+::::: :-:1i_.,,,,,"i rËï-"i;iJ"i;#Ë:,Hffi:
l:3ii#::=:^:*:r: : .ô,i?lr: -;iii"', Ëx iffi;:r e ),sraminées annuelres z s-hoe""t"iâIi #;;ri"^:liZlr;rr.tumpedicellatum,

: Ti:i:::", :1y19" i 4'a'zi;;;;- ;;;;;;",, qI crtttJè I

àiii:H"[:y:::]:i":i^'î:É::": 3':" 9"= caracrérisrisuesdirrerentes seront chois'ià; -;d"il ff:""â:3"ffIil::3ï:sol.

Resultats:
Les résultats des essais seront -3n?lysés sel0n une approchegrlobare et seron une approche aétaiiiâ; basée ""; r,anaryse



statistique des observuliols_ dynaniques du sor et sur raproduction végétal9 
. p"ttdant r"' périoae - 

ae 
-croissance . Lesdonnées seront utitisees pour 1à développement et lavérification des modères de simuration.

3.2.3. Ànalyses au laboratoire
Elles concernent 1'étude de différentes technigues d'anarysechiniques et I'étude de ra- àecompositon de ra ,n"ùièr" organique encollaboration avec la SRCVO.

3 . Z .4 . I.lodèIes de simulation
rrs seront dé-veroppés 

- 
à partir des données des essaisagronomiques, des anarys"Ë'.ù raboratoire et ra documentation. rIsera possibre de dévelbpper aussi des modèles de simuration pourdécrire ra.dynamique et ià disponibirité de lreau, de lrazote et duphosphore dans leLor p"tà"rl-i" perioae de croiséance, sur ra basedes caractéristigue: Ënysiques et chirniques du sor et sur ra basedes données rnétéororoôiâ"àË. -

si une comparaiso-n entre les résurtats des calculs faits parre modèIe pour certains sile=- et res observations f aites dans cessites ( si possibre aes- sites dans différentes zonesagrocrimatologiques) nontrent gue res simurati;; sont réaristes,on peut utiliser ce modère cbnrne instrument pour estimer resrendements d'apprication d; r razote et du phosphore sur res:ifi:iili::. cuiÈures rourrasères dans dirréràni"= zones asro-
sur ra base des essais agronomigues, les modèles desimuration seront déveroa;à" - et apprigués pour évaluer raproduction des monocurturèË de rour??ge et des tigneux dansdifférentes zones agro-écorogigues de la régrion, à la fois dans rasituation actuelle âvec un niîeâu d'intrantiassâa bas, êt dans dessituations amériorées' avec des niveau* a'intrants érevés.Àvec les données des .rr.i" ;g;;;âroiquâ;-;ï-des anaryses denatière organigue au raboratoiie-i;;"p"sèiuiriùes existent pourI'adaptation ae ces modèIes . pour les conditions soudano-sahéliennes, 9t irs peuvent s"ïyilïour Ia prédiction des effets dera fertilisation sut' ta ai-snonibiti'tt ei râ q,r.iitZ du fourrage erpour Ia prédiction de ra aurauilitz-e.r systèmes de production.

3.3. eorJ,ÀBO.RATroù
SRCVO
EÀU SOL PI.ÀNTE
SRÀ CTNZÀNÀ
SRZ SOTUBÀ
SRZ NIONO
rSFRÀ
centre de Recherches ègrouiorogigues (cÀBo)rnstitut pour ra Ferti i ité -à.r sor ( rB )Département d'Àménagement de la NaÈuré, université ÀgronomiqueWageningen (DÀN/tnWi



IV. PROGRÀII}IE DE RECHERCHE ( EEF )

ItRentabilisation 
_de_ la suppténentation fourragère pourI'augrmentation de la proauæivité des nrminants dans lespays sahéIiensn

4 -L - Justification
La f aibl'e. gual ité des ressources f ourragères disponiblespendant la période sèche dans les pays sahéIienê est Ia cause raprus inportante de- la productivite basse des ruminants. Lesressources - f ogrragères . disponibles sont princip"l,ernàni desherbacées de faibre gualité colnm" le foin des pâturages naturers etres pai r les des céréàIes . Bien qu' i I existe .i; pl="iui r ités pouramériorer ra quarité des ressources fourragères, tomme par exempreI'amélioration des .pâturages naturels ou te- traiteruent de Ia pailleà l,urée, celles-ci restent Iimitées.L'utirisation des suppléments fourragers offre probablement uneperspective meilleure , c' est à dire ta êonplémentaËion d'une rationbasse dans le but d'améIiorer Ia qualité totale de Ia ration.La recherche du. Projet PSs eêt orientée de manièià gèneraresur Ia rentabitisation àes intrants N et p dans Ia productionprimaire et secondaire, sans que Ia disponibifiig ae ces éIémentsnutritifs dans le sol soit affèctée pour autant . Lroptinisation deyutilisation de P sur 

- 
la production de biomasse de régumineuses

9=t une grande prior:ité poùr Ia recherche de y Eguipe 
-Ë;;à;"tion

Fourragère- En tenant_ compte du fait que chez rranj.nai, ré-àericiten P est constaté seulement en hivernâg", Ia recherche de lrnquifeExproitation Fourragère s'orientéra principài"ré"| surl'utilisation optirnale de I'azote par la supplèmentation directe ouindirecte des fourrages grrossiers de raibrd çFarité.

4 .2. Irlethodologie

4-2.L. Donaines de rectrerche

En nutrition animale, généralement Ireffet favorable de Iasupprémentation sur ra prôductivité des animaux est due àl'influence positive qu'eite exerce sur I, ingestion drénergiedigestible' mesurée, d'une manière générare, comme IringÀrùio., dera natière organigue digestibre ( r,toiD ) .Les avis concernant I teffet de Ia supplémentation sury augrmentation de MorD sont partagrés . Mais aarË' tous les cas i Is'agit d'un effet favoranfe sur I 'appétit et la capacitéd' ingestion des animaux.
une question importante de recherche est, quel effet a lesupplément sur f ingestion fourragère de la ratibn de base ? Dansla pratique cet effet se situe entre négatif,zêro et positif. DansIe premier cas il s 'agit d t une substit-ution de Ia ration de basepar Ie supplément - ce phénomène est bien 

"orrr,., dans les pays

lo



tropicaux comme dans les payssignifie gue Ie supplément Une interaction positiveinfluence favoraËfe surde Ia ration de base.

tempérés.
a une

l. 'interaction entre 
. te ="-;prà;J;; 

= é. "r.""1"Ëi;;tXt; fl"::tti:;I 'ingestion de la matiÈt" "Ëi"iqr" .- ni p.r conséguent, de prédire ,en terme générar, le niveau-,i;'r'inter."f iorr. cette possibirité està peine uti l isée jusgu' ici . 
-à'est p",riq,roi , i r n'est pas étonnantque dans les pays - tropi".L* on efiectue des investigationscomparabres et empirigt 

"=' ",,i des rations fourragères au moyen dela supplémentatiôn - iJne .àpetition -à; ces inlestigationÈ parI 'Equipe Exploitation Fourràgè.re in"r l du pSS est inévitablejusqu'à un cerÈain pài"i--àiàr,t donné gue c , est ra seure f açond'obtenir des 
"onn.f ""à"Ë"" Ë"r ra situâtion rocale. cependant ,1'eff icacité de ces i.nves-tigatlons peut être améli.orée en élaborantune stratégie de recherche-ori"rrtéà sur yaction a"= suppléments,

:Ëff iff" if"",lif"î: . 

r t;usnJriËation à;- I' i;;;;lïo; de iâ mari ère

sur la base oeJ--ffiissances 
" ernant raitiii::::|, :s t-'-ly"=Ti^""_-rà*'unull;, ï r esr possibre d, esrimer

Plusieurs auteurs- 
. 
indiguent le phénoruène de séLection pary animar comme un paramètre tics impoitâ"t agissarri 

",r-. r 
, ingestionvolontaire de foùrrag:s^_tropicaui. - Gtte f ac,rrte de sérection(tiqe' feuirre, etc- ) infruLnË" fortem"rrt- ra_ cafâcité^ d, ingestiondes animaux et ra aigà=liËiïite tota]e de r.a i"iror,.. En tenanrcompte de ce phéno-ruPt" , - ïr serait souhaitable de mesurerU ingrestion de ù matièré organid; âigestible en fonction desdifférents niveaux de ru-quar.Éte àilttibuée de ra ration de basepour les fourrages grossiéir Èi"r, différents.c'est dans ce êadre quelrEeyù; Ëxproitation Fourragère duffi:*"3"S"irffij: son prosranme ae- rechèrche =ùi tes aiiÉérenrs

1 ' I'errplication des différences entre r refficacité desdifférentes conbin"i"à""- a" la ration de base et dessuppléments (types et quantités aË'rourragres) ;
2' r'estination des effets de I'utirisation de supplénents(à long teme) srrr- la proao"tion .ninàiâ ir"It, viande,reproduction, etc ) pai-tant de la connaissarrce de ravaleur fourragère a" 1. ration de base et dessuppléments;

'Keteraars, J-J-M-H- and.Torkamp B:J. (r-gg1). Toward a newtheory of f eed intake rêg"lâËior, -i"---r"*i'ur,È;: - ioctorar thesis ,Agriculturar university r^r;;;;ingen, the Netherrands.
' zemmerink ( 

-l-.98O ) . Ef f ect of selective consumption onvol'untary intake and aig"Ëtinirity - oi tropicar f orages . Doctoralthesis , lfageningen, the netnei].ands

I 'ef f icacité de I 'uti f i"àti"" d'énergie

l_t



Pour la recherche en nutrition animale cela signifie guril fautdiviser la relation entre Uutilisation des suppréments et raproduction animare dans un rapport entre:
1) r'utilisation agï supptéments et yingestion de matièreorgranique digestible- lnoro) en fonction:

a ) des differents niveaux de Ia guantité distribuée de raration de base ib) du choix alinentaire et Uingestion de fourragre desruminants au pâturage.
2) un raplrcrt entre llorD et ra production animale.
une division pareilre en faite., a res mêmes_ avantages que rranalysedes essais de f umure avec I t aide d'une relation 

"-rrtre la guantitéde f umure apporté et la q,r.ttlite .ùrorne ainsi gue ra relationentre Ia quantité absorbé èt la production de biomasse.Pour pouvoir . se- prononcer sur Ie rapport entre l{orD et raproduction aninarel ir faut connaitre râ distribution de la MoDentre re besoin d'entretien et res besoin;-e; îrta,r"tion ( rait,viande, reproduction ) .Par ailleurs cerre-ci conduira au déveroppement des modères deréguration.de f ingestion tourragère pour pouvoir prédire rreffetde Uutilisation des suppléments sur ra production animare( runinants ) .sur ra base des considérations ci-dessus énumérées l, EquipeExploitation 
-Fourragère a foimulé pour ra période Lggz-L995 resthèmes de recherche sui.vants:

thème i-.

thène Z.

thène 3.

tàème 4.

thème 5.

thène 6.

Determination de l-a var-eur aLimentaire desf ourcages

t l ingestion de La matière organigue digestibre(MoD);

La relation entre r, ingestion cumurée de jatloD et des paramètre3 indiviaueli de r-aproduction animare ( rait, -- uiunde,reproduction ) .

L'intTuer?ce de ia supplementation sur Je choixaLimentaire et r, iÀÇestion à" fourraq,e desruminanrs au pâturage r opiinàl---;;;asinsstrategies ).
La détermination des .besoins d, entretiensexprimés en I,I)D ( bovins , oviÀà , caprins ) ;
La recherche d'un modère drexproitation destyTosanthès hamata en cur-tître p"rè etpaturage améIioré.
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4 -2 -2 - Essais

sur la base des domai-nes de recherche ci -dessus énumérés
:r33*o:"Tî:lî'":".ion Fourralet" a prosrammé po,ri yannée rssz res

r/ caractériser les fourrages à travers la détermination de ra3:3ï:iii#:É.@èï=""rapportavecIesautrespropriétés
2/ Détermt:"Ï^l]insestion de mati?r" _organigy" digesribre in-vivo( par des jeunes zébus i, -à partir aes'"orËi..iÀ6r," fourrâÇes7qrossiers/suppléments, ' 

"tr iapport avec !a q,ràr,iite de foùrragegrossier offeite. Les' variaurès crés à étudier sont radigestibilité du menu ' son taux d'azote et son hétérogrénéité
{ffiffiï3i:iT:rlfi.lurecÉià""", des pà;aià" -à"-!ï.nt",
Ration de base: paille de nil, paille de riz, foin de bourgou
Suppléments: niébé, tourteaux de coton , Irurée

3/ 
?:::iï:T":"t"Jrirî="î'ffid'entretien du zébu, ên rapporr avec reur

4/ Déterminer yinfluence de Ia quarité fourragère à rong terme sury ingestion de Ia matière orgânigue aig.=tiËre et res paramètreszootechnigues (génisses ) .

Ration de base: paille de rlz
Supplément: tourteaux de coton

5/ Etudier la possibilité de faire utiriser: stylo (stytosantheshamata ) cornme supplément rourrager des pafyràges naturels , sousra forme d'une bànque fourragèTé, à-à;pioite;-À; faisant paîtreIe bétair (des oviris) .-i;;-tràri"nràs-â étudier sont ra période,I'intensité et Ia frequènce du pâture.

4.3. Collaboration

SRZ-ttiono
SRZ-Sotuba
ÏSFRÀ
Département
ltlagreningen

d'aménagrement de Ia
( DAN/Luw) ,

nature, Université agronomique de
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v. PROGRÀMME DE RECHERCHE EOUTPE IIODELISATION DES SYSTh{ES [E]tS )

5.1. Justification et objectifs
Les principales contraintes (pauvreté des sols et despâturaçtes en éIérnents nut,ritif s N eÈ P, et surexploitation des

ressources ) identifiées dans la région soudano-sahéiienne par lesétudes du projet Production Prirnairè au Sahel (projet pps) , àmènentà dire gue:

1) L'utilisation des intrants extérieurs (N,P) est une nécéssitépour augrmenter Ia productivité des activités agro-pastora les ,afin de Iimiter Ia surexploitation des ressources,
2) Et que I 'ef f icacité de cette int,ensif ication sera encore plusgrande dans le cadre de f intégration de 1 réIevage et de

1 'agriculture .

L'ysage des intrants azotés et phosphatés permet uneexploitation durable des ressources i cependant Ie pioblène qui
demeure jusqu'à ce jour est la rentabilisation de cetté utilisationdes intrants extérieurs dans les activités agro-pastorales.Les objectifs de recherche de I'Eguipe UoaéfisaËion des Systèmes
( EMS ) sont donc:

1) d'identifigt (avec I'aide des investigations menées par 1es deuxautres équipes ) les options ( ou innovations ) technfguespermettant de rentabiliser I'utilisation directe ou indirectedes intrants azotés et phosphatés, êD termes de rapports de prixintrants/extrants ,

2) Puisque cette rentabifisation ne dépend pas uniquement desrapports intrants/extrants , L'équipé doit aussi identifier lesconditions ou mesures socio-économiques gue Iron doitnécéssairement créer (décideurs au niveari national ouinternational) pour permettre cette rentabilisation.

5.2. APPROCHE

Pour atteindre Ies. objectifs mentionnés ci-dessus , L, approche
9ç I'équipe nodétisation des systèmes se base 1argem"rtt surI 'approche suivie dans _le ]tpfo j"L Mopti'r , of f iciellenênt appeléfrElaboration. d'un plan d'utilisàtion des terres pour Ia 5e nègiondu MaIi (Région de Mopti) et Cercle de Niafunkér' ?cisse & Gosseye,1990; van Duivenbooden & Gosseye, 1990; Veeneklaas I L990;Veeneklaas et aI. , j-990 ) .Cette approche se caractérise par I,utilisation de la méthoded'analyse des systènes de production et les nodèIes de sinulationà 1'aide desguels on établira un rnodèIe de prograrumation linéaireà buts nultiples (PLBU).
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L',élaboration de ce nodèle 
'LBI,{ 

prendra en compte:Ies ressources disponiUfesl-
à:i"l"iîàt=î asro-pastoralâs ( exisranres , êr suscepribtes d, êrre
ainsi gue les contraintes et ob jectif s de dever.oppement.

Cet instrument est utilisé pour:
1 ) rndiquer 

' au niveau des differentes activités agro-pastorares 
,res choix à effectuer 

"orààrnant res options -tàchnigues

ffi:ffi:il:,u" rentabiliser l"rtirisatiàt eË iilrantè azorés er

2) et de définir en fonction des conditions économiques, querquesscénarios de développ.tÀ"t ( ou cornbinaisons optimaresd'activités) au nivààu tâài"nal ou nationar, permettant uneutirisation optimal-e des iilr.nts extérieurs en érevage afin quece dernier puisse jouer ;; rôIe motlur du développementrural.

5. 3 . IIETHODOI,OGTE

La région d'étude-correspond à ra zone soudano-sahéienne dessix pavs qàner iens ( MÀLr , 
- 
ËÉNEffi, 

*ld,;Riranrn, 
NrcER, T.HÀD,BURKTNÀ-FÀSo) ' cette region g:t "otptià" entre Ies ishoyètes 300mm (au Nord) et 900 mm (au sud) .cette régrion est très grande et si sur un pran agrro_écoLogique, il est possibrà ae ia considérer conme un toutr cê typede considération est aitficiià 

",rr un pran socio-économigue, comptetenu de la spécif icitâ d; 
"nàË"" pays notamment àrr- 

"" gui concerneles prix des intrants et extrantË èt res oujectits économiques àatteindre.
c'est à cause de ce crerl_f gr aspect gue 1 , équipe a décidéd'étabrir des modèIes. particuliers seron la spécificité de ra sous-région soudano-sahéliËnn;tËïrrague p;y" considéré dans 1 , étude .

5 ' 3 . f- . Les dif ferentes phases de r , étude par pays
la description desIa définition et Lapastorales,

ressources (collecte des données ),description individuerre aes àctiirités agrro_
l-'anaty=:-économiqug partielre de ces activitésr ' éraboration du rfrodèrè pr.Èù au niveaù régionar ,

a' t
rl- s'agit de correcter res données concernant:res éléments descripiii" de Ia région drétude,les ressources en sôts, êt zones agro-écologigues,
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les ressources animalesres zones pruvio;àf;i;Ié=,
les ressources humainË"tpopulation et main-drouvre),les ressources gT eau (cruà et inondation),Ies ressources ligneu"à".La methologie utirisée- p""i la col-l-ecte de données est larencontre de spéciaristes ài i" recherche documentaire au niveaudes structYt"i région.i"", ïationates et internationares derecherche -déve loppeient .

:UneactivitédecurtffiËdéfinieconmeétantunecombinaison
spécifique d'une espèce curtivée ;t; un type de sor

une activitéui::'liinlïll'3ËFr1Î"'::*i:'il: 3ifil*;;J; 
v

:iffàf::"" d,une rechniqu; de proau-ri;;-àrËe""
une activité de syrviculture est une combinaison drune ou desespèces drarbres cultivés sur un type de sol avec unetechnique de production donnée.

tcette description consiste à établir les rapportsintrants/extrants pour chague activité prise individuelrement.
tles activités de culture et dtélevage sont considérées con'e étantdes trobiectifs à atteindretr , c'est-à-dire que la production(extrant) par hectare ou par animal est tout d'abord définie; resbesoins et moyens (intrants) à nettre en oeu\rre pour la réalisationde cette production sont ensuite dérivés.

ler cas) pour une activité de curture donnée:11 faut définir pour chague production considéréeindividuellement le rendeuent (potentier théorique) ,. c, est-à-direle niveau de rendement maximum gue l'on peut atteindre pour cetteproduction dans les conditions agro-écorogigues (sol, crimat. . )optimales ' ces rendements seront déterminés en utirisant lesmodèles de simuration élaborés par 1'éguipe production fourragère(EPF).
À partir de ce rendement maximum (ou potentiel théorique), desniveaux de rendements cibles seront déterminés pour cette curturepour différents niveaux d' intensification ( extensif , intermédiaireset intensif ) .

b.
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Les rendements cibres ainsi définis pour chague niveaud'intensif ication, permettront de ca]curer res niveaux d, intrants(N' P' traction, main-dtoeuvrer.. ) nécessaires pour res atteindre.
cette approche est schématisé conme suit:
schémas no ' 2: Àpproche d'anaLyse de systènes et de modères desimulation.

r-f SoI 
Il+

I

r-l
| "Iimat I I culture I

I t*ndement potentiel 
i

I rendement-cible

niveau technique
( extensif-intensif

r-J I

Jl
f-t
lul lPlll

t__l
.l

I nain

tlrl

2ème cas: pour une activité drélevage donnée:
L'objectif de production à atteindre (rendement cible) dépendfondamentarement de ra qn.rile, de tt quantité et du t14pe derationnenent des ariments- aiËponibres .Le principe retenu pour la desàriptiàrr-a"= activités d'élevage est
1 ) définir Ie niveau de production (rendenent)cible à atteindrepour un extrant donné- ( lait, Y+q"àÀl-araction - . . 1 seron chagueiil:;}rl; i"tensiricâti;-;;;'iàe'àà 

' 
I n*t"nÀii, - 

r.ternédiàir"= ,

d'oeuvre 
I
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2) définir ensuite le menu néc,éssaire pour atteindre ce rendementcibre' soit en termes de combinaison5 o'.timenïs, soit en termesd'érémenrs nurririf=. ipr"tËinâsl-ér,Ërgi", fibres ) .H S$îÏiliff 3i=ol":::::i;;ilrï-ËiiJ"=à,, compre dans ce*e phase

c.
I1 sragit
bénéfice,
conparer.

de faire l,"rtimuEn A; guesrentabilité- - - ) pour res airi"ientes activités, êt
( corit ,
de les

d.
Les differentes étapes sont-: ra aetinition et ra fornulation duproblème économigue-mathématiqu"r---rî construction du corps dul:tî:: '"ïrXrîJ"""tîîrtJr"rî-d;-;àèie é"or,â'ique ;;l;;rarisue ,r-.*e,isue

C, est seulementconstruit et erarorË:i5"tf..ii'.î!ï tt""tà,î:' .l' ,::Ëît"" ,:::. "î::îdé jà prêt pour les -autres'-p;t"r et sera adapté et corrigé avec resvariables èocio-économiquJs-'de chaque pays .Le Mali a été retenu comme pr.*iÀi-p"i" car r'équipe du projet yest st'ationnée, res premièt'"" expeiimentati;= . 
des deux autreséquipes y sont menées, €t le proqranme de recnàiche du projet est3;J3":;i;"ï cornpte aans 1" oi"ni?icâiio' sénérare de ra- reéherche

5.4. HrUDE DE CAS
Les études pour les six pays seront, pâr nécessité, assezgénéral'es et elIe! ne permettronC pas de tenfr compte de certainsdétairs' c'est pour cette raison g'une étude de 

"à= sera réalisée,pour anaryser et rinaiir"r res diffé;.nË= aspects de1'appricabilité du modèle pigli au niveau paysan. Erle sera menée enutirisant Ie nodèle pour t,raiter les données spécifigues drune zoneparticurière située dans i" rég.ion d, étud; . 
- 

ôette zone doitcorrespondre à La zone drinterventlon uj.y, projet ou autre service3:",1t'l"r1"lï1ri*tfl.";5**;:Li' ""*""â * 
o i =d"";' ; co r I aborer pour

_5. 
5.

LeprogrrammeaeffigzSeraIimitéà1arégionsoudano-
sahlienne du Mali où 1-'gl- pr"leaera à 

-i;éxécution 
des differentesphases décrites dans I, etriae qar . 

pays . Les autres années ( 19 9 3 -1994) seront consacté: a iiiuptatiàr,'d,, modère..r* autres pays (entenant compte des variabrË=-=Jâio-e"orroriques ) et à I , étude de cas .
5. 6. COIJÀBCIRÀT'ION

DRSPR (slKÀsso, nauaxol
ICRISÀT
CIPEÀ,
ESPR-MOPTT,
cÀBO-DLO
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