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T2. 500 P,C. sous forme de PNT pour 4 ans.
T3, 125 P,0, annuel sous forme phosphate d'ammoniague
T4. 250 P,0, en fond PNT + 62,5 P,0, soluble annuel.
T5. 135 P,0, en fond PNT temoin recherche.
1.3. Utilisation de la vinasse.
Eut: ECvaluer 1l'effet de 1la vinasse sur les
caractéristiques physiques et chimiques du sol et
gualifier la valeur fertilisante de ce sous produit.
Site: Dougabougou - Siribala.
Dispositif: Split-plot & répétitions.
Traitements principaux: 2 niveaux d'apport de
vinasse.
Traitements secondaire: Fumure minérale a 2 nive:xus
0 et fumure vulgarisée 400 kg/ha d'urée, 250, Di¥F
100 kg sulfate de potasse.
1.4. Amélioration du sol.
But: Tester l'effet de plusieurs doses de gypse combinéss=
3 un sou-solage sur les propriétés physicochimiques et
hydrodynamiques des sols.
Site: Dougabougou.
Traitements:
Traitements principaux:
- Labour habituel
- Sous-solage/repouse
Traitements secondaires:
3 niveaux de platrage: 0, 5 et 10 tonnes/ha

Dispositif: Split-plot - 4 répétitions.
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PROGRAMME SUIVI ALCALINISATION QFFICE DU R.
Phase I. Phase d'identification {(juin 1989 - janvier 15%9C;,

Objectifs:

-

La phase d'identification aura principalement es
objectifs suivants:
- l'identification des facteurs qui influencent les
processus de l'alcalinisation et de la salinisation
et la détermination de l'importance relative et
absolue de chaque}facteur;
- une meilleure compréhension du mécanisme de
blocage de la production;
- une analyse préliminaire des effets de différents
éléments des réamenagements sur les facteurs
mentionnés ci-dessus;
- permettre une définition plus détaillée de i
phase II et ﬁn programme plus adapté aux problemes
rencontrés lors de la »nhase I.
Methodologie.,
L'identification a été réalisée essentiellement dans
six 2zones pilotes et comprenait les €léments
suivants:
* Le choizx des zones pilotes avec des problémes
d'alcalinisation et/ou de salinisation:
- 4 zones en riziéres (environ 200 a 300 ha chaquej.
2 zones non ré¢aménagées affectées.
2 zones réaménagées (précédemment) affectées.
- 2 zones en cultures maraichéres (environ 10 iz
chaque) .
* Une enquéte agro-pédologique auprés des paysans d=: &

zones pilotes (et, si le temps disponible le permel.
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leurs alentours) incluant un aperc¢u historique des s0i:s
affectés et une cartographie des surfaces dégradécss.

* Un suivi {(agronomique et gestion de l'eau) des & zons

b

pilotes pendant la saison culturale, surtout des surfaces
affectées.
* Des études détaillées dans chaque zone pilote de deux
surfaces affectées et leur alentours, choisies de facon
gue tous les types de terres affectées PAr
l'aicalinisation et la salinisation soient présentés.
Les études détaillées a entreprendre:
- Etude hydro-dynamigue:
suivi irrigation, drainage, percolation =t
évaporation.
. détermination conductivité hydraulique, e:
capacité de la remontée capillaire.
suivi de la dynamique de la nappe phrdatigue
et des mouvements d'eau.
- Etude physico-chimique de l'eau et du sol
. au début: analyses chimiques completes,
détermination de la stabilité structurale
bi-mensuel: bilan ionigue
frégquentiel: pH, CE.
- Etude agronomigue
comptage levée, tallage et panicules.
rendement grains et paille.

CULTURES SECHES

1. Evaluation du potentiel productif de 3 varidtés &

m

sorgho: $34 - Malisor 84-7 - local (reconduction).

2. Evaluation des effets résiduels de la fumure organigqus

du cotonnier sur 2 variétés de sorgho 534 - local.
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sur cotonnier: fumure uniforme vulgariée (150 kg/ha
complexe coton + 50 kg/ha urée + 5 T/ha fumier).
sur sorgho: 2 variétés avec (50 kg/ha urée) ou sans
engrais. D'ol 4 traitements, 6 répétitions en 2 serieses.
Localité: Samanko.
.3. Evaluation des effets résiduels de la fumure minéraie
et organique du mails sur 2 variétés de sorgho: S£34 -
locale.
Sur mais: fumure uniforme (100 kg/ha phosphate
d'ammoniague + 100 kg/ha urée).
sur sorgho: 2 variétés avec (50 kg/ha urée) ou €£ans
engrais. D'olu les 4 traitements, 6 répétitions en -
séries.
Localité: Katibougou.
['N 4. Efficacité d'utilisation de la fumure azotée sur
sorgho.
Trois modes de fractionnements ont été testés sur <

génotypes de sorgho: local et amélioré.

Tallage Montaison
F R1 1/2 1/2
F R2 0 1/1
F R3 1/1 0

Localités: Bema - Cinzana - Samanko.

5. Essals Fumier AGP/DRSPR (reccnduction).

6. Essai PNT/TIMAC - (reconduction).

7. Essais évaluation de la valeur agronomique dtune formz

> partiellement acidulée du PNT (méthode gaz nitreux' =
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traitements - 6 répétitions - 4 localités (Kogoni - riz,

Katibougou - mais, Koporo - mil, Kita - sorgho).

Tl = témoin absolu )
T2 = témoin NK (CM)
T3 = PNT brut (22 P,0,) + CM

T4 = complexe céréale ou phosphate d'ammoniaque (22 P,C,)
+ CM.
T5 = Ex - PNT méthode gaz nitreux (22 P,0,) +CM.
8. Essais fertilisation du niébé.
L'objet est de trouver une fertilisation du niéhé 3 base
de PNT et dans le cadre d'une rotation bien définie:
Niébé pur - mil/niébé

Niébé pur - sorgho/niébé

Niébé pur mil/niéké ‘
sorgho/niébé
Traitements
PNT kg/ha Urée kg/ha
T1 0 50
T2 100 50
T3 200 50

9. Essais N-P et P-N:
Dans le cadre du projet labo (2 éme phase) 3 essais N-F
ont été conduits sur 3 cultures: mil {(Cinzana). scrghe
(N'Tarla), mais (Longorola). L'objet était de raccrocher
le niveau des éléments fertilisants du sol aux nivesu.:

de rendement. Ces essails nécéssiteront:

- une caractérisation pédologique des sites >
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- de nombreux échantillonnages de sol et plantes
pour les besoins de 1'établissement des normes

d'interprétaticn des analyses de sol du laboratoire.

N X P: N = 0 50 100 150 200 kg/ha
P = 0 80 16G kg/ha

P X N: N = 0 40 80 120 150 kg/ha
P = 0 100 200 kg/ha

Soient dans les types d'essai: 15 traitements en blocs
de Fisher & 6 répétitions.

10. Essai chaulage (AGP/DRSPR).
Plusieurs analyses de sol effectuédes sur divers
échantillons (notamment zone Mali sud}, ont révélé uns
acidité moyenne a forte sur la majeur partie de ces3
échantillons. Le pésent essai teste divers modes d2

chaulage sur sols acides dégradés. 6 traitements - 4

répétitions (blocs de Fisher).

0 10 T/ha M. org.
Dolomie
Ca CO, T1 T4
1-2 T/ha
PNT T2 T5

0
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Mesure d'bumidité du sol. Quatre traitements seront

instrumentés en tubes d'accés pour un suivi du bilan hydrique
a la sonde a neutrons.
Tl = Semis direct sans travail du sol et sans engrais
(témoin absolu)
T2 et T 3 = billonnages avec et sans engrais (ni?eau
facilement vulgarisable).
T4 = BSous-solage + billonnage cloisonné avec engrais
(niveau maximum d'intensification).
Localité: Station de Cinzana.
UDE 'INFILTRA N _DE 'EAU DA DU
u ENT U LU
Objet: Comparer des effets de différentes pratigues culturales
sur le taux d'infiltration, le ruissellement et le rendement
du mil.
Traitements:
1. Sans travail du sol (Semis direct)
2. grattage croisé a sec au multiculteur.
3. Labour a plat aux boeufs
Dispositif: Blocs de Fisher a 6 rététions.
Culture: Mil (boboni) semé a 0,80 x 0,80 m, démarié a 2 plants
par poquet.
Fumure: 100 kg phosphate d'ammoniaque au premier sarclage 50
kg/ha d'urée a la montaison.
Localité: Station de Cinzana
- Sol plat limonc-sableux
- 8ol sur pente sabo-limoneux
- avant semis ( aprés préparation du sol)
- a la levée

- avant et aprés le premier sarclage

- apres la récolte avec et sans pailles
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3. Dates de semis du sésame

a) Opbiet: Déterminer la date optimale de semis du sésame.

b) Traitements:

1.~ Semis du 1-5 juilet sur labour a plat
. 2.- Semis du 10-15 juillet sur labour a plat
3.~ Semis du 20-~25 juillet sur laour a plat
4 .- Semis du 30 juillet au 5 Acilt sur labour & plat.

¢) Disposjtif: Blocs de fisher a 5 répétitons
d) Culture: variété (38-1-7) semée a 60 x 20 cm démariée
a 2 plants/poquet
e) Fumure: 100 kg/ha de complexe céréale a la préparation
du sol et 50 kg d'urée/ha entre le 20 et 30 & jour apreés
la levée.
f) Localités: <Cinzana - Samanko - Tiérouala - Centre
saisonnier de Tibv.
5. ASSOCIATION ARACHIDE X SESAME
Objet: Evaluer l'effet de 1'association arachide - sésame
sur le rendement des deux cultures.
Traitements:
1. Arachide pure sur labour
2. Sesame pur sur labour
3. Association 1 1ligne d'arachide x 1 ligne de
sésame
4, Association 2 lignes d'arachide x 1 ligne de
Sésame
5. Association 3 1lignes de sésame X 1 1ligne
d'arachide
6. Association 2 1lignes de sésame x 1 1ligne
d'arachide
7. Association 3 1lignes de sésame x 1 1ligne

d'arachide
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Dispositif: Blocs de Fisher a 4 répétitions.
Cultures: A longorola et Samanko (Arachide 28-206) semis

a 60 x 15 cm démariage a 1 plant par poquet.

Sésame (38-1-7) semé 60 x 15 cm, démarié a 2 plants par
poquet.

A Cinzana et a Tiby (Arachide 47-10) semis & 40 x 15 cm
démariage a 1 plant par pogquet.

Sésame (38-1-7) semé 40 x 15 cm, démarié 3 2 plants par
poquet,

L'arachide devrait étre semée dés dque les conditions
pluviométriques le permettent a partir du 15 juin.

Le semis du sésame devrait intervenir au stade 3 feuilles
de 1'arachide. '

** Le sésame pur devrait étre semé entre le 10 et le 15
juillet.

Fumure: 50 kg/ha de complexe céréale ou 65 kg de super
simple a la preparation du sol ou au semis et 50 kg/ha

d'urée entre le 20e et le 30e jour aprés la levée sur

les lignes sésame.
ocalités: <Cinzana ~ Longorola - Samanko - centre
saisonnier de Tiby.




6. R S N
Objet: Comparer l'effet de différents fumures a base
d'azote et de phosphore sur le rendement du sésame.
Traitements:
Unités fextilisantes
Traitements
Azote Phosphore
(N) (P,0s)
T1 o o
T2 23 0
T3 0 11
T4 23 11
T5 0 22
T6 23 22
Urée - Super simple ou

- super triple

Semis: entre le 10 et le 15 juillet sur labour a plat
Dispositif expérimental: blocs de Fischer a 5
répétitions.

Culture: Sésame (variété 38-1-7) semé & 60 x 20 cm dé
marié a 2 plants par poquet.

Fumure: le phosphore est apporté avant le semis et a la
volée, l'urée ente le 20e et 30e jour apreés la levée.

Localités: Longorola - Samanko.
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Le laboratoire d'analyse des sols bénéficie dépuis 1986 de
l'assitance du Royaume des Pays-Bas.

Une premiére phase de cette assistance (1986-1988) & consisté
a l'extension du 1laboratcoire et 1l'acguisition de nouveaux
matériels.

La séconde phase (1989-1991) vise une meilleure intégration
des activités de la <cellule Agropédologie toute entiere
(Fertilisation -~ Pédologie =~ Laboratoire). Cette intégration
s'effectuant autour du programme d'établissement d'une base
d'interprétation des données analytiques sortant du laboratoire.

La base d'interprétation concernera les sols, les diffentes
parties des plantes, les eaux et les fumiers. Il s'agit d‘'une
compilation dans uhe "database", des informations bibliographiques
et prévenant de notre propre expérience, sur les niveaux critiques
des éléments. Le. but d'une base d'interprétation des donnees
analytiques est de pouvoir faire des recommandations agronomigues
en terme de maintien et/ou d'amélioration de la Fertilité des sols
cultiveés.

En plus, le projet comporte 2 autres volets:

- étude de 1la production de fumiers dans des parcs
améliorés (quantité et qualité du fumier)

- étude du phénoméne d'Alcalinisation/Salinisation des
terres de 1'0ffice du Niger.

Pendant la période Janvier a Décembre 1989, le laboratoire a

rec¢u plus de 4000 écantillons de sols/fumiers et compost et environ

700 échantillons d'eaux, soient plus de 60.000 analyses.
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. Les échantillons provenaient de sources diverses:
~ Des structures de l'Institut d'Economie Rurale
- CMDT
- Office du Niger (ARPON, RETAIL)
- Prospections Pédologiques
- Oxfam
- Differentes ONG
- Foyers améliorés
Extérieures au Mali
SONED -Afrique - Dakar (étude OMVS)
Le laboratoire, vu l'utilisation intensive que subit 1l'équipement
acqui au moment de la lére phase ( donc depuis 5 ans), a projeté
de renforcer son équipement par l1l'achat de nouveaux appareils:
- Un SKALAR International qui permet de faire les
analyses de Sodium, Potassium, Calcium, Magnésium, Fer,
Cuivre, Zinc, Carbonates et Bicarbonates.
- 2 balances et un pH metre.
- A noter que les analyses des oligo éléments (Cu, 2Zn,
Mn,Fe) sont actuellement parfaitement maitrisées au

niveau du laboratoire.
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ETUDE MORPHOPEDOLOGIQUE DE L'OFFICE DU NIGER.

Les activités de la sous-celiule pédologie ont é&ceé
essentiellement axées ces deux derniéres annédes sur la cartographie
des scls de 1'office du Niger. Par ailleurs, quelques Studes de
cartographie peocnctueiles ont été réalisdes 3 Tagadji, Amasker et

Dacuna.

CARTOGRAPHIE

I. Etude morphopédo’ogigue-office du Niger.

L'Office du Niger dans le cadre de ia. politique d'auto-
suffisance alimentaire du Mali, a prevu dans son programme de
développement agricole la réhabilitation et l'intensification de
la riziculture.

La superficie des terres disponibles pour la mise en valeur
en vue d'atteindre cette auto-suff.sance est suffisance, dans bien
des cas.

Par ailleurs, on a constaté, depuis piusieurs anndes, une
baisse des rendements dont 1l'importance a étd jucée précccupante
pour ia vrentabilité de i‘opération. Diverses causes ont été
incrimindes: dégradation du reéseau nydrauliqgue, mauvaise gestion

de 1l'eau, difficulté d'axécuter certains travaux culiuraux et de

({118

maitriser les adventices, dégradation des sols par sodisaticn et
alcalilisaticn... Le diagnostic de ces causes a édéja fait l'obiet de
plusieurs missions d'experts.

Dans le cadre de la réhabilitation de i‘Cffice du Niger une

réorcanisation agronomique a été envizagée qgui s'appuiera sur lec

tats d'une recherche développement, Jelle-ci a Pris en

[

[

resu

censidération l'intérét diune diversification des cultures qui




/l9

pourrait remédier a certaines des causes d'insuccés. Cette
diversification des cultures aurait pour objectif:

- d'améliorer la productivité des sols.

~ de produire du fourrage pour le bétail.

- d'éviter la dégradation des sols.

Par conségquent, l1'Institut d'Economie rurale
({I.E.R)/S.R.C.V.O. (Ssection de Recherches sur les Cultures
Vivriéres et 0Oléagineuses), a été chargé par le contrat d'étude No
91 de 1987 de l'exécution des taches de cartographie des sols.

La SRCVO/sous-cellule Pédologie devait effectuer tous les
travaux et fournir tous 1les services neécessaires au titre du
paragraphe IV de ce contrat a savoir:

- - Aprés une étude géomorphologique, faire une étude
morphopédologique au 1/50.000e permettant d'une part le calage
d'études plus détaillées au 1/20.000e et d'autre part l'acquisiticn
de données a une échelle convenable pour la conception optimale des
projets de diversification des cultures.

- Ensuite reéaliser une cartographie plus détaillée au
1/20.000¢e permettant 1l'acquisition des données de sols pour la mise
au point optimales des projets d'intensification et diversification
des cultures.

Ces travaux devaient é&tre exécutées avec 1l'appui de
1'I.R.A.T./Montpellier et du C.R.E.G.-C.N.R.S. de 1l'Université de

Louis Pasteur de Strasbourg en collaboration et sous le contrdéle

du pédoloque chargé d'étude de la S.R.C.V.O..
1. Exécution des travaux.
Trois phases ont été nécessaires pour réaliser 1'étude
morphopédologique au 1/50.000e dont il est rendu compte ici:
Premiére phase:

Etablissement d'un esquisse géomorphologique au 1/50.000e 3




partir des photographies aériennes existantes (1952-53 avant et
pendant les aménagements, et 1975 aprés les aménagements. Cetie
esquisse a été reportée sur les fonds de mosaiques de méme écheile
(dite du Modéle mathématique du fleuve Niger. Photo-interprétation
et reconnaissance de terrain en janvier-février 1958.

Deuxiéme phase:

Prospection sur le.terrain, en se basant sur les éléments
géomorphologiques fournis par la phase précédente, pour délimiter
des unités cartographiques de type morphopédologique.

Troisieme phase:

Aprés réunion de la documentation, 1l'inventaire des études
pédologiques antérieures, 1leur homogénéisation (corrélation cdes
légendes}, leur prise en compte au niveau des dounniées
morphopédologiques, la carte définitive a été dressée et reportée
sur un fond de plan ol apparalt le réseau hydraulique des
aménagements de 1'0Office du Niger.

2. Réalisation de l'étude.

Les documents établis au terme de cette dtude c'appuient sur
une approche morphopédologique des périmétres prospectés. Cette
approche synthétique des milieux a4 cartographier différe de 1'étude
pédologique classique par la prise en compte de facteurs non
strictement pédologiques. Les avantages de cette approche
morphopédologique sont divers.

- meilleur compréhension de 1la répartition spatiale des
différents sols existants et de la morphodynamique A laguelle il=
sont soumis.

- meilleure compréhension de 1l'évolution qu'ils subiszent
(surtout sous irrigation)

- évaluation plus correcte des possibilités agronomigques d=:z

milieux existants




- meilleure précision des cartes basées a la fols =zur

n

l1'interprétation des photographies aériennes et sur de
observations 1in situ.

- repérage sur le terrain plus aisé, de ce fait, par les
utilisateurs, non pédologues, de la carte.

L'étude a été réalisée en deux grandes phases:

2.1. Une premiére phase de reconnaissance géomorphologigque.

Conduite par MM le Professeur Tricart, le Dr JP. Blanck, et
le Dr. R. Bertrand, du 19 Janvier au 4 février 1988. Cette mission
a consisté a définir et cartographier les différentes unités
géomorphologiques et/cu modelés types de matériaux associés modes
et époque relative de mise en place, facteurs actuels et passes

d'évolution {(morphodynamique actuelle)... au sein des paysages de¢

i

cette région alluviale. Cette étude géomorphologique a permis ds=
délimiter des unités cartcgraphiques dont la répartition n'est pas
due au hasard et auxguelles sont associées d'une maniére Juasi
univoque les types de scl gque nous avions pour mission a2
cartographier.

2.2.La deuxieme phase

était axée sur 1l'éAtude morphopédologique proprement dite.
Son objet était d'établir les corrélations existantes entre les
unités géomorphologiques et 1les scls, le régime hydrique et
finalement l'aptitude & la mise en valeur. Cette démarche a pour
avantage d'étre plus aisde que la démarche pédologique classigque
car elle s'appuie sur l'identification des formes de reliefs facile
3 identifier sur les photographiec aériennes. Elle est aussi pius
fiable car le diagnostic final s'appuie sur la plupart des facteurs
(relief, matériaux, sols, régime hydrique naturel et régime
hydrique influencé par les irrigation...) gui jcuent un rdéle dans

l1'évaluation des sols.
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que les cultures fourrageres irriguées.
Tous les sols présentent des teneurs en matiére organiJjue

généralement trés faibles.

3.1.2. Ccaracteéres propres des diverses unités de cartographie.

3.1.2.1. Cuvettes argileuse: (CA)

Dans le cas général, le sol gui occupe cette unité est un
vertisol a drainage externe et interne nuls appelés encore
vertisols topomorphes grumoscliques {Moursi) et vertisols
topomorphes non grumosoligques {(Dian).

Leur texture est trés fine et deux cas se présentent: :a
teneur en argile'ne dépasse pas 60 %, le terrain est peu permfabie,
dur, le sol trés peu structuré; elle dépasse 60 % et dans ce CHS,
l'eau ne peut pratiquement pas s'infiltrer; la surface fissurée et
la structure est grumuleuse. Ces deux cas peuvent se rencontrer
dans une méme cuvette,

Des sols hydromorphes peu humiféres & gley a amphigley
associés a des vertiques hydromorphes peuvent parfois se former sur
les bordures des cuvettes mais n'occupent qu'une faible superficie.
Leur texture est moins fine qus celle des vertisols, les autres
€éléments restant semblables. Des efflorescencss blanches et bruneg
sont parfois observées sur les bordures de ces cuvettes.

3.1.2.2 Delta d'épandage limoneux

Cette unité regroupe :

- Les zones de transition entre la partie haute & texrurs
grossiére des deltas d'épandage terminaux et les cuvettecs <=
décantation.

- Les vastes plaines d'épandage matelassant les dépression.
sous une épaisseur de limon supérieure & un métre.

Ces plaines trés étendues ont un modelé trés régulier.

Dans l'ensemble la granulométrie de ces produits deltaigues

O
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est limoneuse. Elle est c¢ependant variable en fonction de 1a
proximité de la zone axiale des chenaux de débordement.

Dans les zcones non aménagées, ces plaines présentent un
pédoclimat plus aride que le climat ambiant et la nappe phréatigue
y est tres profonde, mais la possibilité d'existence d'une nappe
perchée saisonniére a faible profondeur n'est pas exclue.

Dans les périmétres aménagés, le régime hydrique est dominé
par l'effet conjugué de la submersion par les irrigations et d'une
nappe phréatigue peu profonde (1 & 2 métres & l'étiage) avec un
fort battement réglé par le régime des irrigations.

Tous les sols de cette unité (delta d'épandage limoneux)
présentent une morpheologie similaire avec quelques variantes liees
a la fois a 1'épaisseur de la couche du matériel 1limoneux
d'épandage, de la granulométrie, de 1l'existence d'horizon a
texture argileuse a plus ou moins grande profondeur et 1l'influeace
du régime hydrigue.

I1 y existe des zo0ls types deont la morphologie est 1la
suivante:

- Un horizon de surface de texture drossiére avec 70% ae
sables (10 - 20 cm).

- Entre 20 - 50 cm, un horizon légeérement plus argileux plus
de 20%. Il est extrémement massif cohérent, parfois des
efflorescences blanches diffuses y sont visibles sur les parois des
profils.

- Au dela apparait un horizon argileux, cohérent trés peu
structuré.

A ce type de profil, trez répandu et caractéristique deux
variantes ont été observées.

Le second type se compose comme suit

- un horizon de surface brun - jaundtre, a texture limcic-

argilo- sableuse, il repose au dela de 50 cm sur ;




- un horizon trés riche en nodules ferrugineuxz quli passe a
un horizon plus argileux, a structure massive ou &
rolyédrigue.

La troisiéme variante montre des sols qui présentent

-~ un horizon de surface limono- sableux et passe a

un horizon brun-jaunitre de texture limono-argileuse, il
repose en profondeur sur.

- un horizon argileux a argilo - limoneux vcire argilo-sableux
treées compact.

Les noms vernaculaires qui ont été correlés a ces sols sont
Danga ; Danga blé et Danga fing.

Ces gols sont trés sensibles a la dégradatidn de la structure
et de 1la porosité sous l'effet des submersions et/ou de 1=a
sodisation.

La présence non pas générale mais trés fréquente d'horizon
argileux a une faible profondeur plus ou moins grande (50 - 100 cm}
2 plusieurs conséquences :

- en riziculture cet horizon imperméable permet de maintenir
l'eau dans les rizieres. C'est 13 un effet pogitif.

- dans le cadre de diversification des cultures, la présence
de cet horizon imperméable risque de provoguer des engorgements
d'une partie conséguente du profil. En limitant la profondeuyr
d'enracinement cet engorgement conduit a accélérer les frégquences
d'irrigations et si l'on n'y préte garde 3 provoguer des maiadies
et des troubles nutritionnels.

- dans la méme éventualité et en fonction de la nécessite trés
probable qu'il y aura de drainer cesg sols pour lutter contre iz
sodisation et la salinisation, la présence de cet horizon argilesus

en profondeur compliquera singuliérement la conception des travaux

de drainage.




27

3.1.2.3 Zones axiales médianes des delta d'épandage terminaux.

a) zZones axiales hautes sableuses, non aménagées: (0S1)

Cet sont des zones relativement hautes et aplaties. Ces axes
de deltas d'épandage sont souvent allcngés et pénétrent treés
profondément dans les cuvettes.

Elles ne sont généralement pas aménageées et ne sont que trés
localement submergées pendant de trés courtes durées lors 4des
pluies torrentielles.

Les profils granulométriques y sont trés variables. Le
matériel est fréquemment sableux sur des épaisseurs plus d'un
meétre.

En raison de la texture sableuse, les caractéres
d'hydromorphie sont peu marqués dans la morphologie des profils.
Toutefois, le battement de la nappe et l'action de 1'inondatiou
temporaire conduisent au développement d'un gley oxydé =2n
profondeur et parfecis en surface.

Les taux d'infiltration sont souvent élevés et les réservez
en eau utilisable limitées du fait de la texture grossieére. Ces
sols sableux a sablo~limoneux montrent une grande sensibilité a l1la
sodisation dont les symptdmes (efflorescences ou salant noir)
apparaissent ici plus fréguemment gu’ailleurs. Cela ne veut Egas
dire pour autant gque ces sols soient condamnés car 35'ils se

sodifient facilement ils peuvent aussi é&tre rehabilites plus

aisément que les sols argileux ou limoneux.

En raison de la présence de la nappe & faible profondeur 3
1'intérieur et en bordure immédiates des aménagements, les
reboisements, les plantations fruitiéres, le maraichage trouvent

ici les possibilités intéressantes.
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b) Zones médianes basses sableuses - aménagées

Elles constituent généralement les parties basses de la zcne
axiale sableuse décrite ci-dessus. Elles sont en parties isclées
ou situees dans le prolongement immédiat des deltas d'épandage
sableux.

Il s'agit la probablement d'un modelié d'épandage entaillé qui
fait la traasition avec les deltas sableux.

Modélé "en glacis"™ gqui s'éléve depuis la bordure des cuvettes
jusqu'au niveau de ces deltas, en i16ts ou terrasse étendus. Il est
fréquemment aménagé.

Le materiel est peu différent de celui des deltas d'épanday=s
sableux bien fin parfcis légérement plus fin en surface toutefois.
il est plus ou moins épais et repose a faible profondeur sur o=
l'argile sableuse (AS) avant de passer 3 de l'argile des cuvettas
(A~AL).

Le régime hydrologique est caractérisd par la submersion
(irrigation) et surtout par le battement de la nappe phréatique 1 AhI
oscille probablement avec le Fala de fagon synchrone, guoiqua peut
étre avec un 1léger décalage. Il serait alors intéressant de
connaitre 1'importance de cette nappe et de sa provenance.

La morphologie des profils est relativement simple dans 1=
majorité des cas observés :

- en surface, l'horizon est assez clair, la texture movenne
a groscsiére et un enrichissement actuel en limon est plus JuE
probable; la structure massive.

- un peu plus bhas, 11 n'est pas rare de trouver un petit
hcrizon grossier de couleur jaune rougeitre & brun-jaunatre conm=
s'il s'agigsait d'un horizon d§'accumulation ferrugineuse;

- en profondeur, 1la texture devient argilo-sableuse 1a

structure massive et l'horizon est trés margqué par 1l'hydromerphie

(Go = gley oxydé).
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Ce sol a été correlé au Danga fing de la déncmination
vernaculaire bambara.

O L
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m

En raison. de la texture généralement grossiére, ces
présentent une faible capacité de stockage pour 1l'eau. Toutefois
la présence d'une nappe phréatique a faible profondeur conduit a
un drainage interne déficient.

Ils sont entre autre trés sensikles a la sodisation et
salinisation (efflorescences blanches et brunes).

Les caractéristigques physigques défavorables font que ces sols
devraient é&tre considérés comme des terres marginales pour 1ia
riziculture, ceci se confirme par 1l'aspect des restes de chaumas
de riz laissés dans les riziéres et les rendements bas obtenus sur
ces parcelles. Cette confirmation trouvera bien entendu son
fondément dans d'autres explications gqui ne soient pas liée:
probablement a l‘dspect pédologigue.

Ces terres pourraient convenir & la céréaliculture autre i#
riz (blé, sorgho, mais) & condition d'abaisser bien siir le niveau
de la nappe.

II Etude morphopédologique des Lacs

Daouna BERI ~ DAQUNA KEINA, AMASKOR et TAGADJI.

L'objectif du projet est de reinstaller la conduite d'eau dans
les DAOUNAS au moyen d'un canal de 80 Km, traversant la plaine de
TAGADJI, AMASKOR, et le bas-fond naturel de 1'Egacher. L'étuce &

e 4

D
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a demande du Comité pour LERE et couvre environ
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té reéalis

54.000 ha, repartis entre Daouna Beri, Keina, Amaskor et Tagadji.
Elle a eu comme pbut l'évaluation des potentialités agricolasg,

pastorales et la caractérisaticn mcrphologique ¢t physico-chimigue

des sols, afin de dégager les contraintes gqui limiteront 1a

productivité aprés la mise en eau des terres.

Une attenticn particuliére a ainsi été prétée aux possibilités

de réintroduire, puis de stabiliser et d'améliorer les cultures i«
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décrue traditionnelle (riz - bhourgou - sorgho! et les cultureg de
nappe environnantesg (mals, arachide, blé, pratates, niébé!. Le
passage ultérieur & des cultures plus intensives est envisage dans
un stade plus lointain.

Conclusions Recommandations

Dans les Daounas, les sols sur diatomites ont une tres forte

capacité de rétention en eau, tandis que dans les sols argileux et

[

limono-argileux des cuvettes d'AMASKOR et de TAGADJI, «ce
conditions hydrodynamiques éont quelque peu moins optimales mais
suffisamment bonnes pour maintenir les cultures de sorgho, mafs et
autres,

Méme si l'apport d'eau est assuré il faudra prendre en compre
3 autres conditions importantes.

1. Le niveau de fertilité des sols est moyen a bas ce gu:
oblige nécessairement a corriger les Jdifférences en azote et en
phosphore,

2. Beaucoup de sois dang les zones d'étude, surtout ceux
développés sur diatomites montrent une tendance a la salinisation
et & l'alcalinisation.

3. Le troisieéeme probléme se référe A la situation endorheiqua
de différentes cuvettes plus particuliérement au fait gue les

€léments toxiques accumulés daas le sol sont tres difficiles sgincn

impossibles a évaluer.
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TEST D'EVOLUTION DE LA FERTILITE SOUS RIZICULTURE CONTINUE

1.1 Obhjet:

A 1l'aide d'un test simple contenant des traitements
contrastés, on se propose de suivre l'évolution de la fertilité du
g0l et des rendements pendant de nombreuses années.

1.2 Matériels et Méthode:

Le test est implanté sur la station de KOGONI depuis 1981 sur
un vertisol topomorphe non grumesolique amenagé pour l'irrigation.

Il est repiqué avec la variété BG 90-2 aux écartements de 25
cm x 2% cm avec des plants provenant d'une pépiniére "dapog".

Trois niveaux de fertilisation minerale combinés & 3 niveaux

L

de restitutions organiques constituent les 9 traitements teste:
{tableau I). Pour permettre un bon enfouissement de la paille, 1i=¢

labour est fait a la charrue & soc suivi de hersage et pulverisage.

Tableau I: Traitements mis en comparaison.

Matieére Fertilisation minerale

organigue




1.2.1 Fertilisation minerale 22

FO = pas d'engrais
Fl1 = 50 N/ha
F2 = 100 N + 30 P205.

1.2.2 Restitution organigque

MO = pas de matiére organique
M1 = enfouissement de la paille produite.
Mz = fumier a 5T/ha.

La quantité de paille produite varie en fonction du niveau de
la fumure minérale. Les quantités suivantes ont été enfouies cette
année a l'hectare FO = 6330 Kg/ha; F1 = 9015 Kg/ha; F2 = 9805
Kg/ha.

Le phosphore est apporté sous forme de super simple et l'azcte
sous forme d'urée en 2 apports 3/8 au tallage et 5/8 a 1l'initiaticu

paniculaire. Les 9 combinaisons sont reparties dans un dispositif

croisé non statistique sans répétition, les dimensions parcelaires -

sont 10 m x 10 m dont 36 m2 sont recoltées.




Tableau IT. Calendrier cultural et observations

. Opérations culturales et observations Dates
Prelevement de terre ...... e 7.6.1989
enfouissement Paille + fumier............. 10.6.1989
planage, crosskillage...... et et 12.6.1989
semie Pépiniere....... ... iiirennnnneneens 9.6.1989
Piguetage ...... .ot ittt veieratnacronennans 12.6.1989
YePIUAGE .. v v v v e e v v s sennennansonosorsassoes 19.6.1989
MiS@ @I AU ..ttt vttt it ittt ettt anennaan 19.6.1985
désherbage ......cioiiir i inneonns 22.7.1989
1er apPOTrt ULCE .. i it iiierennnrennnonnnens 22.7.1989

- mise en eau ............. e 26.7.1989
traitement Furadanm ..........ciceivevnnnns 27.8.1989

- désherbage .......c.i ittt eneernnananss ler.9.1989
28 AapPPOrt UX e . ...ttt ivn i rinesvennnans 8.9.1989
comptage talles au m2..........ci0eiveerenn 11.9.1989

comptage desz panicules =t mensuration
b ol s ol 23.25.10.19389
recolte ... i e i e e ler.11.1989

battage et pPesSées . ... v vt it i oneneens 27.11.1989




Differents Stades Phenclogigques.

Stades Phenoclogigues Dates
0= = 20.7.1989
tallage it e e e e e e 4.8,1989
initiation Paniculaire.............vevvu.. . 24.9.1989
epiaison/floraison. ... ii ittt i i i et 19.10.1989
maturité

¥stade ladteux...... ...t iinennnannnn 26.10.1989

*stade CireuX....... vt iiir i nnnnas 2.11.198%

*plaine maturité,. ... .. .. i it i 22.11.1989

T au ITII. Poids Grains.

Fumure organigue

MO
M1
M2

Fumure minerale

FO

F1

AY (\j
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Tableau IV. Poids Paille.

Fumure minérale

FO Fl F2
Fumure organigue
------------ Kg/ha ------==-sewecw=-
MO 4567 4129 6049
M1 4371 4960 6594
M2 5958 6563 7168

* = degats de souris

.Résultatgs. Discussions

Les rendements grains et paille sont consignés dans les
tableaﬁx (III) et (IV). Le rendement moyen en grain est trés faibisz
pour cette campagne seulement 2885 Kg/ha contre 5545 Kg/ha en 1288~
1989. Cela est diil & la densité relativement forte au repiquage <:
aux attaques treées importantes de rats

Arithmetiguement, le dispositif étant non statistique 1l'effet
de la matiére organique est trés peu sensible en abscence 4de
fertiiisation. Avec 50 N on note le meilleur rendement en présence
de la paille produite. A 100 N et 30 P205 la comparaison est tres
biaisée avec les degats trop importants de rats.

En conclusion pour cette campagne les adversités ont été tres
importantes entrainant du coup des rendements trés faibles, les

differences ne sont pas treés discutables.
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EVOLUTION DE LA FERTILITE DU SOL SOUS

RIZICULTURE INTENSIVE

INTRODUCTION

Les travaux anterieurs ont permis Jjusqu'ici de suivre
1'évolution de la fertilité du sol dans le systeme de simple
culture du riz. Actuellement le développement des petits périmetres
et le reamenagement d'anciennes parcellies, favorisent
l'intensification de la riziculture gqui utilise des varietés en
général exigeantes. Ainsi il apparait necessaire de proceder a une
évaluation de 1l1l'impact du systeme de double culture sur 1la
fertilité des sols.
Objet:

Suivi 1l'évolution de la fertilité du sol et des rendement:
dans un systeme de double culture.
Matériels et Méthodes:

L'essal a été implanté 3 la station de Kogoni au cours de l=a
campagne 1988 sur un Vertisol Topomorrhe aménagé pour l'irrigation.
Initié pour mieux apprehender les problémes dans un systéme de
double culture, il a été reconduit pendant la contre saiscn 198%
et la saison 1989. La variété BG 90-2 est semée en pépiniére 3

raison de 50 Kg/ha. Le repiguage est fait aux ecartements de 2% c

=

X 25 cm conduit & 1l'image du test d'évolution de la fertilité scus
riziculture continue. Cet essai comporte trois niveaux de
fertilisation minerale combiner a trois sources de restitution de
matiére organique (tableau I). Ainsi ces differentes combinaisons
factorielles constituent 9 traitements comparés dans un dispositit
de bloc de fisher a 4 repétitions. Les parcelles élémentaires onv

les dimensions de 6 m % 10 m soit 60 m2. La recolte est effectus=

sur les lignes centrales en €liminant 5 de chaque c6té soit &.70

mx 4,75 m = 41,56 m?




Tableau I. Traitements mls en comparalson.

AN
N

Fertilisation minérale

Matiére = = = ssmmememememeecese—o-e---
organigque FO Fl F2
MO T1 T2 T3
M1 T4 TS5 T6
M2 T7 T8 T9
1°¢) Fertilisation Organique 2°) Fertilisation minérale
- MO = pas de matiere - FO = pas de fumure
organique minérale
- M1 = enfouissement - F1 = 50 Kg N/ha
paille produite
- M2 = fumier 5T/ha - F2 = 100 Kg N/ha

La quantité de paille produite enfouie pour

donnée

dans le tableau ci-dessous.

chagque traitement est

Tableau II: Poids paille enfouie en début de campagne Kg/ha
Blocs
Traitement I 11 III IV
T4 2779 40990 3152 3844
TS5 5739 3537 4457 3579
Ta 3778 548C 5324 3826

Le phosphore est apporté sous forme de super simple et l'azote sous

-

forme d'urée en 2 apports dont 3/8 au tallage et 5/8 a 1'initiatiocu

paniculaire.




38
Tableau III: Resultats d'analyse de variance et classement des

moyennes des différents variables mesurée.

Variables Nbre Nbre Hauteur Poids Poids
‘ Traitement Talles Panicules {¢cm) grains paille
i __________________________________________________________
Mat. org
MO 145 B 129 B 87,25 b 212¢ 3432
M1 136 B 129 B 91,08 2474 3915
M2 180 A 161 A 92.16 2800 4740
Fert. Min
| 1 FO 138 130 87 b 2267 3737
| 2 F1 159 140 92,41 2638 4361
| 3 F2 164 151 91,41 2490 3989
Moy. génér. 154 140 90,17 2465 4029
Signification
Mat. org. HS HS s NS NS )
Fert.Min. NS NS HS NS NS
Interact. NS NS NS NS NS
c.V. % 18 19,4 4,5 37.5 33,1

Les chiffres suivis par les mémes lettres ne sont pas
statistiqgquement différents.
Observations: La mise en place de l'essai a accusé un retard 1ié
a un sejour prclonge de la variété cultivée en contre saison. En
cutre la parcelle d'essai présentait une treés grande hétérogénéité
se traduisant par un rabouguissement des plantes de riz.
Résultats Discussion

Les résultats de l'analyse de variance ainsi que le classement

de moyennes suivant le test du Newman-Keuls sont consignés dans le
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tableau III.

Les variables, nombre de talles et panicules montrent un effet
significatif pour les niveaux de restitution organique. Pour ces
variables 1l'apport de 5T de fumier est supérieur aux 2 autres qui
restent équivalents.

Concernant la hauteur, l'effet est significatif pour le niveau
de restitution organique et hautement significatif pour les doses
de fertilisation minérale.

L'enfouissement de la paille produite et 1l'apport de 5T de
fumier tout en restant égquivalents sont supérieurs aux traitements
sans matiére organigque.

De méme le traitement sans fumure minérale est inférieur a:iu:
2 autres qui ne se différencient pas.

L'interaction est dans tous ces cas non significative.

ify

Concernant le poids grains et pailles les rendements sont faibis.
(2465 Kg/ha et 4029 Kg/ha respectivement] et les coefficients =«
variation sont trop €lévés {37,6 et 33,1i%). Ceux-ci pourraient &tre
liés 3 un rabougrissement et aux degats de rats observés sur
certaines parcelles .

Par ailleurs 11 n'existe pas d'interaction entre 1les 2
facteurs qui ne montrent aucune difference significative.

L'hétérogénéité de la parcelle entrainant un coefficient de
variation tres elevées cacherait 1'effet de 1la restitution
organique sur le rendement, en etffet la parcelle présente des

taches d'infertilité suite au reamenagement.



ETUDE SUR AZOLLA
Lec études antérieures menées en station a Kogoni de 1984 a
1988 ont montré un effet agronomique bénéfique de l'enfouissement
d'azolla sur la production du riz. Pour cette campagne, nous avons
initier 2 essais: l'étude de l'amélioration du phosphate naturel
de Tilemsi d'une part, et d'autre part 1'étude des techniques
d'enfouissement aqui est en deuxiéme année.
fet de l1'amélioration de la nutrition phosphaté 'agolla
sur la production du riz.

1. _Obijectifs: Cette étude vise deux objectifs essentiels 2a

savoir:
- définir les possibilités d'assurer la nutrition phosphat:ze
de l'azolla avec le PNT (phosphate naturel de Tilemsi) car le
phosphore est essentiel dans le développement de la fougere.
- évaluer l'effet amélioration de l'azolla sur le PNT dont
l'effet en 1 eére année est faible
2. Matériels et Méthodes
2.1. Matériels

.1.1. S¢l

ro

L'essai a été conduit & la station de Kogoni sur un vertisocl
topomorphe grumosolique "Moursi" dont 1les caractéristiques

chimiques sont consignées au tableau 1.
Globalement il est pauvre en matiére organique , en azote et

en phosphore ce qui nous permet d'espérer sur une réponse de ncs

traitements.
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Tableau 1. Caractéristiques chimiques du site d'essai.

Hori-~ C N P P K Ca Mg Na CEC pH
zons total ass. ech.

0-20 0,46 0,04 212 1,58 0.15 10.19 4.33 0.23 18.2 4.79

20-40 0.62 0.42 169 1.00 0.21 9.23 4.19 0.19 19.0 4.9%5

2.1.2. Matériel végétal

Comme la majeur partie des essais la BG-90-2 repiquée aux
écartements 25 cm X 25 cm. Deux souche d'azolla la 195 Ca et la 138
PP appartenant respectivement aux section azolla et Rhizospora ont
été utilisées. L'ensemencement a été fait a raison de 5 kg/ha d=a
fronde. A la couverture totale correspondant généralement a 25 -
30 T/ha l'azolla est enfoui. Les quantités enfouies par traitement
sont données au tableau 3 et varient entre 18 T/ha et 30 T/ha.

2.2. Méthodes

Huit traitements obtenus par combinaison de 2 source de
phosphore, le PNT et le super simple a 2 souches d'azolla sont mis

en compétition le tableau 2 donne le détail des traitements.

Tableau 2. Combinaison des facteurs étudiés.

Souche A Souche B Sans Azolla
PNT T1 T2 ™7
Super simple T3 T4 T8
Sans phosphore TS5 T6 -

Le phosphate naturel de Tilemsi esrapporté a l'ensemencement

de l'azolla et le super simple en 2 fois. La 1 ére moitié en méme

temps que le PNT et la seconde 15 jours plus tard. Un complément
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mineéral composé d'azote et de potassium est apporté a tous les
traitements. Il est apporté aux traitements avec azolla 23 N/ha &
l'initiation paniculaire et & ceux sans azolla 53 N/ha fractionné,
30 N/ha a l'initiation paniculaire. Le potasgssium est apporté sous
forme de chlorure & raison de 50 kg/ha.

2.2.2. Dispogitif. L'essai est conduit en bloc de Fisher en
4 répétions avec des parcelle élémentaires de 20 m? dont les
dimensions sont de 2 m x 10 m.

3. Résultats et discussions

Les résultats des différentes mesures et observations sont

consignés au tableau 3. Nous avons la production moyenne de frond-:

et les différentes composantes du rendement.




Tableau 3. Récapitulatif des résultats moyens sur i
répétitions.
Poids Nbre Hauteur Nbre Poids Poids

Azolla talles plants panicules Grains Paille

Traitements frais

T/ha m? cm m? kg/ha kg/ha
PNT +
Azolla A 18.25 152 81.60 166 2665 b 3500 ¢
PNT +
Azolla B 22.00 147 76 .15 146 2475 b 3325 ¢
SSP +
Azolla A 22.60 197 80.90 168 3775 a 4813 a
SSP +
Azolla B 30.60 167 87.10 145 3125 a 3825 bc
Azolla A 24 .40 156 82.35 161 2413 b 3388 ¢
Azolla B 26.00 134 79.65 137 2238 b 3063 ¢
PNT + C.M. - 196 83.40 181 3475 ¢ 4500 ab
SSP + C.M. - 182 87.40 168 3325 ¢ 4200 ab
Moyenne 23.95 166 82.82 159 2936 3827
Signification NS S NS MS S HS
CV % - 15 13 6.70 8.14 12

Les Périodes de mesures et de comptage: talles panicules et
hauteur sont consignés au calendrier. Les rendements grains sont
faibles pour 1la variété et 1le niveau de fertilisation. Les
traitements ayant les mémes lettres sur ce tableau ne sont pas
significativement différents au seuil de 5 %. Les coefficients de

variation pour l'ensemble des variables mesurées sont bons.
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Discussions

Il ressort de 1lfanalyse de variance des différences
significatives pour les variables nombre de talles, poids grains
et poids paille. Pour le nombre de panicules au m* on ne note
aucune différence entre les traitements. Pour le nombie de talles,
l'apport de 1l'urée au début tallage se fait sentir sur les
traitements PNT, en effet, le PNT seul est supérieur au PNT +
Azolla quelque soit la souche. Avec le super simple, cet effet urés
n'apparailt pas. Il n'apparalt aucune différence entre les souches.
La comparaison des moyennes suivant le test de Duncan nous wmontre
pour le poids grain et paille que le PNT seul est supérieur au PNT
plus azolla quelque scit la souche, alors que le super simple seul
reste égquivalent au super simple + azolla quelque soit la scuche.
On peut en déduire gue le phosphore du PNT n'a pas été suffisamment
solubilisé pour suffire aux bescins de l'azolla et du riz en méms
temps vu qgue le PNT seul est égquivalent au super simple en premiere
année.

L'analyse de la variance sur la croissance de l'azolla estimée
par le poids frais montre une trés forte variabilité ce qui cache
le mauvais comportement des traitements avec PNT. La souche 138 PP

présente arithmétiquement la meilleure production avec ou sans

phosphore.




45

Calendrier cultural

Dates

Nature des travaux effectués

9-6-1989

10 au 16-6-1989

20-6-1989
29-6-1989
30-6-1989
8-7-1989
13-7-1989
26-7-1989
27-7-1989
31-7-1989
3-8-1989
31-8-1989
29-9-1989
1-10-1989
15-11-1989
21-11-1989
25-~11-1989

Pigquetage

confection des digues, arroseurs et drains
Placement siphons

Introduction souche A

Semis pépiniére

Introduction souche B

Apport PK-sur l1tazollla (A et B)
Prélavement carré de rendement (Azolla)
Drainage

Labour d'enfouissement

Apport Urée

Desherbage

. Apport urée (1 ere fraction)

Mise en eau définitive
Drainage
Récolte

Pesées et battage

B. Essai enfouissement de 1'azolla

1. Objet: La présente étude a pour objectif d'étudier deux

méthodes d'enfouissement de l'azolla et d'en dégager 1'aspect

économique lorsgue l'on se place danes des conditions de grandes

cultures.

topomorphe.

2. Matériels et Méthode

L'essai est implanté & la station de Kogoni sur vertisol

La souche d'azolla utilisée est la carolinia 185. La

variété BG 90-2 largement vulgarisée est utilisée en repiquage aux

écartements de 25 ¢m

X 25 cm. Le semis est fait en pépiniére a

raison de 50 kg/ha. Le dispositif adopté est un bloc de Fisher avec

2 traitements

répétés

3 fois. Les 2 modes d'enfouissemant
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constituent les traitements testés.

T1 enfouissement & la charrue.

t

T2 enfouissement par piétinement (hommes)

i

L'azolla frais est introduit dans des parcelles mise en eau
a raison de 4355 kg/ha. Le détail dec opérations culturales figure
dans le tableaux 1. Un complément minéral composé d'azote, de
phosphore et de potasse est apporté sur tous les traitements. Le
rhosphore et 1la potasse sont apportés aprés introduction de
l'azolla & raison respectivement de 23 kg P,0,/ha sous fcrme de
super phosphate simple et de 25 kg/ha K,0 sous forme de sulfate de
potasse. L'azote est appliqué & la dose de 23 kg N/ha sous forme
d'urée a l'initiation paniculaire.

Les parcelles élémentaires ont les dimensions de 40 m x 20 m
soit 800 m? dont 684 m’ sont récoltées.

Outre la mesure de certaines variables comme le poids grains, .
et paille, le nombre de talles et de panicules au m*, les temps de

travaux ont été évalués.
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Table 1. Résultats moyens sur 3 répétitions des variables
mesurées.

Nombhre Nombre Poids grains Poids paille
Traitements talles panicules

m? m* kg/ha kg/ha
T1 207 212 4062 5065
T2 274 218 4460 5449
Moyenne 240 215 4261 5257
Signification NS NS NS NS
CV %

Tableau 2. Evaluation des temps des travaux par
) traitement en valeur monétaire (estimation sur
2400 m?

Enfouissement charrue Piétinement
Opération Durée Taux Valeur Durée Taux Valeur

heures FCFA FCFA heures FCFA FCFA
Enfouissement 7H 50 - 3125 42H 15 100 4225
Repiquage 85H 45 100 8575 85H 45 100 8575
Desherbage 42H 11 100 4220 42H 50 100 4290
Récolte 31H 00 100 3100 31H 16 100 3225
Battage 17H 22 100 1735 17H 26 100 1745
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Le taux horaire tient seulement compte de la renumération du
travail humain.

Résultats ef discussions

Les temps de travaux ont été évalués sur 24 w’. L'observation
du tableau montre un temps trés élevé pour l'enfouissement par
piétinement 42 H 15 contre 7 H 50 pour la charrue. Lorsgue 1l'on
rapporte ces temps de travaux en valeur monétaire pour toutes ies
opérations par traitement, l'enfouissement & la charrue coliterait
1505 FCFA moins cher a 1l'ha; la différence réelle étant seulement
1100 F CFA entre les 2 modes d'enfouissement. Outre les temps de
travaux, 6 variables ont été mesurées. L'analyse de variances de
ces différentes variables ne montre aucune différence
significative. Le rendement moyen en paddy est assez bon 42¢:
kg/ha. Bien que les 2 modes d'enfouissement s'équivalent ma:zs
1'enfouissement & la charrue parait plus indiqué pour de grand=a
surface. |

Comme l'année précédente on obtient la méme tendance, avac
l'enfouissement a la charrue gqui est financiérement plus cher, mais
les temps de travaux par piétinement sont plus importants. En
tenant compte du rythme et considérant que le rendement homme peut
baisser avec le temps, s1 l'on se rapporte a une surface plus
grande, l'enfouissement a la charrue devrait étre retenue, comme

plus avantageux.
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Tableau 3. Stades phenologiques

Stades Dates
Levé 10-8-1989
Reprise 2-9-1989
Tallage 20-9~1989
Initiation paniculaire 9-10-1989
Epiaison-Floraison 4-11-1989
Maturité

- Stade Laiteux 13-11-1989

- Stade cireux 24-11-1989

- Pleine maturité 15-12-1989

Observations: La période de multiplication d'azolla a duré
plus d'un mois. Ce fait est certainement di a la taille des
parcelles et au vent qui provoguerait une sur population ce gui se

traduirait par la pourriture decs frondes.
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Nature des opérations Dates

Déchaumage 13 au 14-5-1989
Préirrigation 16 au 17-5-1989
Confection des diguettes 22 au 26-5-1989
Introduction des souches d'azolla 24-6-1989
Apport de P et K 2-7-1989%9
Prélévement de carré de rendement 14-7-1989
Enfouissement par piétinement 15 au 16-8-1989
Enfouissement a la charrue 16 au 17-8-1989
Repiquage 18 au 19-8-1989
Mise en eau 25-8-1982
Remplacement des plants manquants 21-9~1989
Dasherbage 29-9 et 2-10-1989
Apport Urée a l'initiation 11-10-19389
Mise en eau 14-10-1989

Récolte

Battage

18 au 20-12-198%

2 a

u 4-1-199¢
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EFFET DE LA MATIERE ORGANIQUE SUR L'UTILISATION
DES ENGRAIS PHOSPHATES

Le phosphore aprés l'azote est 1l'un des éléments les gplus
importants dans 1la nutrition minérale du riz. La dynamigue ebn
condition submergée souléve beaucoup de contreverses. En culture
inondée en zone Office du Niger, la réponse aux engrais phosphatés
est trés faible.

L'efficacité des engrais phosphatés peut étre améliorée par
l'utilisation de la matiére organique gqui reduirait les formes
fortement fixées ou par la localisation gui augmenterait au nivesau
racinaire le pool alimentaire.

Cette étude a débuté & Niono en 19388 dans le cadre du progamaze
I.E.R/IMPHOS (Institut Mondial du phosphore) en milieu paysan &t
sur la station de Kogoni. Il s'agissait en premiére année de tester

l1'effet de la matiére organique et de 2 mcdes d'épandage sul

9
i2
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l'amélioration de l'efficacité de 2 scurces de phosphore (solu
et peu soluble).

Pour cette année nous tentons de confirmer et préciser lies
résultats obtenus, et tester s'il existe un arriéere effet des

traitements de la campaghe écculée.

A. L'ESSAT DE KOGONI:

L'objectif particulier était de completer le programme IMPHOS,
en s'appuyant beaucoup plus sur le phosphate naturel du TILEMSI.
1. Matériels et Méthodes

1.1 Materiel
1.1.1 Sol:
Le site d'experimentation est un sol & tendance vertigus

appelé Dian.
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1.1.2. Végétal:
_ La BG 90=-2 largement utilisée dans le cadre d=
l'intensification de la riziculture est semeée en pepiniére de 50
Kg/ha le repiquage est fait aux écartements 25¢cm x 25¢cm aveo 3
plants par pogquet.

1.2. Méthodes expérimentales.

Six traitements sont factoriellement combinés avec ou sans
matiére organique soit 12 traitements en § répétitions.

Le dispositif adopté est un Split-plot avec 6 traitements
secondaires et 2 traitements principaux. Les traitements
secondaires sont constitués par les sources de phosphore, alors gue
les niveaux de matiére organique constituent les traitements
principaux.

Les parcelles principaleé ont des dimensions de 18m x 9m =
162m2 et les traitements secondaires ont une superficie de 2zZ7m-
soit (3m x 9m).

Le tableau I donne le détail des traitements.




Tableau I. Traitements mis en ccmparalson.

traitements phosphore P205 matiere organigue
Kg/ha T/ha
Ti=témoin absclu c o 0
T2=témoin NK 00 0
T3= NK 300kg P205 sous forme DAP volée 0
T4= NK 30 P20% --"-- DAP localisée 0
T5= NK 60 P205 --"-- PNT volée 0
T6= NK 60 P205 --"-- PNT localisée 0

Tl=temoin

absolu - 00 5
TZ=temcin NK 00 5
T3= NK 300 P205 sous forme DAP volée 5
T4= NK 30 P205 --"-- DAP localisée 5
T5= NK 60 P205 ~-"-- PNT volée s
T6= NK 60 P205 =--"-- PNT iocalisée 5

Le complement minéral composé d'azote et de potasse est
apporté sur tous les traitements sauf le témoin absolu. L'azote ast
apporté a raiscn de 159 Kg/ha sous forme d'urée en 2 fois: 3/8 au
tallage et 5/83 & 1'initiation paniculaire. Toutefois 1'apport
d'urée tenait compte de 1a quantité d'azcte apporté par le
phosphate diammonique. 100 Kg de sulfate de potasse sont apportés

au moment du repicage.
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Tableau II. Stade phénologique

Stade a 75% Dates

Reprise aprés repigquage 4 - 8 - 1989
Tallage 30 - 9 - 14989
Initiation Paniculaire 7 ~ 9 - 1989
Epiaison flovraison 4 - 10 - 1989
Maturité

* stade laiteux 16 - 10 -~ 198¢

* stade cireux 25 - 10 ~ 1989

* pleine maturité 5 - 11 ~ 1989

Résultas

Les moyennes sur 6 répétitions de l'ensemble des variable:
mesurées figurent au tableau II les périodes de mesures sont
consignées au calendrier cultural. Les composantes du rendemen*
liées au stade végétatif (nombre de talles, hauteur) scnt en
moyennes acceptables et celles liédes au stade reproductif sont trés
faibles. On enregistre un rendemenf moyen, en grain trés faible
pour la variété utilisée 2200 Kg/ha alors gue le rendement paille
est de 6000 kg/ha environ. |

On a un rapport grain/paille égal & 0,4 environ, une bonne
valeur de ce rapport se situant aux environs de 0.8 leas
coefficients de variations sont assez £€levés méme pour le poids

paille avec d'assez bonnes moyennes.




Tableau III. Récapitulatif des résultats moyens sur 6
repetitions

Nbre Hauteur Poids Poids Poids

panicules (cm) grains paille 1000
Traitements Kg/ha Kg/ha grains (g)
T1 111 92.5 b 2213 ab 3927 b 27.79
T2 135. 97.9 ab 2500 ab 5852 a 27.74
T3 114 97.30 ab 1538 b 6573 a 28.12
T4 134 99.25 ab 1801 ab 6611 a 28.24
T5 110 97.80 ab 2486 ab 6524a 28.24
TE 147 101.90 a 2821 a 6047 a 28.30
Moy.général 125 97.80 2227 5922 28.04
CcC.V % 32.62 4.57 29.89 26.90 3.66
Significate NS HS HS HS NS

Discucsion:

L'analyse de variance sur les variables mesurées nous montre
des différences significatives entre les traitements avec seulement
un effet de l'apport d'engrais minéral sans effet de la matiere
organigque pour la hauteur, le poids grains, le poids paille. Pour
le nombre de talles au m2 on note une interaction significative.
La comparaison de wmoyennes suivant l2 test de Newman et Keuls
montre que l'ensemble des groupes chevauchent et ne permet pas cde
séparer les moyennes des poids grains et paille.

Comme l'année derniére on n'e pas noté d'effet matiere
organique l'interaction significative sur le nombre de talles &5t
un bon signe que si l'essai n'avait pas souffert d'attaques de
poisson puis de rats ce qui explique en ¢grande partie la ZIorte
variabilité, apporterait certainement une réponse aux gquestions
posées. Il serait souhaitable d'envisager 1'aspect résiduel des

traitements des 2 années precédentes.
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Nature des travaux effectués Dates
Labour -
Planage gressier 10 - 7 1989
Piguetage 12 - 7 1989
Planage ’ i3 - 7 1989
Apport matiére organique et P.K. 19 - 7 1989
Repiquage 20 - 7 1989
Mise en eau 24 - 7 1989
Desherbage 10 -11 - 8 1683
Drainage 30 - 8 1989
Apport urée (ler fract) 1 - 8 1882
Mise en eau 2 - 9 - 198%
Apport urée (2e fract) 8 - 9 158¢
Comptage talles 9 - 9 1989
Mise en eau definitive 11 - 9 193%
Comptage panicules 6 ~11 1989
Mensuration hauteur 8 -11 1986
Récolte 11 -11 1289
Pesées et Battage 30 -11 1989
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25 & Niono - ramme IMPHOS.
1 Objectif: Cette étude visait le méme objectif que celui implanté
en station, mais s'interessait plus particuliérement a
l'amélioration des formes solubles en milieu paysan.

Cette année nous avons conduit l'expérimentation sous

Z formes:
- L'étude de 1'effet résiduel des traitements de la
campaghe derniere
-~ La conduite de nouveaux essais pour confirmer les
acquis.

2 Matériels et Méthodes
2.1 _Matériels
- Matériel végétal:
La variété de riz utilisée est la BG 90-2 a paille courte avec

~

un cycle moyen de 130 jours, & tallage important avec un rendement

-

moyen de 5,5 a 6T/ha de Paddy le repiquage est fait aux écartement:
de 25cm x 25cm & 3 plants.
- Engrais

Le phosphate naturel de TILEMSI pulvérulent dosant
28% de P205 et le phosphate d'ammoniaque 4&% de P205 ont ete
utilisés comme sources de phosphore.Le complément minéral a été
apporté sous forme d'urée et de sulfate de potasse.

- Le compost:

Il a été fabriqué a Kogoni dans une plateforme de Z5
m2 (5m x 5m) de surface et 50 cm de hauteur. Trois (2) couches
composées chacune de 500 kg de Paille de riz, 150 Kg de fumier de
ferme et 2,5 Kg d'urée furent introduites, suivi d'un arrosags
régulier et d'un tassement par piétinement. En vue d'activer la
décomposition nous y avons ajouté deux (2) couches (225 K3 de
fumier + 2,5 Kg d'urée et 150 Kg de fumier + 2,5 Kg d'urée).

Le compost a duré environ € mois. La composition du compost utilise

est la suivante:
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Tableau IV. Composition meocyenne de compost utilisé

Matiére N % P % K % Ca % Mg % Na %
organique
Compost 38,53 6,70 0,11 0,76 0,51 0,04 0,44

So0l: Pour les nouveaux essais les 3 types de sols ont été retenus.
Danga, Dian, Moussi. Pour les essals effets résiduels, les essais
ont été reconduits sur les mémes emplacements.
2.2 Méthodes d'études:
Traitementss: 12 traitements indiqués ci-dessous sont
testés.
T1 = Témoin absolu sans aucun apport d'engrais
T2 = Témoin + complément minéral (C.M)
T3 = Phosphore soluble a la volée a raison de 60 P205/ha
T4 = Phosphore soluble localisé a raison de 60 P205/ha
TS5 = Compost localisé a raison de 3T/ha + complément minéral
T6 = Compost et phosphore soluble localisé respectivement a
3T/ha et 60 P205/ha
T7 = Compost = phosphore soluble a la volée respectivement &
3T/ha et 60 P205/ha

s

T8 = Compost & la volée & raison de 3T/ha

i

T9 Phosphore soluble renforcé et localisé a raison de
300 P205/ha

T10= Phosphore soluble renforcé a la volée a raison de 300
P205/ha

T1ll= PNT renforcé a la vclée a raison de 300 P205/ha

T12= PNT localisé a raison de 300 P205/ha

La dose renforcée a été établie par absorption et désorpticn

au laboratoire & 1'IRAT MONTPELIER par BINH TRUONG le complément
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minéral (CM)} composé de 150 N/ha sous forme d'uree et 100 K,0/ha
sous forme de sulfate de Potasse a été apporté a tous lies
traitements sauf le iémcin absolu (Tl1l). Le complément minéral
tenant compte des 18 N contenu dans le phosphate d'ammoniague.
L'urée a été fractionnée 3/8 au tallage et 5/8 a la montaison. Pour
les essais en résiduel seul le complément minéral sous forme d'urée
et de Kcl a été apporté.

3 Résultats et Discussions

Les résultats moyens sur 6 répétitions des essgais en residuel
figurent aux tableaux V et VII. Les coefticients de variation sont
relativement peu élevés pour le milieu et varient de 5 a 25 suivantc
la nature de la variable mesurée.

Aprés analyse de la variance, les moyennes ont été separécs
par le test de DUNCAN au seuil de 5% les moyennes suivies par un<
méme lettre ne sont pas significativement différentes.

Pour cette campagne globalemant le niveau des rendements

movens est inférieur a celui de 1lt'année précédente mais reste

toutefois acceptable.
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Tableau V: Moyennes sur 6 repetitions variables mesurées sur

sol Moussi en residuel . )
Nbre Nbre Hauteur Pds grain Pds paille
Traitements talles panicul
me m2 cm Kg/ha Kg/ha

T1 130 b 128 b 83,15 4 3251 ¢ 4033 ¢
T2 148 ab 162 ab 91,70 bcd 4321 ab 4815 bc
T3 142 ab 135 ab 89,50 cd 4280 ab 5350 abc
T4 187 a 186 a 94,80 abc 4938 ab 5267 abc
T5 138 ab 167 ab 90,30 cd 4280 b 5092 bc
T6 166 ab 169 ab 95,.. abc 4979 ab 5597 abc
T7 160 ab 180 ab 92,70abcd 4362 ab 5638 abc
T8 147 ab 135 ab 92,50abcd 4568 ab 5679 abc !
T9\wy 190 a 187 a 102,80 a 4877 ab 6255 ab
T10 162 ab 158 ab 101,30 ab 4650 ab 7078 a
T11 X 178 ab 176 ab 95,30abc 5309 a 5350 abc
le)Q 146 ab 154 ab 93,33abcd 4650 ab 5268 abc
Moy.Gener. 158 162 93,50 4547 5452
signific. HS HS HS HS HS

C.V. % 17. 17. 6.11 16.49 26.13
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Tableau VI: Moyenne sur 6 repetitions des variables mesurées

sur Dian residuel.

Nbre Nbre Hauteur Pds grain Pds paille

Talles panicules
Traitements ma m2 cm Kg/ha Kg/ha
T1 136 129 b 85,15 b 2346 d 2634 e
T2 144 146 b 91,70 a 3045 ¢ 3910 cd
T3 172 164 ab 95,.. a 4033 ab 4774 abc
T4 176 161 ab 98,30 a 3786 ab 4568 hcd
T5 145 155 ab 94,15 a 3375 bc 3868 cd
T6 175 174 ab 95,15 a 3951 ab 4774 abc
T7 188 194 a 93,70 a 3951 ab 4732 abc
T8 176 163 ab 22,70 a 3868 ab 3704 d
TS 195 196 a 98,15 a 4403 a 5556 a
T10 165 163 ab 97,30 a 4321 a 5597 a
T11 174 167 ab 97,30 a 4074 ab 4979 ab
T12 167 166 ab 93,50 a 3785 ab 5021 ab
Moy.génér. 168 165 24.35 3745 4510
Significat ] HS HS HS HS
cC.V % 17.83 14.92 4.27 14.61 15.73
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Tableau VITI: Moyenne sur 6 repetitions des variables mesurées
sur Danga en residuel

Nbre Nbre Pcids Poids -
Talles Panicules grain Paille
Traitements
m2 m2 Kg/ha Kg/ha
T1 117 150 3087 4074
T2 152 168 3704 5351
T3 160 172 4198 5885
T4 159 173 4074 5268
T5 170 164 4486 5515
T6 164 181 4321 4527
T7 173 181 4568 5226
T8 163 182 4486 5720
T9 191 206 4815 6296
T10 194 199 5144 6872
T11 162 181 4442 5309
T12 167 177 4239 5638
Moyenne 164 178 4297 5535
cC.V. 16.71 14.06 17.52 16.90

Signification
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Discussion

Moussi. Sol vertique grumologigue trés argileux a pH neutre.
L'analyse de la variance montre pour l'ensemble des variables
mesurées des differences significatives. Les classements de
moyennes suivant le test de Duncan ne fait pas ressortir d'effet
phosphore. Tous les traitements phosphore sont équivalents au
temoin complément minéral mais différents seulement du teémoin
absolu.

L'effet phosphore apparait seulement pour la variable poids
paille oli on note une supériorité de la forte dose (300 P205) snus
forme soluble. Ces résultats sont conformes & ceux obtenues l'année
précédente et confirment la forte fixation du phosphore. On peut
noter d'une maniére relative une nette amélioration pour le PNT gu:
affiche le meilleur rendement grain en valeur arithmétique. En
général, la localisation,la matiére organique et le phosphate p=u
soluble ont permis une meilleure wutilisation du phosphore :on
résiduel.

Dian: Sol a tendance vertigque topomorphe non grumosoligque 1'anzlyse
de la variance effectuée sur l'ensemble des variables mesurees
montre des différences significatives entre les traitements.

sur l'ensemble des variables exepté le nombre de talles au
m2,et la hauteur des plants, le classement des moyennes suivant le
test de Duncan montre un effet phosphore. Les différentes formes
de mode d'apport et combinaison avec la matiédre organique restent
équivalentes, mais supérieures aux traitements sans phosphore.

Par rapport a 1'année précédente on note une redistribution
dans le classement, le PNT, épandu & la volée se place dans les
meilleures moyennes.

Pour le poids paille 1l'effet phosphore apparait seulement pour les

fortes doses.




Danga:

L'analyse de variance comme pour les deux autres types de scl -
montre des différences hautement significatives pour les variablez
mesurées. Le classement des moyennes suivant le test de Luncan
montre un effet phosphore seulement pour le poids grain et le poids
paille.

Les formes et modes d'application sont équivalents entre eux,
on note un décrochage du phosphore soluble localisé par rapport a
la dose renforcée a la volée.

L'effet résiduel PNT reste trés modeste sur ce type de sol ou
on note plutdt une amélioration par 1l'apport de compost.
Conclusions
Comme 1'année précédente les 3 types de sol se distinguent par
leur comportement vis a vis du phosphore. Sur Moursi la fixat.ic: -
se confirme par 1'abscence de tout effet residuel phosphore
Sur Dian l'effet phosphore apparait mais sans que l'on puisse
noter une amélioration gquelcongue entre forme et mode d'épandage
sur Danga on note une amélioration par apport de la matiére

crganique sous forme de compost, sans toujours aucune amélioration

du PNT.
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Dates

Nature des Orérations

Moursi Dian Danga
Pré irrigation
Prelévement de terre 21-7-89 11-7-89 12-7~-89
Piochage 23-7-89 13-7-89 22-7-89
Mise en eau 27-7-89 25-7-89 27-7~-89
Mise en boue 28-7-85 26~-7-89 28-7-89
Planage et apport
Compl.minéral (K2C 29-7-89 27-7-89 28-7-89
Répiquage 30 et 31-7-89 28-7-89 29-7-89
Remplacement des
Plants manquants - - -
Desherbkage - - -
Apport léere fraction urée 17-8-89 1¢-8-89 15-8-89
Desherbage et compt.
de talles 12-8-85 13-9-89 12-9-89
Apport 2e fracticon urée 2-10-89 4-10-89 3-10-89%
Comptage de panicules 9-11-89 8-11-89 8-11-89
Mesure de hauteur 12-11-89 8-11-89 8-11-89
Récolte 4-12-29 18-11-89 18-11-89




Résultats essais annuels.

Les resultats obtenus en moyenne sur 6 répétitions sur Dian
et Danga figurent au tableau (8) et (9) le trecisieme essai sur
Moursi suite aux inondations et degats de rats n'a pas éte
exploitable. Les moyennes suivies par la méme lettre ne sont pas
statistiquement différentes suivant les classements effectués par
le test de DUNCAN.

Dans 1l'ensemble les rdsultats sont assez moyens cette année,
dii en grande partie aux attagues de rats et a la péricde de
repiquage qui a coincidé & une periode de fortes eaux; c¢e guil

explique en partie la grande variabilité observée sur certaines

variables.
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Tableau VIII. Résultats moyens sur ¢ répétitions des variabies

analysées sur Dian en annued.

Nombre Nombre Hauteur Poids Poids
talles panicules grains paille
Traitements ma ma cm Kg/ha Ka/ha
T1 iC1l 146 QA 77.00 2140 e 38¢e d
TZ 105 179 bd 79.15 2757 de 4c03 ca
T3 174 215 ad 86 .85 3982 b £8C2 hc
T4 124 168 cd 83.15 34398 bc 4%5¢€ kad
TS5 91 176 bed 78.85 2634 de 465 cd
T6 135 235 a 34.50C 3622 be 5432 bc
T7 124 194 abc 79. 3210 cd 4486 <4
T8 98 186 bcd 77.65 3045 cd 4562 od
TS 197 132 86.30 4157 b 6255 b
T10 221 232 a 91. 4238 77:7 a
T11 101 193 abc 83.5 3251 cad 4691 cd
T12 101 185 bcd 77.15 3169 ¢d 4597 wca
Moyenrne i30 195 82.00 3368 5147
cC.V % 36,37 16.43 6.54 16.30 21.76
Significate HS HS HS HS HS




Tableau 1X. Résultats Moyens sur 6 répétitions des
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variables

mesurées type sol Danga en annuel.
Nbre Nbre Hauteur Poids Poids
talles panicule grains paille
Traitements au m2 au me cm {Kg/ha) (Kg/ha)
T1 179 d 194 d 72 2551 d 3953 e
T2 203 d 261 d 72.15 3292 & 4897 de
T3 232 bcd 262 abc 84.0 5268abc 6790 abc
T4 283 b 272 abc 81.5 5585abc 5926 cd
T5 224 bed 285 ¢ 76.65 4691 ¢ 5844 cd
T6 271 b 255 be 84.30 5267 bc 6173 cd
T7 268 b 304 abc 88.30 5638abec 6379 bcd
T8 263 bc 297 bc 78.15 4856 bc 5432 cde
T9 379 a 317 ab 93.15 5803 ab 7737 ab
T10 370 a 306 a 91.15 6420 a 7942 a
T1i1l 230 becd 276 bc 80.65 4938 bc 5926 ca
T12 205 cd 253 d 72.15 3333 d 4280 e
Moyenne 258 273 81.20 4801 5943
c.V % 17.55 13.09 6.58 15.24 19.62
Significat® HS HS HS HS HS
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Discussi
-Dian: Sur l'ensemble des variables mesurées l'analyse de la
variance montre des différences hautement significatives. Le
classement des moyennes suivant le test de Duncan montre un effet
phosphore seulement pour les formes solubles de phosphore. La
localisation de la faible dose de phosphore ne permet pas pour ce
type de sol une amélioration, au contraire l'efficacité diminue.

sur aucune des variables on ne note un effet PNT méme a forte
dose.Bien que ce type de sol soit pauvre en matiére organique on
ne note aucun effet matiadre organique.

L'effet de la localisation se manifeste suivant les doses et
les formes du phosphore.

Pour la forme soluble, la forte deocse a 1la volée ezt
équivalente a la localisation pour les composantes du rendement
mais supérieur pour le poids grain et poids paille.

Pour le PNT les modes d'épandage ne se distinguent pas l'un

de l'autre quelque socit la wvariable.
-Danga: l'analyse de la variance montre des différence:s hautement
significatives sur l'ensemble des variables mesurées.L'effet
phosphore et matiére organique apparait pour le poids grain, le
paids paille,la hauteur.

Pour les 2 derniéres variables citées seules les fortes doses
de phospheore solubles se distinguent. Pour le poids grain un effet
phosphore est net. Le phosphore soluble & forte dose est supérieur
au PNT. La localisation du PNT présente un effet dépressif.
L'utilisation du compost seulement est significative: elle est
équivalente aux faibles doses d'apport de phosphore. Ce qui s&
comprend, vue la pauvrété relative des sols en matiére organigue.
Pour le phosphcre sous forme soluble on note la méme réaction que
l'année precédente, mais pour le PNT on note une réaction
différente avec un effet phosphore avec la dose de 300 F205 mais

a la volée,
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Calendrijer des travaux.
Date .
Activités
Dian Danga
Choix des Parcelles 28 - 6 - 87 28 - 6 - 89
Labour et hersage 7 -7 - 85 5 -7 - 89
Piquetage 8 -7 -89 29 -7 - 89
Compartimentage 8 - 8 - 89 8 - 8 - 89
Prélevement de terre 15 - 8 - 89 14 - 8 - 89
| Mise en boue et planage 15 - 8 - 89 14 - 3 - 89
| Apport engrais de fond 16 - 8 - 89 15 - 8 - 84
Repiguage i6 - 8 - 89 15 - 8 - 89
Localisation engrais 29 - 8 - 82 29 - 8 - 8%
Remplacement plant manquants 28 - 8 - 89 28 - 8 ~ 89
Apport lére fraction urée 2 -9 - 89 2 - 9 - 89 -
Comptage de talles 2 - 10- 89 2 - 10- 89
Apport 2e fraction urée 20 - 10~ 89 20 - 10- 89 v
Prelévement de plants entiers 6 - 11- 89 6 - 11- 89
Comptage panicules /Mensuration 8 - 12~ 89 8 - 12~ 89
Récolte 15 - 12- 89 14 -
Battage et Pesées 23 - 12~ 89 20 - 12- 8%

-
%]
1
[¢a)
te]
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ETUDES DU "PEUPLEMENT" VEGETAL

Introduction. Dans les systémes de cultures le peuplement végétal
comme la fertilisation est un des facteurs essentiels dont 1la
gestion rationnel garantit l'efficacité des autres facteurs. C'est
pour quoi le peuplement végétal doit étre réfléchi en fonction et
du systéme tout entier mais aussi des facteurs essentiels telle la
fertilisation azotée et 1les caractéristiques de 1la variété
utilisée. Dans ce cadfe nous avons initié gquatre études

sur le repiquage 3 en station a Kogoni et une en contre saison
dans un petit périmétre irrigué de Mopti.

A. Influence de 1'écartement de repiqu r rendement du

riz.

1. objet. Il s'agit de définir la densité de repiquage (defini
par différents écartements) la plus productive en contre saison..
2. Matériels et Méthodes.
2.1. Matériels
2.1.1. Matériel végétal: La variété IR1529-680-3 a éte
utilisée; elle est largement répandue dans les petits périmetres
irrigués villageois (p.p.i.v). Des plants de 3 semaines provenant
d'une pépiniére humide ont été repiqués a 2 - 3 par pogquet,
2.1.2. site: L'étude a été conduite de Mars a Juillet sur
les périmetres de Medine (opération riz Mopti).
2.2. Méthodes
2.2.1. Disposjitif et traitements.
L'essal a été conduit dans un bloc de Fisher avec 4
répétitions. Les dimensions parcellaires étaient de 5 m x 3 m soit

15 m*. Les six écartements correspondant 3 différentes densités mis

en compétition sont les suivants:
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Tableau I : Moyennes des résultats sur 4 repetitions

Nbre Talles Nbre Nbre Poids

Traitements talles Hauteur récoltées Panic. grain Grains

(m?) (cm) /panic. (kg/ha)
T1 166 75,6 185 166 103 b 3085
T2 142 78,5 157 13¢ 1066 b 2977
T3 126 77,85 - 144 134 105 b 3041
T4 127 78,9 152 134 124 ab 3150
T5 153 77,3 168 150 115 ab 2985
T6 148 79,55 145 146 136 a 3053
Moyenne
Générale 143 77,95 158 145 115 3045 i
CV % - 15,14 3,02 13,47 15,17 11,71 13
Signifi. NS NS NS NS NS NS

B Densités x variétés

1. Obijet: Déterminer pour chaque variété vulgarisable un
écartement optimal de repiquage. |

2. Matérjels et Méthodes

L'essali est implanté a la station de Kogoni sur vertiscl
aménagé pour l'irrigation. Les variétés sont semées en pépinieéere
a raison de 50 kg/ha. La parcelle labourée est pulvérisée et mise
% en boue. Aprés un planage le repiquage est fait aprés 21 jours de

pépiniére aux écartements ci-dessous indiqués a guatre plants par

% poquet.
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Tl. 30 ¢m X 15 cm T4. 30 cm X 30 ¢cm
T2. 30 cm X 20 ¢cm T5. 25 ¢cm x 25 ¢cm
T3. 30 civ X 25 ¢m Te. 20 ¢cm x 20 c¢cm

2.2.2. Conditions de réalisations

La préparation du sol a consisté a un labour a la charrue
suivi d'uﬁ hersage. Le phosphore avait été apporté a raison de 30C
kg de phosphate naturel de Tilemsi (PNT) la campagne précédente et
100 kg/ha d'urée ont été fractionnés a raison de 50 kg/ha au
tallage et 50 kg/ha a 1l'initiation paniculaire. Les entretiens
conventionnels (désherbage, irrigation) ont été effectués a la
demande. A la récolte, les 2 lignes de bordure: une de chaque cdté

ont été éliminées.

3. Résultats et discussions

Les moyennes sur 4 répétitions des variables mesurées figurent
au tableau (I). Les rendements moyens grain sont assez moyens; sur
l'ensemble des variables mesurées, 1'analyse de la variance montre
des différences significatives seulement pour le nombre de grains
par panicule. Le classement des moyennes suivant le test de Duncan
montre que l'écartement 20 cm x 20 cm est supérieur aux 3 premiers
arrangements. Les différences que 1l'on note sur le nombre de grains
par panicule n'apparait pas pour le poids grain. Tous lacg
arrangements sont équivalents les uns aux autres. Ces résultats

obtenus avec une variété devraient 8tre confirmés cela en fonction

de la fertilisation et de différents matériels végétaux.
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Trois variétés sont factoriellement combinées a trois
écartements dans un dispositif en bloc de Fisher a 9 traitements
répétés 5 fois.

- Variétés

1. H15 23 DA.
2. BG 90-2.
3. 40-1644-227.

- Ecartements

1. 25 cm x 25 ¢m
2. 20 cm x 20 cm
3. 30 cm x 20 ¢nm

Les parcelles ont une dimension de 3 m x 10 m soit 30 n’. La
récolte est effectuée sur la partie centrale en éliminant 50 cm de
chaque c6té soit une surface utile de 2 m x 9 m = 18 m, une
fertilisation minérale composée de 100 N - 46 P°0° et 50 K,0 est
apportée sur tous les traitements. Le phosphore et la potasse sont
apportés en fond alors que l'azote est apporté en couverture a

>

raison de 3/8 au tallage et 5/8 & 1l'initiation. Le détail des

techniques appliguées figure dans le calendrier cultural.




Tableau II. Stades phénologiques.

Stades phénclogiques Dates
H15 23 DA BG 90-2 40~1644-227

Levée 11-6-1989 11-6-1989 11-6-198S
Reprise 9-7-1989 9-7-1989 9-6-1989
Tallage 14-8-1989 14-8-1989 14-8-1989
Initiation paniculaire 9-9-1989 30-8-1989 9-9-1989
Epiaison/floraison 10-10-1989 21-9-1989 2-10-19¢&9
Maturité

Stade laiteux 10-10-1989 30-9-1989 18-10-1989

Stade cireux 25-10-198¢ 10-10-1989 28-10-198&°%

pleine maturité 31-10-198° 20-10-1989 2-11-1989
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Résultats et discussions

A l'issu de l1l'analyse de variance on note qu'il existe pour
toutes les variakles mesurées une différence hautement
significative entre les variétés. Cependant, le facteur B constitue
par les 3 écartements, seule la hauteur montre un effet ncn
significatif. Pour toutes les variables analysées, des coefficients
de variation sont acceptables et l'interaction est dans tous les
cas non significative. La comparaison des moyennes a permis de
noter que le nombre de talles de BG90-2 est inférieur a ceux des
autres qui ne se différencient pas entre eux. Pour les écartements,
les meilleurs résultats sont obtenus avec 20 ¢m x 20 cm et 30 <n
x 20 cm gui restent équivalents et supérieurs a 25 x 25 cm.

Pour le nombre de panicules au m° et le poids paadday ic-.
variétés H15 23 DA et 40-1644-227 sont équivalentes et supérieures
4 la variété BG 90-2. L'écartement 30 cm x 20 cm donne le meilleur
rendement grain, suivi par 25 cm x 25 ¢cm qui se différencie de Z4
cm ¥ 20 cm. Le rendement moyen de l'ordre de 3253 kg/ha est assez

faible. Les meilleurs rendements paille sont obtenus aux

écartements 30 ¢m X 20 cm et 25 ¢cm X 25 cm.




Tableau III. Moyenne des variables sur 5 répétitions.

) Talles Panicules Hauteur Poids Poids
Traitements Grains Faille
kg/ha kg/ha

Facteur A
(variétés)

1. 213 a 190 a 108.88 3467 a 6987
2. 180 b 162 b 90.31 2885 b 4967
3. 217 a 201 a 111.21 3408 a 6309
Facteur B
{Ecartements)
1. 175 b 166 b 104.56 3319 b 6268 a
2. 215 a 185 ab 103.10 2896 ¢ 5550 b
3. 226 a 202 a 102.74 3545 a 644¢ a
Moyenne Générale 203 184 103.46 3253 6088
Signification
Effet A HS HS HS HS HE
Effet B HS HS NS HS 18
A X B NS NS NS NS Ng

cv

o
)




Calendrier cultural

Dates Nature des travaux effectués
5-6-1989 Semis pépiniéere
" Labour
24-6-1989 Pigquetage
28-6-1989 - Planage
29-6-1989 Mise en boue - apport P, K, et repiquage.
27-7-1989 Desherbage
28-7-1989 Apport urée (1 ére fraction)
1-8-198¢ Mise en eau.
31-8-1989 Desherbage -
7-9-1989 Drainage + Comptage talles
8-9-1989 Apport urée (2 éme fraction)
11-9-1989 Mise en eau définitive
30-10-1989 Comptage Panicules

" Mensuration hauteur
3-11-1989 Récolte

24-11-1989 Pesées et battage
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C Essai densité x niveau d’'azote

1. Objectif: Déterminer un écartement optimum et un niveau
optimal d'azote correspondant. L'essai a été conduit en 1889 pour
la premiére campagne. Il s'agit cette année de confirmer et de
préciser les résultats antérieurs.

2. Matériels et Méthodes

L'essal est implanté a Kogoni sur un vertisol topomorphe. La
variété utilisée est la BG 90-2. Le semis est fait en pepinieére &
raison de 50 kg/ha. Aprés un labour suivi de pulvérisage la
parcelle a été mise en boue et planée. Le repiquage a été fait a
3 plants par poquet. Le dispositif adopté est un factoriel conduit
en Split-plot avec 4 traitements principaux et 3 traitements
secondaires a 6 répétitions. Les parcelles principales ont une
superficies de 81 m* et les secondaires ont les dimensions de 2 n
%X 9 m soit 27 m*. La récolte est effectuée sur les lignes centrales

en éliminant 50 cm de chaque cdté soit une parcelle utile de 16 m‘.

Traitements Principaux Traitements secondaires
N1 = 0 N/ha + C.M. E1l = 0.20m X 0.20 m

N2 = 50 N/ha + C.M. E2 = 0.25 m X 0.25 m

N3 = 100 N/ha + C.M. E3 = 0.30mX 0.20m

N4 = 150 N/ha + C.M.

Tous les traitements ont bénéficié d'un complément minéral
(c.M.) composé de phosphore et de potasse qui sont apporté avant
le repicage respectivement sous forme de super phosphate simple 25¢
kg/ha.et sulfate de potasse: 100 kg/ha. Le détail des techniques
appliquées figure dans le calendrier cultural. L'azote est apport:?

sous forme d'urée en 2 fois: 3/4 au tallage et 5/8 a l'initiation.
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3. Résultats et discussions

Les résultats de 1'analyse de variance sont consignés dan« l=
tableau IV. Toutes les variables n'ont pas été mesurées a3 cause des
dégdts de rats qui se sont manifestés & tous les stades de
développement du riz. Ces attaques se sont surtout intengifides
vers fin tallage. Pour les variables mesurées, les coefficients de
variation sont acceptables excepté le nombre de panicules au
(21.49 %).

L'interaction est dans tous les cas non significative.
L'analyse de variance montre pour le nowmbre de talles au m® un
effet hautement significative pour les différentes doses d'azatse
et significatif pour les écartements. Le plus grand nombre e
talles est obtenu avec 100 et 150 kg N/ha suivi par la dose de 50
kg N/ha. L'écartement 0.30 m x 0.20 m donne la meilleure densité.

Concernant la hauteur, les différentes dose ainsi que lesg
écartements montrent un effet Thautement significatif. La
comparaison des moyennes selon le test de Newman et Keuls laisse

voir un effet azote. Toutes les doses sont équivalentes, mais

supérieures au temoins.




Tableau IV. Densité par niveau d'azote. Moyennes des variables sur
6 répetitions.

Taille au Panicule au Hauteur en
Traitements m* m? cm
Facteur A
(Dose d'azote)
N1 149 c¢ 117 78.70 b
N2 204 b 144 88.40 a
N3 236 a 160 90.61 a
N4 251 a 155 92.86 a
Facteur B
(Densité)
El 208 ab 130 b 85.56 b
E2 200 b 148 a 87.91 a
E3 221 a 154 a 89.46 a
Moyenne général 210 144 87.64
Signification
Effet A ‘HS NS HS
Effet B HS Hg HS
A XB NS NS NS

vV % 13.74 21.49 4.28




EVALUATION DU PNT EN FUMURE DE FOND SUR LE RENDEMENT DU
RI1IZ D'IMMERSION FROFONDE.
1- Qbijet:

Etudié l'effet d'un apport en fumure de fond du PNT
{phosphate Naturel de Tilemsi) associé a un apport annuel d'engraics
phosphaté soluble sur le riz d'immersion profonde.

2- Materiel =2t Methcode:

Cette expérimentation a été conduite pendant la campagne
agricole 1989/90 a la station de Mopti.Un labour suivi d4'un
pulvérisage au tracteur a servi de preéparation du 1lit de
semence.Sur l'ensemble de la parcelle expérimentale,10 échantillons
de sol ont été prélevés dont 5 a8 0-20 cm et 5 & 20-40 ¢cm en vua de
caractériser 1le site & partir d'une analyse compléte ©pav -

échantillon.

Apres piquetage et avant l'apport d'engrais.un

4

échantillon moyen a été prelévé par parcelle élémentaire dans is

>

but de definir le statut phosphorique au debut et a la fin

3 .

)

1'expérimentation aprés trois années de reconduction.

Excepté le temoin absolu,tous les traitements devraient
recevoir un complément minéral azoté sous forme d'urée a raison de
50 Kg/ha au tallage et 50 Kg/ha 7-10 JAC; et potassique sous forms

-

de Kcl & raison de 100 Xg/ha au semis.

1

415

Akl

La variété FRRS 43-3 a été utilisee pour le semis

densité de 80 Kg/ha de semence en lignes continues espacées de 3T
cm.Un desherbage manuel deux semaines aprés la levée suivi de tro.s
épurations ont constitué l'essentiel des travaux d'entretien.

A l'epiaison,25 feuilles paniculaires ont été prélev=<. ‘
. |
iil . }

par traitement en vue d'évaluer 1la nutrition minérale du r.z.

recolte a porté uniquement sur les 7 lignes centralies reduites o

50 cm a chacune de leur extrémité;ce qui donne par traitement un-




85

parcelle utile de 9 m % 1,80 m soit 16,20 m2.
3 Dispositif Expérimental:

Bloc de Fisher avec 5 repetitions espacées les unes des
autres de 2 m. Chaque répétition comportait 6 traitements distants
de 1 m avec une surface parcellaire de 10 m X 3 m soit 30 m2.La
combinaison d'apports annuel de phosphore sous forme soluble au PNT
en fond pour avoir 1l'equivalent de 78 P205 pour 3 campagnes
constituent les traitements mis en competition.

1. Temoin absolu

2. Temoin complement minéral

3. 26 P205 sous forme de super phosphate simple (SSP) en
apport annuel

4., 100 XKg/ha PNT en fumure de fond + 17 P205 (SSP)

5. 200 Kg/ha PNT en fumure de fond + 8,6 P205 (SSP)

6. 300 Kg/ha PNT en fumure de £fond.

4 S t et Discussions:

L'analyse de la variance a porté sur les composants
essentiels du rendements. Les resultats moyens sur 5 répétitions
sont consignés au tableau (I). Leg rendements grains moyens sont
assez bons.L'anaiyse de la variance ne montre aucune difference

entre les traitements pour cette premiere année.



Tableau I.

Resultats moyens sur 5 répétitions des variables

mesurées.

Nbre talles Nbre panicules Nbre grain Pds grain

me m2 par panicules Kg/ha
Tl 296 193 91 3085
T2 271 219 9g 2978
T3 252 189 108 3041
T4 296 218 108 3150
T5 292 230 101 2985
T6 281 208 108 3053
Moyenne 280 210 102 3049
C.V % 22.81 21.40 21.22 13%
Sign. NS NS NS NS
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INFLUENCE DES DOSES ET DATES D'APPLICATION DE L'UREE SUR LE

RENDEMENT DU RIZ DANS LES
P.P.I.V. Mopti.
Objet: L'azote est le pivot de 1la fertilisation minérale du riz
irrigué, mais son efficacité dépend non seulement de la quantité
épandue mais du moment et de la maniére dont 1l'engrais azoté est
utilisé. '

La rentabilité des P.P.I.V (petits périmétres villageois)
nécessite une optimisation des rendements avec la mise au point de
pratiques appropriées. Cette étude répond a ces objectifs de
déterminer les doses et périodes d'application de 1l'azote sous

forme d'urée permettant d'obtenir un rendement optimum.

Matériels et Méthodes

Matériels
1. Matériel végétal: La variété IR1529-680-3 de courts

taille assez productive et largement utilisée dans les P.P.I.V =
été utilisé en repiquage aux écartements de 30 cm X 20 cm A
plants par poquet. Les plants repiqués provenant d'une pépiniéare
humide avaient 21 jours.

2. Site

L'essai a été conduit dans un site expérimental du
périmetre de MEDINE, opération Riz Mopti

Méthodes d'étude

L'étude a été conduite en bloc de Fisher a 4 répétitions
avec des parcelles élémentaires de 5 m X 3 m = 15 m2,

L'apport de 50 ou 100 Kg/ha d'urée au tallage ou a
l'initiation a permis de déterminer 6 traitements suivants mis en
compétition.

Tl = témoin sans urée.

T2

50 Kg d'urée appligués au tallage.
T3 = 50 Kg d'urée appliqués a l'initiation paniculaire
T4 = 100 Kg d'urée appliqués au tallage.
T5 = 100 Kg d'urée appliqués a l'initiation Paniculaire

T6 = 50 Kg d'urée au tallage et 50 Kg d'urée a 1l'initiation

paniculaire.




2. Conditions de Réalisation
Le labour a la charrue a été suivi d'un hersage et d'une
mise en boue pour le repiquage les entretiens courants: deésherbage
ont été effectués a la demande.
A la récolte on a éliminé 2 lignes de bordures: une ligne
de chagque cdté et récolté les 8 lignes centrales.
Résultats et Discussions

Les moyennes sur 4 répétitions de l'ensemble des variables

mesurées figurent au tableau 1.

Les poids grains sont donnés a 14% d'humidité.
Aprés l'analyse de variance, les moyennes ont été classées suivant
le teste de Newman et KEULS. Pour la méme variable les moyennéx

ayant 1a méme lettre ne sont pas significativement différentes.

Tableau 1. Moyennes sur 4 répétitions de variables mesurées.

Nbre Hauteur Nbre Nbre Poids Poids
Trait- talles Cl talles panicules panicules grains
ments début {m*) (m¥) (kg/parc.) (kg/ha)
T1 111 ¢ 70.25 b 150 133 b 85.5 1586 ¢
T2 134 b 73 b 145 126 b 10.6 2645 b
T3 116 ¢ 72.75 b 156 139 b 94.500 2759 b
T4 160 a 78 a 178 151 ab 104.75 2844 b
T5 109 ¢ 80 a 149 134 b 100.250 2993 a
T6 160 a 79 a 166 169 a 109.50 3465 a
Moy. 132 75.5 157 142 100.1 2715

C.V% .99 3.42 12.79 9.16 15.60 15.46




8%

on note des différences significatives entre les traitements
pour le nombre de talles,la hauteur des plants le nombre de
panicules et le poids g:ains.

L'épandage de l'urée au tallage apparait tres efficace pour
1'augmentation du nombre de talles.Tous les traitements avec urée
au tallage sont supérieurs a ceux sans urée.lette tendance se
maintient pour la hauteur,mais disparait au 2e comptage de tailes
a la récolte.

On note alors pour le nombre de Panicules au m2 un effet
seulement pour 100 Kg d'urée fractionné. Les 100 Kg d'urée apportes
globalement au tallage ou a l'initiation paniculaire ne sont pas
différents du témoin.

Pour le poids grain on note 3 groupes homogénes:le témci:

v

sans urée, les doses de 50 Kg d'urée et les doses de 100 K3

-

d'urée,pour ces grandes doses, l'effet fractionnement n'apraraic

pas statistiquement; mais on note une supériorité arithmétique du

traitement avec fractionnement.
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IDENTIFICATION DES PROBLEMES

D'ALCALT (NI)SATICON ET DE SALINISATICN

A L'OFFICE DU NIGER ZONE DE NIONO.

I. INTRODUCTION

L'évolution des sols sous irrigation a conduit au fil de:g
années a une dégradation progressive des sols. Cette situation &
été sticmatisée par Toyau en 1580, Van Diepen 1984 Bertrand 1236,
Ces trois derniérses aanées un accent particuiier est mis =7
1'étude de cette infartilité qui s'installe a travers 1'offics Zu
Niger.

La recherche agroncmique scucieuse de ce probléme a inites i
volet d'études du phéncméne de Salinisation et d'Alcalinisutoon
avec le scutien financier de l'office du Niger 3 travers Le Duojer
ARPON. Cette é&tude gui s'étalera sur trois ans avait dans Ted

objectifs pour cette campagne lesg points suivants:

§

L'identification des= facteurs gui irfluencent les

o

processus,de 1'alcalinisation,de la salinisatl.oi
determiner 1'importance relative =t absolue da chatue

facteur.

Permettre unes meilleure comprehension du mécanismez Jde

ktiocage de la production.

Faire une analyse preliminaire des effets Je differzants

éléments des reamenagements sur les facteurs mentiocnuzs.

Definir de maniére plus detaillée 1la suite de 1'étyle pour
tteindre les objectifs fixeés.

L'étucde a été conduite suivant la methodoiogiz defainic =T

la mission Van Driel 19&9.




II METHODOLOGIE.

La demarche a reposé sur les 3 points essentiels suivants:

-Une enquete agropédologique.

-Le suivi agronomique pour definir 1'impact du phénoméne sur
les cultures en fonction du systéme dans lequel on se
trouve.

-L'étude hydrodynamique de la nappe.

2.1. Materiels et Methodes.
2.1.1. Choix des sites.

Les zones d'observation ont été choisies en foction des
objectifs fixés cités plus haut.
4 zones rizicoles et 2 zones maraichéres ont été choisies en
permettant une opposition reamenagé - non reamenagé et
reamenagement RETAIL / Reamenagement ARPON.

La localisation des sites suivant le systéme hydraulique &
été faite avec tous les secteurs de Niono, et la DRD.
Les sites retenus sont les suivants:
En riziculture.
-Le partiteur KL3 reamenagé par ARPON
~Le partiteur G5 non reamenagé
-Le N4.1g reamenagement RETAIL
~Le Ng non reamenageé
En maraichage
-Le N1 1d bis reamenagé
~Le Gl non reamenagé.
A ces zones pilotes 2 sites ont été ajoutés amenant le nombre & =
il s'agit:

-du partiteur KO2 Reamenagé par ARPON aprés six mois d'assec

-du N4 64 reamenagement RETAIL avec double culture.




2.1.2 Etudes hydrodynamigue.

Les études hydrodynamigues ont porté pour 1l'essentiel sur le
suivi de la nappe phreatique dans le temps,le suivi qualitatif de
l'irrigation et du drainage et enfin d'une revue historique des
nappes dans les limites proches de Niono.

Le suivi de la nappe a été exécuté grace a un dispositif
piézométrique partant du systéme d'irrigation au drain generalement
du partiteur au grand drain et de 1l'arroseur au petit drain en
mettant 1les piézometres suivant un T. Ce qui permettrait
d'entrevoir 1les gradients eventuels.Les piezometres ont été

installés en couple suivant la profondeur.Un a 3m et le seconc 3

1,5m. Cette difference de niveaux entre les 2 piezometres ou

{

pressions d'eau aux profodeurs differentes permet de suivre les
mouvements verticaux.

La fréquence des mesures de niveaux d'eau dans les piezometres
était fonction des fluctuations esperées,et en fonction du regime'
dlarrivée des eaux. C'est ainsi que les mesures ont été faites 2
4 3 fois par semaine en debut de saison hivernale avec les fortes
pluies et le plein d'irrigation pour finir graduelement a une
frequence de 2 fois par mois.

Les installations de piezometres ont été accompagnés de
prelévements de sols qui permettent de caracteriser les sites 4
horizons au moins ont été decrit par point d'installation de
piezometres.

L'irrigation et le drainage ont été suivi a partir
d'échelles installées dans les canaux. Les observations sont de
nature gqualitative les debits ne pouvant généralement pas etie
calculés.

La pluviosité a été suivi pour chaque site & 1l'aide de

pluviometres installés dans les points les plus proches.




2.1.3 Enquetes agropédolcgiques

Cette partie de 1'étude devrait permettre de precissar
1‘importance,l'évolution,l‘impact et l'etat de connaissance 4du
monde paysan sur l'alcali(ni)sation et la salinisation des sols.
Elle a comporté 2 parties
- Une enquete par interview executdée suivant une fiche d'enquete
etablie en Bamanan en collaboration avec 1le service socio-
economigue du projet ARPON et le chef de ZAF {Zone
d'alphabétisation fonctionnelle. Elle a porté sur l'ensemble des
villages des sites choisis soit un total de 407 familles repartizss
entre la riziculture 250 familles et le maraichage 157 familles.
- Une enguéte cartographique a suivi 1les interview pour
materialiser sur le terrain 1'importance du phenoméene et dissiper
51 cela existe les confusions ou incomprehension entre engueteurs
et exploitants.

2.1.4 Le suivi aqgroncmique

Cette étude vise & preciser les effets de la Salinisation
et l'alcali(ni)sation sur la végetation en general et le riz en
particulier.

Dans chaque zZone pilote 3 carrés d'observations de 25
m2(5m x 5m) ont été installés, dont 2 sur les surfacee affectées
et 1 sur les surfaces supposéez non affectdes.

Sur 1 m2 materialisé & l'interieur de chaque carré, nous avons
suivi la culture du riz de 1l'installation a la recolte.
Le suivi a porté sur les mesures des differentes composantes du
rendement et aussi sur l'evolution chimique des sols.
2.1.5 L'échantillonnage
Pour permettre le suivi chimique,des prelévements de solgc

et d'eaux ont &té effectués a differentes dates.

~ Sols~-




Loré de 1l'installation des piézométres le profil entier des
piézometres de 3m ont été decrits et prelevés. A ceux 1a il faur
ajouter les échantilions prelevés dans les carrés d'observations.
Sur les échantillons de surface nous avons fait une
analyse chimique et la granulométrigue. Sur les échantillong de
profondeur l'aralyse chimique a été partielle.
- Eaux
La qualité de 1l'eau semble &tre en grande partie a
l'origine de la dégradaticn. Un suivi frequent a été fait pendant
la durée de i'étude avec des mesures de pH et de conductivi:ie
électrique au laboratoire de la DRD & Niono et une analyse chimicue

mensuellie 3 Sctuba.

IIT. kRésultats

2.1. Enquéte agropédologie
Les tableaux (1) (2! et les graphigues associés font 1la
synthese de toutes les informations receuillies lors de 1'enquete
par interview. Les resultats exeptés les superficies sont des avis

par exploitations. Les pourcentages sont calculés Par rapprort auax

environ de 80% ce qui est un bon score qui aurait pu &tr2 meilieuc
si ce n'est le cas de Sassa ol le nombre de non residents semb.e
important.

- L'importance des phenoménes.

L'encenble des types de dégradation aclcali(ni)sation,

]

fo -t

salinisation sont tous regroumés sans zucune distinction sous

vocable "segus" et il s'agit de la somme de toutes le.
manifestations.
Nous avons apprecié l'importance de la dégradation par interview

d'une part et par cartographie sur le terrain. Par interview on




9%

de casier, le pourcentage de dégradation varie d'un point a un
autre et en fonction du systeéme de production.
Au KL3 on a une moyenne des 2 zones Kolodougou et Gnoumanké de 13%
avec a Kolodougou 16% et 10% a Gnoumanké cela pour le riz casier
pour n'avoir gue 2% au G5.
En opposant le KL3 au G5 pour 1l'interview on obtient aucun effet
reamenagent d'autres facteurs comme on le verra plus loin
intervenant. Les resultats obtenus par 1la cartographie sont
consignés au tableau (3). Il est a rappeler que lors de la
cartograrhie un critére de classification a été adopté qui a defini
5 classes qui sont les suivantes:
le classe aucune affection

2e classe legérement affectée production non

affectée

3e classe moyennement affectée production reduite

4e classe treés affectée

S5e classe extremement affectée sans

production.
Les superficies des 3 classes ont été regroupées pour constituer
les surfaces dégradées.
Par rapport A& l'enquéte par interview on note de dgrandes
differences aussi bien pour les surfaces enquetées que pour les
surfaces dégradés 1l'importance de la dégradation augmente; on
obtient en moyenne 13,68% ce qui est assez elevé. Les estimations
anterieures faites par differents auteurs étaient inferieures a
10%.
L'impact du reamenagement apparait trés net. 2% et 11%
respectivement au N4 et KL3 contre 15% et 20% respectivement au N©

et G5 Zones non reamenagées.

L'interview aussi bien que la cartographie donne un net avantags




au type de reamenagement ketail sur le type ARPON. Cette situation
devant étre ponderé par les differences entre les types de sols ce
qui,comme on le verra plus loin est un des facteurs essentiels.

Pour le maraichage 23% des =zuperficies seraient en moyenne
dégradées par Salinisation / Alcali(ni)sation. On note un effet
reamenagement trés important. Le N1 reamenage présgente 7% contre
38% au Gl non reamenagé. Mais avec la cartographie cette porte
difference disparait les resultats sont 30% au N1 et 38% au Gl1.

Sensibilité des tvpes de scls

Dans la zone d'etude on rencontre les 4 grands types de sols
en proportion variable. Le Seno, le Danga, le Mousi, et le Dian
respectivement en moyenne 12%, 44%, 27%, 15% .

Les Avis ou 1'importance en foction du tyvpe de sol sont donnés au
tableau (2) ile sont conformes aux resultats anterieurs obtenus au
Kouroumari les Seno et les Danga restent les plus sensibles ce qui
s'explique par leur rapport Nas/ca assez elevé. Mais en maraichag:z
on obtient des avis differents-(tableau ). Aprés le Seno c'est 1=
Moussi gul occupe la 2e place avec 31% des avis.
Localisation

Suivant les resultats d'enquéte on peut dire gque dans la zcas
de Niono les phenomeénes étudiés ocnt e€té observés sur les buttes (1la
butte dans le cadre microrelief) donc au niveau parcellaire,avec
97% des avis en faveur de cette localisation avec 3% pour ies
basfonds. Cette situation expligue en partie les differences que
1'on observe entre le Reamenagement Retall qui fait un planage el
le reamenagement ARPON sans aucun planage.

Age et Evcolution du phénomeéne

Ce critére est aleatoire: les exprloitants n'ayant souvent pas 1=z

méme experience dans le village. Les avis donnés sont consignés au

tableau (2).
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D'une fagon globale l'alcali(ni)sation/ salinisation est un
phenoméne recent pour 60% des cas c'est a dire moins de 10 ans 16%
le situe entre 10 et 20 ans et 24% a plus de vingt. Ces differences
s'expliquent d'une part par le caractére evolutif du phenomeéne et
d'ahtre part par son aspect assez localisé,qui apparait dans les
resultats d'enquéte tableau (2) en effet 63% des avis sont pour une
progression du phenoméne depuis son observation 17% pour une
stabilisation et 20% pensent & une regression.

Avis sur 1'impact du reamenadgement:

D'une maniere générale on releve des avis positifs sur
l'impact des differents reamenagements.

Au Retail 1les exploitants étant nouvellement installés,les
abstentions ont été tres importantes,au KL3 reamenagé en 1933 on
note des avis treées favorables,en effet 58% des avis sont pour la
regression et 25% pour la stabilité.
Causes presuméeg et Remedes envisagées

Il ressort des enquétes que la dégradation des sols, est une
situation qui a été constatée 1l y a quelgques années. Si 1les
organismes de develcppement et de recherche ne se sont penchés sur
le probléme que recemment, les exploitants eux ont deja elaboré et
testé plusieurs solutions.

Si pour 1les causes presumées les reponses sont modestes avec
21% seulement qui pensent & l'irrigation et 57% qui ne donnent
aucune reponse. 16% se rapprochent d'une des factetirs assez
importants qui est le manque de planage. Pour les soluticns
envisagées on note ur enorme engagement des paysans pour trouver
des solutions 75% ont deja tenté des sclutions dont 50% ont esgave
le planage,40% ont testé les balles de riz et les 10% ont testé

diverses methodes.




Comportement des védétaux.
La reaction aux sols varie en fonction de l'espace cultiveée du
stade de developpement. La figure 7 donne les avis en nombre et en -
pourcentage du total sur ce comportement.

Dans tous les sites les cultures principaies ont un mauvais
comportement sur plus de 50% des avis. En parlant ds plus tolerant
la tomate semble &tre l'espace la plus designée,suivi de la patate
douce. ,

3.2. Resu wivi a omie

L'ensemble des resultats obtenus sur les comptages et mesurssg de

composantés du rendement sont consignés au tableau (2).
Le C1 et C2 sont les carrés supposes degradés et les €3 les carrés:
non dégradeés. Il est a signaler que les carrés d'observations zont
conduits suivant 1'iténéraire technique du paysan ce qui a entraing
une forte variakilité. En plus des composantes du rendem=2nt .= pH, .
la conductivité electrique ont été meéurés 2n deux fois.

Il ressort clairement malgré la grande variabilité in effet né

{7

o
e

m

de la salinisation alcali{ni)sation sur le riz comme l1'a indigué
ies resultats de 1'enquéte. Quelque soit le systeme de culture
(intensif ou semi-intensif) on note un effet & tous les stades.

*¥ PReduction du nombre de talles.

*¥ Reduction du nombre ce panicules.

* Falble poids de 1000 grains.

* Faible productivite.

En debut de cycle l'effet n'est que faiblement perceptible (levée!}
mais s'accentue avec 1'age,on note un tallage trés reduit avec
souvent des plages vides,le nombre de panicules sguitbt cette
tendance.

La production de paddy est considerablement reduite et peut

8tre nulle en certains endroits ol la dégradation est troc
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pouséée.Le carré nol du G5 est un exemple frappant avec une
production totale & l'hectare de seuiement 6.4kg/ha de paddy contre
4700kg/ha dans le carré temoin non dégradé au G5 toujours.

La grande variabilité des parametres chimiques mesurés ¢t la
taille réduite de l'échantillon nous permettent seuiement gueigues
observations gualitatives.

3-2, ETUDES CHIMIQUES
3-3-1. Les_sols
Les analvses ont porté sur les échantillons prélevés lors de
1'installation des piézométres et das carvés de suivi.

le pH, la CE 1'ESP ont été déterminés sur les échantillons 3
Niono. Une aralyse compléte a été faite sur ies échantilicns e
surface 0-20 et 20-40 c¢m sur les g€chantillens de prcfondeurs des

Foll SO
; (SN

G}

analyses partielles ont été faites (granulométrie, pH, C
bases) au laboratoire des anls a sotuba.

Les tableaux qui suivent (4 & &) donnent les resumés Ges donnses

\

regroupées suivant le ph, CE, ESP et cela en fonction des horizons
et du systéme de prcductien.

Au vu des résultatz d’analyses trois phenomenes chimiques se
superpcsent ou se ceombinent:
il s'agit de l'alcalinisation, la sodisation et le saliinisation.
L'alcalinisation qui est définie »ar 1'augmentation du pH au deia

de 7 se manifeste de facon assez importante. 32% des échantillc

o]
i

cont trés alcalins c'est & dire avec un PH superieur a £.1. Le
phenoméne sembie &tre piug important en profondeur de 40 & 240 c¢n.
Les échantillons en cours d'alcalinisation pH compris entr=z G,5 et
8,1 représentent 43% environ avec une importance plus gurandse =20

surface.

Ssuivant lez sgystémes de production on notes 35% d'échantiisig

alcalins en maraichage ceontre 32% en riziculture.
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La salinisation est appreciée par la conductivité électrique. 7%
des échantillons en riziculture sont salins CE > a 0,4 mmhos/cm
avec 51% non salins mais le pourcentage d'échantillons en cours de
salinisation 0,1 < CE: 1,25 <0,4 est trés important 42%. En
maralichage on a 24% d'échantillons salins et 49% en cours de
salinisation ce qui fait ressortir 1la dgravité <plusv grande au
maraichage comme 1l'ont indiqué les enquétes.

Sodicité. Nous avons estimé a partir de 1'ESP pourentage de
sodium échangeable.

En riziculture on note 18% trés sodique c'est a dire ESP > 20 et
18% sodique (10 < ESP < 20). En maraichage 14% des échantillens
sont trés sodiques. Contrairement & l'alcalinité, la sodicit?
semble se situer oeaucoup plus en surface. La réaction a ie
sodicité varie en fonction des lieux, le N4.1lg et NS sont les plus
sodiques alors gqu'aucune trace n'apparalt au N4 6d au G5 note
seulement un debut.

L'alcalinisation et la sodisation semblent é&tre 1les plus
importantes 33% des échantillons prélevés sont alcalins sodiques
ph > 8,1 et ESP > 10. Au vu des résultats aucun impact du
réamenagement apparalt, ce qui parait logique compte tenu du moment
des prélevement , toutefois des differences existent entre zones,

elles doivent trouver leurs explications dans les variations dues

au type de sol, aux amenagements etc.
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mableau 23, Résultats de 1'enquéte de cing fones {suite}.

localites Impact réamenagement causes presumies remedes envisagés recherche
Arpon Retail ' soiution
oui non abs  oui nom abst irrig plan- autr.incon  plan- bal/ aubr. oul non
age aje it
15 1¢ 5 11 1 9 13 w12 4 259
Relo
% ¢ 41 32 3 FY I 1 5035 12 T2
Ber 37 8§ 24 ¢ 5 17 2 0 40 10
Gnou :
] 7% 16 W 18 0 1§ U 42 58 5 80 20
Nbr 8 1§ it 13 M E 1 38
Tisgana '
% 11 H 28 [ ) PR I
Kbr 8 16 i A 9 0 T 41 1§
Kedina
% 14 28 2 40 g8 30 2o
¥br g 5 18 1 ¢ 5 13 w1 § 20 11
Sassa
i 26 16 58 2 6 4 3 48 12 65 35
Nbr 5% 2% 10 GO T € -1 3% 8 110 82 2t 165 B4
Total
] £2 %% 12 2 16 53 2t 16 it 3 50 40 10 T8 %5
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Fig + Avis sur I'evolution generale
de I'alcali(ni)sation/salinisation.

Frogression

Stabilite
17.0%

Regression
20.0%
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fTableau 2b. Nesultats de l'enquéte de cing zones {suite].

localites evolution Iaportance par localisation Aspect des taches
type de sol
pro- reg- stable danga semo dian mour bafds buttes blches noires hleuses
gres ress 5i '
B 0§ ¢ 15 13 3 3 d H 9 18 1
Kolo
% " 15 5 39 9 7 ] I 52 21
Nbr WO 3 A T T S | 1 43 13 27 5
Gnou
% 66 28 6 4 0 93 12 2 98 36 3 11
Nbr 3 N B 3 n 1 46 20 18 9
Tissana
% 66 1§ 1° 3 2w 1T N 2 98 43 3 18
¥br 3% 11 U 18 2 ! 1 1 56 26 19 21
Hedina
% 81 13 0w 3 2 2 38 ' 13 "
Nbr 17 1 § 12 1 3 28 13 § 8
Sassa
% 42 23 35 30 42 4+ U 16 90 42 28 30
- Nbr 13 4 3 - S € -1 f 213 87 82 50

Total
% g3 &t 17 _ 32 33 6 23 3 97 4 38 22
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Fig 4 Importance des differents types
de taches par village
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Tableau 3. Cartographie des différentes zones.

110

Surface cartographies Surfaces affectes %
(HA) (HA)
KL3 456,02 52,00 11,40
N4 265,10 4,81 1,81
N9 652,50 100,92 15,47
G5 453,30 92,20 20,34
TOTAL 1826,92 249,93 13,68
MARAICHAGE
N1 18,00 5,50 30,56
Gl 21,00 8,00 38,18
TOTAL 39,00 13,50 34,62
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gghlggg_g, Répartition des échantillons en fonction du pH et de
1'ESP. '

Total sites Classe ESP
PH Horizons 0~-5 5-10 10-20 >20
0 - 20 19 10 5 2
20 - 40 16 5 4 2
<6,5 . 140 1 2
240 2 1 1 0
0 - 20 9 9 10
20 - 40 22 12 5
8,5 - 8,1 140 20 4
240 11 4 3
0 - 20 7 2
20 - 40 4 6
8,1 - 9,0 140 10 7 4
240 14 12 5 8
0 - 20 0 1 4 2
20 - 40 0 1 2 2
>9 140 0 0 0 2
240 0 0 0 2
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Tableau 5. Repartition des échantillons en fonction du pPH et de
L'ESP (maraichage)

Classes ESP

PH Horizons 0-5 5-10 10-20 >20
0 - 20 0 1 1 0

20 - 40 2 2 0 0

< 6,5 140 1 0 0 0
240 1 1 0 0

0 - 20 1 1 q 4

20 - 40 2 4 2 0

6,5 - 8,1 140 4 2 3 0
240 1 2 0 2

0 - 20 0 0 3 1

20 - 40 1 1 1 1

8,1 - 9,0 140 3 0 3 (0]
240 4 3 1 1

0 - 20 0 0 0 0

20 - 40 0 0 0 0

> 9,0 140 0 0 0 0

240 0 0 0 1]
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Tableau 6 ESP en fonction des horizons et du PpH.
(Riziculture).
Classes ESP
PH Horizons

0-5 5-10 10-20 >20

0 - 20 19 1 1 0

20 - 40 14 2 0 0

< 6,5 140 0 ¢ 0
240 1 1 0 0

0 - 20 1 1 4 4

20 - 40 2 4 2 0

6,5 - 8,1 140 4 2 3 0
240 1 2 0 2

0 - 20 0 0 3 1

20 - 40 1 1 1 1

8,1 - 9,0 140 3 0 3 0
240 4 3 1 1

0 - 20 0 (o} 0 0

20 - 40 0 0 0 0

> 9,0 140 0 0 0 0

230 0 0 0 0
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RIZICULTURE
Tableau 7 . Repartition des échantillons en fonction du pH
et de 1la CE 1 : 2,5 en riziculture.

PH eau
1 2 3 Nbre
< 0,1 0,1-0,4 > 0,4
< 6,5 Nb 55 14 0 27
% 21 6
de 6,5 Nb 60 39 5 40
a 8,1 % 23 15
de 8,1 Nb 12 49 8 27
apo % 5 19 3

> 9 Nb 5 5 5 6

ow




Tableau 8.

MARAICHAGE

laCE 1

2,5 en maraichage.
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Repartition des échantillons en fontion du pH et de

PH eau 1 2 3
< 011 0,1 - 0,4 > 0,4
< 6,5
%
6,5-8,1 12 12 8
% 19 19 12
8§,1-9,0 0 17 6
% 27 9
> 9 0 0 0
64 17 31 16
27 49 24
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3. 32 LES EAUX

Les eaux ont été prelevées tous les mois pour analyses a Bamako
des cations Na, Mg, Ca, K et des carbonates et bicarbonates, le pH
et la conductivité ont été mésurées sur place a Niono a chaque
prelevement.

Globalement on note comme deja signaler par differents auteurs
une bonne qualité chimique des eaux. Oon note que touteé les eaux
sont aicalines mais non salines.

Les SAR (sodium absorption ratio) sont tres faibles l'estimation
de 1'ESP & partir de ces valeurs donnent souvent des valeurs
faibles et méme negatives.

Les teneurs en carbonates et bicarbonates des eaux sont treés
elevées, d'ou le risque qu'elles presentent en se concentrant. Ces
teneurs permettent des distinctions entre les eaux d'irrigation gui
sont trés peu chargées et les eaux de nappe fortement chargées.

Le regroupement des eaux en fonction du pH, de la conductivité
electrique permet de voir que les eaux qui sont les plus degradées
ou qui ont tendance vers la degradation proviennent des zones non
reamenagées, N9 et le G5.

La.galihiéation et la sodisation sont progressives en certains
points et regressives en d'autres. En moyenne avec la montée des
eaux la qualité des eaux s'améliore.

Le suivi de 1la nappe eéen periode de Dbaisse, permettrait
certainement d'établir des relations plus claires entre zone et

qualité des eaux.
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3.4 ETUDES HYDROLOGIQUES

3.4.1. Nappe phreatique.

-~ Historique

Avec l'aide de 1la carte hydro-géologique (1957, échelle
1:1.000,000) on a pu établir que le sous-sol est constitué de trois
couches géologiques, importantes pour l'hydro-géologie. La premiére
contient les dépéts alluviaux (epaisseur entre 2 et 40 m.) sur
lesquels le casier de 1'0Office du Niger se trouve. La deuxiéme est
le "Continental Terminal" (epaisseur entre 15 et 40 m.) et la
troisiéme s'appelle le "Grés" (voir figure 1).

Le figure 1 montre qu'avant les aménagements (1930-1960) la nappe
phréatique se trouvait a une profondeur d'environ 44 m, dans le
Greés.

Avec le remplissage du Fala de Molodo et debuts de
ltirrigation dans le casier il y a eu un approvisionnement continu
de la nappe en dessous du casier. Actuellement la nappe se trouve
a deux métres dans le casier, mais au fur et a mesure que s'on
€loigne du Fala de Molodo la profondeur augmente rapidement. Ainsi
a partir d'une distance de 25 km 1l'influence du Fala ne se fait
pPlus sentir parce que la nappe se trouve a une'profondeur de 44
métres. (voir figure 1)

- La nappe dans les sites.

La nappe dans les sites a été mesurée au niveau des piézométfes.
Partout 1le niveau de la nappe monte avec les pluies et 1les
irrigations. En Novembre, Décembre elle commence a baisser.

La profondeur de la'nappe varie selon les sites. Elle est de 3
metres en début hivernage et s'annulle pendant la période des
fortes eaux. Les figures 2, 3, 4, 5, et 6 montrent 1'sévolution de
la nappe dans le temps. Le niveau moyen des sols de chaque site
est calculé et le niveau moyen d'eau dans les piézométres de 1.5
m de profondeur a été calculé pour tous les 15 jours.

- Comparaison entre les sites réamenagés et non-réamenagés.
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Les résultats des mesures montrent une différence nette entre
les sites réamenagés (par ARPON ou Retail) et non réamenagés.
Le niveau de la nappe dans les canaux d'irrigation et de drainage
est assez constante en zones réamenagées (voir figures 2, 3, 6),
ceci explique bien entendu qu'une différence constante existe entre
les cotes d'irrigation et le niveau moyen du sol, aussi le niveau
d'eau des drains est toujours inférieur a celui des parcelles. Or
en zones non réamenagées, le contraire est bien pergu (voir figure
4 et 5).

Dans les réamenagements la durée de 1'inondation est limitée.
- Conclusions

Il vy a une remontée artificielle de la nappe phréatique au
dessus du Fala de Molodo et des casiers de 1'Office du Niger. Cette
remontée causée par un approvisionnement continue de la nappe a la
suite d'infiltration.
La nappe phréatique dans les casiers se trouve a une profondeur de
0 a 3 métres et varie entre ses deux limites suivant la saison et
l'endroit ou on mesure.
~- Les courants d'eau

Relation reseau hydrique et geohydrologie en Zone Office du Niger.

" pendant les périodes d'inondation, il se produit un triage des
sédiments d'apreés leur grosseur, en fonction de la longueur du
transport, de la rapidité du courant, de la profondeur & laquelle
se fait le dépdt etc.. C'est ainsi que se forment des bourrelets
de berge limono-sableux, puis l'on rencontre ensuite des sols
limoneux dans les zones plates, et en s'éloignant encore du fleuve,
des sols argileux dans les thalweg (B. Dabin dans Monographie
Hydrologique Du Fleuve Niger,p.37). En étudiant les photo-aériennes
et la topographie des secteurs de Niono et du Sahel, il n'est pas
difficile de vérifier que l'origine du paysage est comme décrit ci
dessus. Les distributeurs Gruber, Retail et Kouyan sont tous situés
sur des bourrelets et les drains principaux sont tous dans les

cuvettes argileuses.
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Le cours du Fala de Molodo et ses affluents a changé avec le temps
et cela explique la grande variation dans le sous-sol.

Dans le dépdt alluvial on rencontre tous les types de couches, de
sable grossier a argile lourde.

Les courants d'eau dans les différents sites.

Les courants latéraux.

Avec les lignes de piézométres les gradients hydrauliques ont été
mesurés et calculés. Les figures 7, 8, 9 et 10 montrent des coupes
latéraux avec lequels il est possible de calculer les gradients.
Les figures montrent pour les nappes deux extrémes, (maximum,
minimum) et une periode ou le mouvement était le plus accentue. Les
résultats montrent que les courants horizontaux dans les premiers
3 métres, sont négligeables.

Les courants verticaux.

Avec les piézomeétres de différentes profondeurs il était possible
de mesurer la différence en pression hydraulique a2 1.5 m. et & 3.0
m de profondeur. Avec ces différences la direction du courant d'eau
vertical peut étre établi. Dans tous les sites, il existe une
corrélation entre pluviométrie-irrigation prise ensemble et
percolation-remontée d'eau (voir figures 11, 12, 13). Si on compare
les figures 12 (remontée d'eau dans le G 1) et 15 (la pluviometrie
dans le G 1) on note que dans les mois de l'hivernage (Juillet 2a
Octobre) la remontée d'eau est presque nulle. Une fois que les
pluies se sont arretées on constate'une remontée d'eau positive.
Ceci causée paf le mangue des eaux a la surface et donc a la
remontée capillaire. Dans les sites irrigées, le phenomene est un
reu plus compliqué a cause de 1l'approvisionnement des eaux
d'irrigation.

- Le drainage

Les mesures de la nappe et les mesures des niveaux dans les drains
ont montré qu'il n'y a pas un drainage du sous-sol, cela signifie
qu'il n'existe pas un courant d'eau souterrain vers les drains. Les

niveaux d'eau dans les drains sont méme souvent plus élevé que les
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niveaux de la nappe. (Voir pour exemple figures 8 et 10).
Le seul drainage gqui est observé est un drainage de 1l'eau
superficiel.
- Conclusions
- Le dessin du casier hydraulique suit la toposequence du paysage,
avec les distributeurs sur les bourrelets et les drains dans les
cuvettes.
- Les courants d'eau horizontaux dans les premiers trois metres
sont négligeables.
- Les différences de niveau d'eau dans les piézométres de
différentes profondeurs montrent une corrélation entre 1la
percolation, la remontée de l'eau et la situation a la surface
(pluie, irrigation, saison séche, etc.)
- Le drainage est seulement superficiel.
3.4.2 Le transport des sels.

.Les sites irrigués.
Les mesures chimigues ont montré que les situations de salinisation
entre les différents piézométres dans un site peuvent beaucoup
varier. Cela confirme la conclusion du chapitre 2 c¢'est-a-dire que
les courants d'eau latéraux dans les premiers 3 métres sont
négligeables.
Les transports de sel sont effectués par le ruisselement
superficiel, les percolations, les remontées de 1l'eau dans la zone
entre la surface et 3 m. de profondeur aussi que pour les aquiferes
dans le sous-sol a plus de 3 m.
Pour pouvoir suivre les transports de sel dans les zones irrigées
il faut diviser 1l'année en 3 périodes.

Début saison séche. La nappe phréatique se trouve prét de la
surface. I1 y a une remontée capillaire forte et conséquemment une
forte évapotranspiration. L'eau salée de la nappe
s'evapore et les sels restent a la surface. Il se vérifie une
accumulation des sels a la surface.

Début d'hivernage ou de pré-irrigation. Les eaux d'irrigation
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ou des pluies s'infiltrent ou s'écoulent vers les drains. Les sels
accumulés a la surface durant la saison saéche sont transportés par
les eaux. C'est a dire qu'une partie de ces eaux s'écoule vers les
drains et l'autre partie s'infiltre dans le sol.

Durant 1l'hivernage et la campagne d'irrigation. Les eaux
d'irrigation apportent des.sels qui s'ajoutent aux eaux de la nappe
phréatique.

Les sites de maraichages.
Les accumulations des sels a la surface sont en principe les mémes;
mais les mesures montrent qu'ici il y a 4 saisons.

Début saison séche. Comme la campagne de maraichage commence
seulement en fin Novembre il y a a peu prés deux mois sans pluies
et sans irrigation. Durant cette période la remontée capillaire et
l'accumulation des sels sont trés fortes.

Saison d'irrigation. La méthode d'irrigation consiste a jeter
l'eau sur les champs avec des seaux ou des calebasses. C'est &
dire qu'il n'y a jamais inondation et jamais d'écoulements
superficiels. Les sels accumulés seront transportés pourtant vers
la nappe phréatique, ou restent dans la zone des racines.

Aprés irrigation mais avant hivernage. Il Y a une remontée
d'eau et une accumulation forte des sels a la surface.

Hivernage. Les sels accumulés durant les périodes précédentes
seront transportés vers la nappe avec les eaux d'infiltration.
Comme généralement il n'y a pas de drainage dans les sites de
maraichage et comme la capacité d'infiltration des sols est grande,
les ruisselements superficiels ont peu d'importance.

3.4.3 Conclusions Générales.

- La granulometrie des sols est un facteur important dans les
processus de salinisation. Dans les argiles lourdes, ou la
conductivité hydraulique est trés faible, il y a moins
d'infiltration (et pourfant moins de transport des sels vers la

nappe) et moins de remontée capillaire ( et pourtant mcins

d'accumulation des sels a la surface). Dans les sols plus limoneux
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ou sableux le contraire est valable.

- LA ou il n'y a pas de possibilités pour lessiver les sols (comme
sur les buttes, les marges des digues et les sites de maraichages)
les sels s'accumulent a la surface ne pouvant pas étres transportés
avec les écoulements superficiels. Et c'est 1la ou on trouve les
endroits les plus salés.

- La-ou la nappe phréatique ne baisse pas durant la saison séche
il v a plus de remontée capillaire et plus d'accumulation de sels
a la-surface.

- Les casiers réamenagés  avec leur -drainages—~plus efficaces ont
des gonditions plus favorables pour diminuer les accumulations des
_selsAet lessiver les sels déja accumulés.

« La méthode d'irrigation dans le maraichage parait étre un facteur
impo:taht en faveur de la salinisation.

ey Uﬁe -bonne gestion d'eau (drainage, irrigation, plannage,

kcbmpartimentage) peut diminuer les effets de la salinisation.
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FIGURE 2; N4-1G
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FIGURE 3; KL 3
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FIGURE 5; N 9
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FIGURE 6; KO 2

Evolution des niveaux d’eau
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FIGURE 7; N4-1G
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FIGURE 8; KL 3
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FIGURE 9: G 1

Coupe longitudinale du canal Gruber
a piezometre 6
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FIGURE 10; N 9
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FIGURE 11; N4-1G
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FIGURE 12; g 1
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FIGURE 13; N 9

Difference de niveau entre
piezometres A et B
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FIGURE 14; N4-1G
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PROPOSITION DE PROGRAMME CULTURES IRRIGUEES.

A) RIZ IRRIGUE EN STATION

1 Fertilisation Maintien fertilité des sols.

1.1 - Recherche de fumures optimales en riziculture
intensive.

.Objet: Définir la combinaison optimale de NPK dans le cadre d'une
riziculture intensive sur les 3 principaux types de sol a 1‘office

du Niger.
.Dispositif. Blocs de Fisher 5 répétitions p rcelle de 30 m?

.Traitements seront testés

Tl 120 N + 45 P205 + 30 K20
T2 120 N + 90 P205 + 30 K20
T3 120 N + 45 P205 + 60 K20
T4 120 N + 90 P205 + €0 K20
T5 87 N + 45 P205 + 60 K20
T6 120 N

1.2 Fertilisation de la pepinieére.
Objet. Déterminer une meilleure combinaison N,P,K permettant un bon
developpement de la pepiniére. |
Dispositif - Split - plot 6 répétitions.
Traitements 4 traitements principaux durée en pepiniere.

6 traitements secondaires

NPK, NP, NK, PK, fumier de parc, rien.
1.3. Reconduction étude effet de la matiére organique sur les
engrais phosphatés
1.4. Reconduction Source phosphore X souches azolla

1.5. Reconduction essai et test d'évolution sous riziculture

continue en saison et en contre saison.
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2. Technigques cultyrales:
2.1 Reconduction Densité x variétés - hors station
2.2 Reconduction date de semis x variétés
2.3 Reconduction Densités x azote hors station
2.4 Etude de la durée optimale en pepiniére
Objet. Degager l'incidence de l'age du plant au repiquage en
fonction de la variété
Dispositif Split - plot.
4 traitement principaux. BG 90-2, 40- 1644-227,H 15-23 DA,
TNI.
4 traitements secondairs durée pepiniére 21 jours, 31 jours,
41 jours et 51 jours.
B. Riz hors station -
1 contre saison

1.1 Essai phosphore au Retail (parcelle non paysanne) sur

Danga et Dian ou Moussi
1.2. Courbe de reponse a l'azote avec quatres variétés
ITA 22. TNI Bouake JAPA 4 doses.
0 - 50 - 100 - 150 - 200. N.
2. saison.
2.1 Reconduction en arriére effet des 3 essais annuels Imphos.
2.2. Evaluation de l'effet de 1'azolla en milieu paysan.
3 traitements
1 repetition par paysan et 5 paysans par zones.
2.3 Tests de correction avec le PNT et le phosphate scluble des
zones carencées en phosphore KOKRY
2.4 Etude combinaison PNT et P soluble dans un systéme de double
culture. .

2.5 Test de comportement de differentes souches d'azolla en zone

Officice du Niger
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2.6 Diagnostic de 1'infertilité des sols a Kokry. K7-k8.
Objet. Definir si outre des 3 principaux éléments.
Une carence en micro éléments n'exixte pas sur le K7 et K8 a KOKRY.
2.7. Suivi de l'alcalinisation/Salinisation
B- Riz flottant Mopti
1 Reconduction - Essai Evaluation du PNT en fumure de fond.
C/ Canne a sucre.
1. Essai courbe de reponse a l'azote Reconduction
2. Essai courbe de reponse a l'engrais phalipou Reconduction
3. Amelioration des sols reconduction
4. Essal évaluation effet de la vinasse évaluation
5. Essai PNT/P.scluble reconduction.

6. Essali Mode de plantation x variété reconduction.




