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RESUME

I INTRODUCTION

Pendant l'hivernage 1982, le VEA du Projet G.£ZAU a mené des
essais sur les cultures suivantes ¢
mais, sorgho; soja, niébé et riz.

Le climat de 1l'hivernage n'a pas été particulier quant & ses prin-
cipales caractéristiques. Cependant, les précipitations ont été
faibles, 374 mm pour toute la durée de 1l'hivernage. Cette faible
pluviométrie a néanmoins été réguliére i partir du mois de Juillet.

D'une maniére générale, la croissance végétative des cultures a
été meilleure en hivernage qu'en contre saison froide 1981/82 .
Par contre, plusieurs espéces d'insectes ont causé d'importants
dégdts sur toutes les cultures.

L'irrigation supplémentaire a surtout permis 1l'exécution des
semis aux dates désirées.

IT Mals

Tout comme en contre saison séche froide 1981/82, un essai
d'irrigation a été mené sur le mais, Tiémantié de Zamblara. La
régularité de la pluviométrie n'a pas permis, comme pendant la
derniére contre saison, d'imposer des déficits hydriques sévéres.

Un rendement d'environ 4200 kg/ ha ( grains ) a été obtenu
pour un traitement optimal, tandis que le traitement non optimal
a donné 3400 kg/ ha.

La croissance végétative a été vigoureuS€et de 6.5 cm par jour &
son stade maximum avec une longueur maximum des plantes de 3.0
métres. Les chiffres correspondantf:s pour la contre saison séche
froide 1981/82 ont respectivement été de 3.0 cm par jour et 2.4
métres de longueur.

En dehors de la pré-irrigation, les quantités d'eau administrées
ont été les suivantes

470 mm pour le traitement optimal ( humide )
380 mm pour le traitement non optimal ( Bac )



L'évapotranspiration maximum calculée a été de 485 mm.
Le nombre de jours avec des déficits hydriques a environ été de
20 jours contre plus que 40 lors de la c.s.f 1981/82 pour le trai-
tement non optimal ( sec ).

I1 y a eu une différence d'environ 800 kg/ ha de grains entre

les deux traltements. Q4€ /%vtc C
La dimunition of | 1&—%&*}}e des gralns a causé la baisse des rende-
ments.

Contrairement a la contre saison séche froide, il n'y a pas eu de
différences significatives entre les rendements des deux niveaux
d'engrais. C'est dire que, entre autres raisons, le mais Tiéman-
tié répond mal & l'augmentation de la dose d'engrais.

Les essais de multiplication des composites (Diara, Early, Thai
et Penjalinan ) ont donné des rendements se situant autour de

4000 kg/ ha.

Comparativement & la contre saison, les rendements du mais ont

été plus élevé.s en hivernage pour les raisons suivantes :

- augmentation du nombre de grains par épis
- augmentation de la taille des grains

Le mais est une culture qui peut &tre tr:.és sujette a l'attaque
des borsrs en hivernage.

'. IIT Sorghn

Les rendements pour les trois variétés de sorgho ( CE-90,
Irat 13 et 73 -13 ) n'ont pas été élevés & cause surtout :
- des dégdts des borers et punaises
- d'un peuplement trop faible
-~ du poids trop bas des grains

Iv Soja

La variété Bossier s'est montrée meilleure aux cing autres
variétés testées, avec un rendement de 2000 kg/ ha environ.

Les rendements du semis précoce ont été meilleurs & ceux du
semis tardif tandis qu'il n'y a pas eu de différences significatives
entre les rendements des deux niveaux d'engrais.




La culture du soja & grande échelle doit &tre envisagée avec
prudence. La recherche doit d'abord trouver des variétés trés pro-
ductives, ( éventuellement ) sans inoculation. La conservation des
semences, les traitements insecticides, etc.... doivent par ailleurs
retenir 1l'attention. .

¥ Niépé

D'une maniére générale, le niébé a connu une végétation luxu-
riante qui a hélas gté suivie d'attaque sévéres. d'insectes & partir de
la floraison et au stade de la formation des gousses.

Les rendements varient entre 1000 kg/ ha de grains. Si les traitementd
chimiques avaient été effectuéesa temps , les rendements seraient
beaucoup meilleurs. En effet, les traitements en hivernage doivent
débuter dés 1l'initiation florale et se poursuivre réguliérement.

Il est connu que les rendements du niébé en hivernage sont supérieurs
a ceux de la contre saison.

Riz

B

Les essais sur le riz ont concerné guelques petits champs
tout juste pour observer le comportement de deux variétés, IET 2885
et BH, ° .ultivées dans les mémes conditions, la variété IET 2885
a mieux produit que la BH, ’ 4600 kg/ ha contre 3300 kg/ ha.
Cette différence de rendement s'explique par la différende en
nombre d'épis par ha, 501t 1 5x 106 pour BH2 et 2.9 x 106 pour
JET 2885. En dehors de sa, photosen51blllte, la variété IET 2885
présente les avantages sulvants 3

— bon tallage

- 7résistance contre la verse

- Dbonne réponse aux engrais

-~ cycle moyen ( 135 jours )
Dans le cadre de l'introduction des variétés non sensibles au photo-
periodisme, la variété IET 2885 pourrait faire bonne figure.



I -~ INTRODUCTION

Bien que l'objectif du Volet d4'Expérimentation
Agricole du Projet G.EAU soit 1'étude des possibilités de
cultures en contre saison séche froide et/ou chaude, des
essais d'hivernage ont été mis en place. Ces essais avaient
pour but de collecter des données sur les cultures & mettre
en place en contre saison et de procéder en méme temps a des

multiplications en vue d'obtenir des semences.

‘ .4 Les cultures testées en hivernage a la station ex-
périmentale de Siribala ont été les suivantes :

- M&E‘.S

Sorgho
-~ Niévé
- Soja

Un essai & petite échelle sur le riz a été mené
au KL-2. ‘

Le présent rapport contient 1l'ensemble des ré-
sultats des essais conduits en hivernage 1982 par le Projet
G.ELU.
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II - CONDITIONS CLIMATOLOGIGUES DE L'HIVERNAGE 82.

Le climat de l'hivernage 1982 n'a pas été particulier
quant i ses principales caractéristiques. '
Le tableau ci-aprés présente les données climatologiques de la
station expérimentale de Siribala.
La température a été caractérisée par une moyenne d'environ 30°C
et un minimum toujours supérieur & 20°C. Exception faite de quel-
ques orages, la vitesse du vent a été faible (inférieur & 175 kn
/jour), environ 1.5 m/s. ‘
ﬁ'humidité relative moyenne s'est située entre 65 et 85 %. Il a
6t enregistré 374 mm de pluie pour toute la durée de 1l'hiverna-
ge, ce qui est nettement inférieur & la moyenne pluviométrique
de la Zone qui est de 550 & 600 mm. (lit. 3)

L'évapotranspiration de référence n'a pas beaucoup va-
rié pendant les trois mois les plus pluvieux et s'est située
autour de 6 mm par jour. Les cultures faites sous pluie dans la
Zome ont donc manifestement souffert d'un déficit hydrique pen-
dant cette période.

Hormis la deuxiéme décade du mois d'hAoQit, la pluviométrie néan-
moins a été bien réguliére.

La durée d'insolation réelle a été en moyenne 55 % de la durée
maximum. (B/N = 0,55).
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III - RESULTATS DES ESSAIS DE SIRIBALA
IIT -1. Gnéralités

L'hivernage a été m=rqué par une bonne croissance
végétative des cultures mises en place, c'est a dire mals, sor-
gho, niébé et soja.

Par contre, c'est en cette saison que de trés sévéres
attaques de plusieurs espéces d'insectes ont été enregistrées au
niveau de toutes les cultures. C'est sutrtout les essais de mais
qui ont assez souffebt des attaques de borers- En effet, non seu-
lement les traitements ont été effectués tardivement, mais les in-
secticides employés n*é&taient pas appropriés. La proximité des
plantations de canne & sucre a facilité 1'évolution des borers.
Le niébé a moins souffert & cause des traitements appropriés et
péguliers; les insectes ont cependant causé une chute de rende-
ment. '

’ Le soja a regu un traitement approprié un peu tardives
ment si bien que les premiéres dates de semis ont guelque peu
souffert.

Les cultures ont regu une irrigation supplémentaire.
Mais la pluviométrie a été réguliéee & telle enseigne que les

irrigations ont été limitées.




III-2.1 Essai d'irrigation sur le mais, variété Tiémantié

de Zamblara - Hivernage 82.
III-2.1.1 Introduction

Tout comme lors de la contre-saison 1981/82, cet
essai a pour but d'étudier l'effet d'une ou plusieurs périodes
de sicheresse pendant le cycle végétatif du mais sur son rende-
ment. Ainsi, il y a eu au total huit (8) traitements différents
d'irrigation, a4 savoir :

- Un traitement sans aucun déficit hydrique (HHH)
- Trois traitements avec un déficit pendant une des pério-

des suivantes : période végétative, période de la floraiw-

son, période de la formation du produit (respectivement
SHH, SHS et HHS).

- Trois traitements ayant chacun deux (2) périodes de défie

cits hydriques soit SSH, SHS et HSS.

- Un traitement avec des déficits hydriques pendant les
trois stades.

Comme déja mentionné dans le rapport VELA-O4 et dansg la
littérature n°1 (FAO), un déficit, surtout pendant la floraison,

peut diminuer le rendement & cause d'une faible fécondation en-
trainant la diminution du nombre de grains par épi. Un déficit

pendant la formation du produit abaisse le rendement & cause de
la diminution de la taille des grains.
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ITT-2.1.2 Dispositif expérimental.

- Méthode des blocs, 4 répétitions pour chaque traite-
ment, 52 parcelles.
- Variété : Tiémantié de Zamblara

- Date de semis : 21 Juin 1982

—~ Ecartement : 0.80 x 0.25 m, avec 1 plant par poquet

- Surface d'une parcelle : 9 x 12 m = 108 m2

- Engrais :
Au moment du semis :
160 kg/ha de phosphate d'ammoniaque
100 kg/ha de sulfate de potasse
3 ou 4 semaines aprés semis : 100 kg/ha d'urée
6 semaines aprés semis : 100 kg/ha d'urée.

- Méthode d'irrigation : par sillon .
ITI-2.1.3 Observations.

Pendant le cycle de végétation du mais, les obser-
vations suivantes ont été faites

~ Comportement général de la culture

- Caractéristiques des plantes

- Mesure de 1'humidité du sol par échantillonnage et
lectures tensiométriques. .

- Mesures des sympt8mes de stress hydriques au niveau
des plantes (systéme ingra-rouge)-

- Evaluation des rendements

- Estimation de la production de la matiére séche.
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IIT-2.1.4 Analyses et résultatse.

IIT-2.1.4.1 Comportement de la culture

Contrairement & la contre saison 81/82, le manque de
phosphate et les carences en é1ément zinc se sont beaucoup moins

manifestés pendant 1'hivernage. Ceci doit &tre en relation avec 'wi
la température du sol qui est plus élévée en hivernage si bien
gue le devéloppement des racines est plus rapide et plus grande
est la mobilité du phosphate. -

Un écartement de 0.80 x 0.25 m donne un peuplement de 50 000 plan-
te 4 l'hectare. Les attaques de différents types de borers ont né-
duit ce peuplement & 40 000 plants par hectare au moment de la flo-
raison (8 Aofit 1982). En ce moment, la couverture du sol était déja
de 100 % et la longueur des plantes plus au moins maximum. Au mq-
ment de la récolte, environ 25 000 plantes/ha seulement ont survé-
cu aux attaques des borers. Deux ou trois types de borers sont 3
1l'origine de ces attaques, a savoir :

- Eldana saccharina (famille : Pyralidae)
- Sesamia calamistis (famille : Noctuidae)
- Busseola fusca (famille : Noctuidae)

Les tentatives d'éradication de ces borers ont eu peu
de résultats parce que soit le stade de devéloppement des borers
était déja trop avancé, soit les moyens utilisés n'étaient pas
efficaces. Le bagudine (diazinon), produit non systémique peut
8tre efficace lorsqu'il est utilisé & temps sur le mais, c'est a
dire dans les premiers jours de la période végétative.
Le deuxiéme produit utilisé est le Dimecron (phosphamidon) un pro-
duit systémique qui n'est pas efficace contre les insectes de la
famille Noctuidae (litt- 2) (on n'a appris cela qu'aprés 1l'obser-

vation du mauvais résultat du traitement avec ce produit).




-7 -

III-2.1.4.2 Caractéristiques des plantes

La croissance du Tiémantié a été vigoureuse pendant
1'hivernage et son cycle de végétation a été court. Les périodes
de croissance sont données dans le tableau ci-dessous :

Tableau 2 : Périodes de croissance du mais - hivernage 82.

! ! ! !

, : Périodes ; Durée (Jjours) ,
! ! ! !
IInstallation (0) ! 21/6 - 10/7 ! 20 !
{Période végétative (1) 1 11/7 - 9/8 ! 30 !
!Floraison (2) ! 10/8 - 17/8 ! 8 !
iFormation du produit (3) i 18/8 - 19/9 i 33 i
(Mirissement (4) y 20/9 - 1/10 ! 10 !
e e e e e e e S ! _— ———]
'Cycle total de végétation i 21/6 - 1/10 : 101 !

! 1 !
! ) ) !

Le cycle total a donc été relativement cburt, un peu plus
que 100 jours. C'est surtout la période de floraison qui & été trés
bréve (8 jours). Par contre la longueur maximum était de 0.50 m
plus en hivernage qu'en contre-saison séche.

La figure 1 montre la vitesse de croissance et la longueur des plan-
tes du mais Tiémantié en fonction des jours aprés semis pour les
deux AQifférentes saisons.

La différence en vitesse de croissance est trés claire. En effet,
la vitesse de croissance de l'hivernage double plus ou moins celle
de la contre saison séche froide.

Les différences entre les longueurs maxima des plantes ont été si-
gnificatives pour les deux saisons (1>ﬂ 0.05).
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III-2.1.4.3 Bilan hydrique

Les éléments du bilan hydrique pour une période don- *
nee peuvent s'exprimer de la fagon suivante :

P + I +R=ET+D+F %8S (mn par période ou par jour)

) entrées sorties
P = Précipitation ET = Evapotranspiration
I = Irrigation D = Drainage superficiel ou écoule-

ment du champ

Percolation profonde

Variation du taux d'humidité du
sol de la zone radiculaire.

R = Remontée capillaire F
S

n

Pour 1l'hivernage 1982, tous ces éléments seront trai-
tés séparement parce que certains d'entre eux n'ont pas été bien
connus ou mesurés.

Précipitation : P

La pluie (source de précipitation), a constitué la plus

grande partie des entrées, soit 350 mm environ pour le mais Tieman-

tié (21/6 jusqu'en fin Septembre). La pluviométrie a été si régu-
liére en hivernage que les apports d'eau par irrigation ont été
bien limités. Les dates de la contribution de la pluie lors du
cycle végétatif sont indiquées sur la figure 2. Cette figure ine
clue les quantités ou doses dfirrigation et les quantités de pluie
cumulées vers la fin de l'hivernage pour les deux traitements,
traitement d'irrigation optimale (HHH) et sub-optimale (SSS).

Irrigation : I

- En dehors de la pré-irrigation et de l'irrigation au
moment du semis pour assurer une bonne germination et installa-
tion de la culture, il n'y a pas eu beaucoup d'irrigations. C'est

seulement pour le traitement humide qu'une dose de 30 mm a été ap-
portée le 23 Juillet, le 17 hofit et le 9 Septembre.
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Ceci veut dire que l'irrigation supplémentaire pendant le cycle
végétatif a été au total de 90 mm pour le traitement d'irriga-
tion optimale et nulle pour 1l'irrigation non-optimale.

Remontée capillaire : R

Bien q'une remontée de la nappe phréatique ait été
constatée au cours de l'hivernage, la nappe est restée si bas-
se que son influence sur le bilan hydrique est négligeable.

Entrées

Les trois éléments des entrées ont donné pour le
traitement d'irrigation optimale un total de 470 mm environ
et 380 mm pour le traitement non-ootimal (voir figure 2).

Evapotranspiration : ET

Aprés les attaques de borers, il n'était plus raison-
nable d'estimer l'évapotranspiration réelle de la culture, sur-
tout & son stade le plus avancé, le nombre de plantes ayant . -
alors considérablement diminué. I1 ne reste plus qu'a calculer
1'évapotranspiration théorique & partir de 1l'évapotranspira-
tion de référence et descoefficients culturaux Kc selon la mé-
thode de FAO (litt. 1).

Les résultats de ce calcul sont donnés dans le tableau qui suit

n 1
Calcul de ETmax, mais Tiémantiéz hivernage 82.

! Stades de dévéloppe- 'Périodes’ ET,T€ 'Ep max
! ! en ! ! !

! ment  Jours | Ke jom j=1 - mm

1 f 1 1 1 1

* Initial : 15  ° 0.40 : 7.3 44
! Développement ! 32 ! 0.75 ! 6.1 ! 146
! Mi-saison 30 '4.10 ' 5.7 ! 4g8
' Fin saison 15 o5 ! 5.7 ' 93
! Récolte ! 10 ! 0.55 ! 6.2 ! 34

Cycle complet \ . : , 485

et Ges bum
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A partir de ce tableau on voit que le mais peut,
si toutes les conditions sont optimales, totaliser une ETmax

de 485 mm pour son cycle végétatif complet. Ceci est égale-
ment montré shr la figure 2, au niveau de la courbe Emggg .
En réalité, le volume d'eau évapotranspiré sous traitement
d'irrigation optimal a été inférieur au volume calculé théo-
riquement a cause surtout de la baisse occasionnée par l'atta-

que. des borers du nombre de plantes par hectare.
Drainage superficiel : D

I1 y a eu quelques drainages non mesurés aprés cer-
taines pluies & forte intensité ou des pluies survenant immé=-
diatement aprés une irrigation, ou méme aprés des pluies consé-
cutivese.

Percolation profonde : F

Lorsque le profil du sol est presque & la capacité
au champ et qu'une grande pluie survienne et engorge d'eau les

sillons, il s'en suit logiquement une percolation profonde de
cette eau. La composante F peut &tre constatée par une montée

de la nappe pliréatique & la suite de cet excés d'eau. Sur la fi-
gure 2, la percolation profonde est parfois matérialisée par

des fléchesles .fléches sont situées au 36é& et 678 jours aprés
semis aux moments ou une irrigation a été suivie par des pluies
plus ou moins abondantes ou quand des pluies intenses se succé-
dent a intervalle assez court.

Variation du taux d'humidité du sol dans la zone radiculaire :8

Le bilan hydrique (surtout les quantités de percola-
tion et de drainage superficiel) n'étant pas complety l'esti=-
mation du taux d'humidité & la fin du cycle n'était plus néces=n

saire, ce qui a emp&ché du coup le calcul de S.
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Sorties

Les diverses raisons - déja mentionnées montrent
clairement qu'il n'a pas été possible de mesurer les sorties.
Néanmoins, la figure 2 en donne un impression et on peut cons-
tater que les entrées (P + I) pour le traitement sec (888) peu-
vent & peine couvrir 1'ETmax. I1 existe aussi des composantes de
sortie (F + D) pour ce traitement, c'est & dire que 1'ET réelle
a été inférieured 1'ETmax et malgré une diminution des plantes
par les attaques des borers, des déficits hydriques pour ce traa—
tement étaient attendus. Il n'a cependant pas été possible de-
quantifier ces déficits (en mm par jour ou par période). -
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titativement, mais qualitativement par les mesures a 1l'infra-
rouges et les lectures tensiométriques. Ces deux principes ont
été largement expliqués dans le rapnort VEA-82/03 (4 - VI - 6).

\
|
|
|
|
Les d3ficits hydriques n'ont pas été mesurables gquan-
|

Une pré-irrigation de 150 mm au début du mois de Juin et une ir~
rigation de 30 mm immédiatement aprés le semis ont constitué
pour la culture une bonne reserve d'eau dans le profil. I1 est '
alors facile de comprendre que les déficits hydriques ont été
pares et moins sévéres quand on sait aussi que la pluviométrie

a été réguliére dans le temps.

En outre l'irrigation supplémentaire apportée au traitement hu-
mide (non comprises la pré-irrigation et 1l'irrigation sur semis)
a été peu efficace (voir III-2.2.4.5, évaluation des rendements,
tableau 3). |
Malgré tout, quelques déficits hydriques ont été constatés :

* Pendant la période végétative, du 29 Juin au 8 Aofit (7 jrs
environ).

-

* Pendant la floraison, du 15 AoQit jusqu'a la fin de cette
période (2 & 3 jours)-.

* Pendant la formation du produit, du 18 Aofit au 22 Aolt
et du 10 Septembre au 15 Septembre (9 Jours).

Les critéres de définition de ces périodes sont en-

viron identiques & ceux de la contre-saison (VEA - 82/03).
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ITI-2.1.2.5 Evaluation des récoltes

Toutes les données d'évaluation se trouvent dans 1le

tableau 3, ci-aprés.

L'évaluation a été faite a partir d'échantillons de dix plantes
par parcelle. Les données de ces échantillons ont été extrapo=-
lées sur la base d'un peuplement de 40 000 plantes par ha. Ces
40 000 plantes représentent le peuplement de la culture & 100 %
de couverture et & sa longueur presque maximale. (8 hofit 82).

* Nombre d'épis

Toutes les plantes ont presque porté un épi. Par con-
tre, il a &té trés rare de rencontrer des plantes portant deux
épis. Le poids de ces épis pour le traitement optimal d'irrigation
é été de 5 580 kg/ha (voir tableau 3). Pour le traitement sec
(SSS), ce poids a été de 4 550 kg/ha. Ceci donne mne différence en
poids des épis d'une tonne par ha. Malgré cette différence, aucune
différence significative n'a été trouvée ni entre les traitements

d'irrigation, ni entre les blocs. (p = 0.05).

* Rendement en grains (kg/ha)

La moyenne des quatre répétitions du traitement optimadl

a donné un rendement de 4 200 kg/ha. Ce résultat n'est nullement
exceptionnel ni par rapport aux rendements de cette wariété dans

les zones pluvieuses du Mali (4 a 5 T/ha) ni par rapoort aux au-
tres traitements d'irrigation. C'est a dire que lorsque l'on con-
sidére tous les rendements de l'essal d'irrigation, les différen-
ces non significatives permettent de conclure que les déficits
hydriques n'ont pas été assez sévéres et longs. Les différences

de rendement entre les blocs ont aussi été non significatives

(p= 0.05).

Pour le traitement optimal, le rendement de l'hivernage (4 200 kg/ha)
4 été nettement supérieur & celui de la contre saison (semis du 13
Novembre 1981) avec une différence de 1 300 kg/ha.
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Poids de 1000 grains

Le poids de 1000 grains pour les différents traitements
n'a pas beaucoup varié. Ce poids a été de 226 grammes pour le
traitement avec déficits pendant la formation du produit (XXS) et
218 grammes pour le traitement sans déficit . (XxH).
I1 n'y a pas eu de différences significatives contrairement & la
contre saison ou la différence a été significative; 130 grammes
pour XX8 et 174 grammes pour XXH.

Nombre de grains par épi

Ici encore, aucune différence significative n'a &té ob-
servée entre les traitement d'irrigation. Le traitement avec défi-
éits hydriques pendant la floraison a donné 426 grains par épi con-
tre 427 grains/épi pour le traitement sans déficit-

Le traitement d'irrigation optimale HHH a donné plus de grains par
épi en hivernage qa'en contre .saison- 81/82 (441 grains par épi en
hivernage contre 320 en contre saison).

La production en poids des grains a été plus élévée &
cause d'une plus grande dimension des grains et du nombre plus
grand de grains par épi. En dépit de 1'augmentation du poids de
1000 grains et du nombre de grains par épi en hivernage, la produc-
tion n'a pas connu une augmentation proportionnelle & cause de la
différence .de peuplement(40 000 en hivernage contre 55 000 en con-

tre saison).

Le tableau qui suit permet d'établir & 1'indice 100 pour 1'hiver-
nage, une comparaison facile entre les données de l'hivernage et
de la contre-saison.
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TLBLEAU 3 : Données sur 1'évaluation des ricoltes, mais Tié-
mantié, hivernage 1982. - Moyenne de 4 répétitions.

i
:

! !

! !

! ! ! ! !
!

Traitemen ts HEH ' HHs' HsH! sHH 'Hss ! sHS 'ssH 'sss
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! !
Poids des épis '5576 5066 4765 4616 5314 4150 5343 45501
!
Rendement en grains , !
4200 3749 3399 3939 3970 3505 4019 3423!
kg/ha :
) !
1
Poi de 1000 i : !
oids de Br8ins | 530 231 208 206 218 229 218 226
en grammes :
! !
Nombre de grains/épi | 441 406 409 478 455 383 461 379

!

!

TLBLEAU &4

Comparaison des évaluations de rendements entre 1l'hi-

vernage 82 et la contre saison séche 81/82 (semis

13/11/82) .
Variété :

Irrigation :
Engrais

: Niveau haut.

Tiémantié de Zamblara
Traitement optimal

!
!
!
!

'Rendemt!Poids !Nbre de !

!

Données d'évaluation !Nbre de ! Nombre-
1plantes 1d'épis en 1de 1000jgraines |
Saison '/ha : /ha 'kg/ha  graines, /épi :
! ! ! ! ! !
Hivernage 1982 140 000 1 40 000 1 4 200 1 238 441
Indice (100) ' 100 ! 0! 100! 100 ' 100 !
- ! ! ! ! ! !
Contre salson8§;5 NOV;49 100 : 45 500 : 2 910 : 194 : 320 ,
Indice ' 923 ! 114 69 ! 82 ! 73 !
: {
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ITI-2.1.2.6 Production de matiére séche

La quantité de matiére séche est appréciée aprés sé-
chage des plantes dans ure étuve & 105°C environ pendant deux
jours. Des échantillons de plantes ont été prélevés pendentles
quatre stades suivants du cycle de végétation :

* début de la période végétative

* fin de la période végétative ou début floraison

* fin de la floraison ou début de la formation du produit
* moment de la récolte aprés mlrissement.

L'échantillonnage a concerné les deux traitements HHH
et SSS pour voir s'il existe une différence entre les deux. La
figure 3 montre les deux courbes de production de la matiére
séche en fonction du nombre de jours aprés semis. Le traitement
optimal a produit environ 15 tonnes/ha de matiére séche tandis
le traitement sec a donné douze (12) tonnes/ha.

A la fin du cycle du mais, la production a été repartie en trois
parties & savoir : tiges, épis et résidus de récolte. I8 tableau
qui suit donne les poids (tonnes/ha) et les pourcentages de la

récolte totale et de chacune des trois parties.

TABLEAU : Production de la matiére séche, mails Tiémantié,
hivernage 1982 -~ Siribala.

! 1 ! ! !

TRAITEMENTS ; Tiges ; Epis ; Résidus; Total i
! HHH s ' 59 ' z4 tayg !
! 1

! SsS 4.4 ' 4.5 ' 3.0 ! 1.9

% 37 '3 Y os o Moo

! ! ! !

G e e

————




traitement tiges épis reste total

858 4.4 4,5 3.0 11.9
BHHH Sl 5.9 3.5 14..8
16 L
® irrigation optimale , HHH
14 |
e irrigation non-optimeale ,
Sss /
® 12 40.000 pls/ha. /
10 |
8 L
e r
® Y
2 4
jours apréds le sémis

C 40 60 80 100

Figure 3 ; Production matiére géche , mals "Tiémantiéd",
hivernage 1982. Tonnes /ha..
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IITI-2.1.3 Conclusions sur l'essai d'irrigation du mais

Tiémantié, hivernage 1982.

La différence entre 1'irrigation optimale (dose sup-
plémentaire de 30 mm apportée 3 fois) et l'absence d'irrigation
(la culture ne dépendant que de la pluie) n'a pas été grande et
significative. Cependant 1l'irrigation a eu certains avantages qui
sont entre autres:

- Semis a la date voulue

- Constitution d'une bonne reserve d'eau dans le profil du
sol au début par pré-irrigation, reserve pouvant dépasser
100 mm.

Un rendement d'environ 4 200 kg/ha a été obtenu pour
le traitement optimal tandis que le traitement sec a produit enwy
viron 3 420 kg/ha (voir tableau 4). Les traitements ayant regu
quelques déficits hydriques pendant une ou deux périodes de crois-
sance ont donné des rendements qui ne sont pas beaucoup inférieurs
a 4000 kg/ha.

Dans tous los cas, il a été observé que la variété Tié-
mantié peut dépasser en hivernage les guatre tonnes/ha quand les
conditions sont plus ou moins optimales. Ce rendenent, bien que
plus élévé que celui de la contre saison 81/82 n'est point ex-
traordinaire quand on sait que le Tiémantié donne dens le sud du
Mali sous pluie et dans les coyditions de recherche un rendement
variant entre 4 et 5 tonnes/ha.

Ce rendement étonne encore moins lorsqu'on sait que les conditions
climatologiques de 1'Office du Niger permettent & un mais hybri-
do d'atteindre un rendement de plus de 7 tonnes/ha (selon litté-
rature 1).
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III-2.2 Esasai d'engrais, mals, variété Tiémantié,
hivernage 1982.

ITT1-2.2.1 But de 1l'essai.

Le but de 1l'essai était de voir si une forte dose
d'engrais serait rentable sur le Tiémantié en hivernage.

ITI-2.2.2 Méthodes et matériels.

Cet essai a été mené dans les mémes conditions que
l'essai d'irrigation & la seule différence que la dose d'en-
grais a été variée. La forte dose est identique & celle de
l'essai d'irrigation (voir III-2.1.1).

La faible dose est

* Ay moment du semis

Phosphate d'ammoniaque 100 kg/ha
Sulfate de potasse 100 kg/ha

* 3 4 4 semaines aprés semis

Urée 100 kg/ha
* © semaines aprés semis

Trée Néant.
IIT-2.2.3 Résultats de 1l'essai d'engrais.

Les résultats qui sont les moyennes de cing répé-
titions sont donnés dans le tableau ci-aprés.
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TABLEAU 5 : Résultats des deux niveaux d'engrais sur le
Tiémantié - hivernage 82.

! ! ! !
' y Niveau haut , Niveau bas

s

!Longueur maximum des plantes, ! 288 ’ 280
1 ! 1 1
! en ! ! !
!Poids des épis, kg/ha !' 4 460 ! 4 050 !
!Rendement, kg/ha oso210 ! 2 960 !
! ! ! !
‘. !Poids de 1000 grains, grs ! 207 ! 208 !
INombre de grains/épi (sur 1la ! ! !
'base de 40 000 épis/ha) ! 587 ! 555 !
! ! ! !
ITTI-2.2.4 Conclusions sur l'essai d'engrais

Les deux niveaux d'engrais ont donné des différences
de rendement petites et non significatives. Le rendement du ni-
veau haut a été légérement supérieur & celui du niveau bas & cau-
seé du nombre de grains par épi plus élevé dans le premier cas.
Malgré cette différence, la forte dose d'engrais ne se justifie

pas compte tenu du prix des engrais.
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III-2.3 Essai de multiplication

Cet essai avait pour but de procéder a la multipli-
cation de trois composites de mals obtenus du Sénégal en vue
de les tester en contre saison et d'étudier leur comportement

en hivernagee.

- Variétés : Diara, Penjalinan et Early Thal

- Dates de semis : Early Thail 23/6/82
Diara 29/6/82
Penjalinan 2/7/82

Superficie : Par variété, 3 parcelles de 9 x 18 m = 486 me

- Ecartements: 0.80 m x 0.25 m, 1 plante par poquet

- Engrais : Phosphate d'ammoniaque 170 kg/ha
Sulfate de potasse 100 kg/ha
Urée 200 kg/ha

Irrigation : suivant les besoins en eau et la pluie.

Les résultats de l'essai sont présentés dans le.
tableau 6 et les différences de cycle entre les variétés ont
4té4 minimales. La longueur totale du cycle en hivernage a été
de 82 jours en moyenne pour les trois composites. La premiére
observation d'attaques de borers a été faite quatre semaines
environ aprés le semis. Le traitement au Basudine 10G a été inef-
ficace & cause du devéloppement rapide de l'attaque au niveau
des trois composites. Trois espéces de borers ont été identifiés

Eldana saccharina, Busseola fusca et Sesamia calamistis. Les
déglts ont été estimés & 40 a 60 pour cent du rendement. La vi-
tesse de croissance des trois variétés est indiquée sur la figu-
re 1. Les variétés se sont comportées de fagon presque identique
avec une longueur définitive moyenne de 243 cm. Trois échantil-
lons par variété prélevés dans les parties moins attaquées ont
servi & 1'évaluation des rendements. 11 s'agit donc des rende-
ments potentiels basés sur un peuplement de 40 000 plantes/ha
environ et non réels. Les rendements grains (kg/ha) des trois
composites ne différent pas significativement et sont respecti-

vement pour Diara, Early Thai et Penjalinan : 4 300 kg/ha,
4 200 kg/ha et 3 900 kg/ha.
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Le nombre de grains par épi a été plus faible pour le Penja-
linan (387) que pour le Diara (488) et Early Thal (450).

TLBLEAU 6 : Les résultats de 1l'essai sur les trois compo-
sites de mais : Early Thal, Diara et Penjali-

nane.
1 1 1 1 ! 1 ! ! . 1
1 1 1 1 1 Poids ,Nbrede, oids
- -L - . . 4 . . ograinsl
@ :  Longu. 1Poids jRende-; de !sralns!en % gl
du cy- ; 1000 ar |
!  VARIETES e 1Foids | des ment , r P° 'poids ! i
! ! jtotal épis 18rains Pty gon deg
: 1t9tal 1T/ha | Kg.ha , kg/ha; grs plantes
. . Jrs . H . 0/0 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! 1 !
'Early Thai ; 84 13.7 5 200 4 200 211 450 30 !
1Diara ! 80 15.5 5 300 4 300 104 488 28 !
! ! !
!Penjalinan . 80  13.1 4100 3 300 197 387 27
T v T !
1X composites 1 82 14.2 4 900 3 900 201 442 28 1
Y jmmmmmmmmmmmm [ e e e e !
! Témoin, !

! Tiémantié ) !
! ! !




ITI-2.4 Conclusions sur les essais de mais -(hivernage 82)

Les données du rapvort B.ELU sur 1la qﬁantité et la
distribution des pluies en hivernage montrent clairement que
la culture du mais sans irrigation peut réussir difficilement
dans la zone de 1'Office du Niger.

La pré-irrigation a présenté deux avantages :
- elle permet la mise en place de la culture a la date
désirée
- une quantité assez importante d'eau est stockée dans le
profil du sol.

I1 a été de ce fait difficile de provoquer des man-
ques d'eau pendant les trois périodes de la croissance si bien
que la différence de rendement entre les traitements d'irri-
gation optimal et non optimal n'a pas été signifivative.

Toutes les varidtés ont donné dans les conditions
optimales un peu plus que quatre tonnes environ de grains par
hectare. Contrairement a4 la contre saison séche froide ou chau-
de, les plantes de mais peuvent &tre sujettes & des attagues
de borers en hivernage
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IIT-3 Résultats de l'essal de sorgho

IIT-3.1 Essai d'irrigation sur le sorgho, variété CE-90,

hivernage 1982.

IIT-%.1.1 Introduction

Ce premier essai du projet G.EAU sur le sorgho avait
pour but d'étudier 1'effet de 12 sécheresse pendant le cycle
végétatif de la vplante sur le rendement.

I1 y a eu cing traitements a savoir :

- Up traitement sans aucun déficit hydrique (HHH)

- Trois traitements avec un déficit pendant une des pério-
des suivantes : période ' végétative, floraison, période
de formation du produit (respectivement SHH, HSH,HHS).

- Un traitement avec des déficits hydriques pendant les
trois périodes de croissance.

Comme indiqué dans le chapitre III-2.1.1, les effets
de ces traitements sont identiques & ceux de 1l'essai d'irriga-
tion du mais, mais 1l est attendu que pour le sorgho ces effets

seront moins sévéres.

IIT-3.1.2 Observations.
Les observations suivantes ont &té faites :
- Comportement général de la culture
- Mesure de la longueur des plantes
Mesure & 1l'infra-rouge et lectures tensiométriques
pour l'évaluation qualitative des déficits hydriques ou

de stress hydriques.

- Evaluation des rendementse.
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I1I-3.1.3 Dispositir expérimental.

- Variété : CE - 90
~ Date de somis : 30 Juin 1982

- Superficie : 9x 12

- Ecartements : 0.80 x 0.35 m, 3 pPlants/poquet

-~ Engrais : Phosphate d'ammoniaque 100 kg/ha
Sulfate de potasse 90 kg/ha
Urée 100 kg/ha
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ITI-3.1.4 Analyses et résultats

Le semis et l'irrigation qe germination ont &té sui-
vis d'une.pluie de 31.4 mn (30 Juin 1982). Cecji a causé 1'érosion
des flancs desg billons si bien que la germination a été moins par-

Les périodes de croissance du sorgho sont données
dans le tableau ci-dessous.

Tableau : Périodes de croissance du sorgho, CE-90, hivernage 82.

, Installation , 30/6 - 13/ : 4 jours
! Période végétative ' 14/7 - 198 37 jours !
; Floraison f 20/8 -~ 3/9 f 14 jours :
, Formation gy produit ; 4/9 -~ 20/9 ; 27 jours ;
; Mirissement ; 1/10~ 15/10 ; 15 jours ;

3

e e e o e --——————————~—-——- 4 T v e o e —— e o -—-—---—_——-——-

Cycle total ge végétation 30/7 - 15,90 ! 108 jours
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A la floraison, la longueur maximale de la plante a été
de 1.80 metre .

Il n'y a pas eu de différences significatives en longueur ni entre
les traitements, ni entre les quatre répétitions (p= 0.05).

Le pourcentage de couverture n'a pas atteint 100 %.

L'écartement de 0.80 m entre les lignes peut donc &tre réduit a

0.70 ou méme 0.60 m.

Dane ce cas, la confection des billons a la charrue sera moins

aisée et la capacité de stockage de 1l'eau des sillons sera ré-
’ duite.

En dépit d'un tallage (tout de méme faible), le nombre de plan-

tes est resté 15 % environ inférieur au nombre de plantes qui

devait germer.

Le fableauy 7 ci-dessous donne par ha, traitement et répéti-
tion, le nombre d'épis du sorgho CE-90.

TABLEAU 7 : Nombre d'épis par ha de CE-90, hivernage 82.

'"Traitem. ! HEHH ! ®HHS ! HsH ! sHH ! gss ! !
! ! . ! ! ! ! M
® Répétit. oyenne |
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
' A 1105 000 82 500 80 000 107 500 70 000 ' 89 000
! B 1107 500 ;80 000 1120 000 ;102 500 ; 90 000 ;100 000 |
! C ! 90 000 !77 500 ! 82 500 ! 97 500 ! 80 000 ! 85 500 !
! ! ! ! ! ! ! !
D . 95 000 97 500 110 000 102 500 80 000 ~ 97 000

! ! ! ! ! ! ! !

o o o o o v o !
{Moyenne | 99 375 84 375 , 98 125 ;102 500 ; 80 000 ; 92 875

! ! ! ! ! ! ! !
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Irrigation du sorgho CE - 90

- Début Juin : pré-irrigation * 150 mm

- 30 Juin : irrigation de levée 30 mm

- 21 Aofit : traitements HHH et SHH 30 mm

- 8 septembre: traitements HHH, SHH et HSH 30 mm

Aprés l'irrigation de levée, les traitements HHS et SSS
n'ont pas regu d'eau par irrigation. Le tableau ci-dessous donne
en mm la quantité totale d'eau apportée (irrigation et pluie) par

. période de croissance-

TABLEAU 8 : Quantité d'eau apportée (irrigation et pluie) par
période de croissance, par traitement et quantité
totale.

TRAITEMENTS * HHH °* HHS ° HSH ° SHH °* SS8 °

Période de croissance

! ITnstallation ' 96 ! 96 ! 96 ! 96 ! 96

!

l
| ;. . ! ! ! ! ! !
: Période végétative ; 162 162 ] 162 ' 162 : 162 |
! ! ! ! ! !

. 1 Floraison ¢ 97 4 67 67 y 97 . 67
' Formation du produit Pez bosz b33 bogz o33 !
! ! ! ! ! ! v
, Mirissement , 20 , - , 30, 30, -
Tt T | 1Tt | A ! !
. TOTAL/..... , 468 | 358 | 388 | 468 | 358
! Pré-irrigation 1 150 ! 150 ! 150 ! 150 ! 150 !

! ————————————————— - — e ! ————— 1 ------ ! —————— ! — —— " G- ! ------ !
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Bilan hydrique

Comme déja mentionné dans la section III-2.1.4.3 de
ce rapport, il n'a pas été possible d'établir un bilan, la per-
colation profonde et 1l'écoulement superficiel n'étant pas quan-
tifiablese.

Déficits hydriques

La pluie a été assez bien repartie en hivernage de
sorte que des déficits hydriques n'ont pas pu 8tre constatés.
Cependant & partir du' 18 Septembre, des lectures tensiométri-
ques supéricures a& 30 cbars ont été erregistrées sur les trai-
tements HHS et SSS; aussi, une différence de température des
feuilles de plus de 1.5°C a été observée entre les traitements
humide et sec. On peut par conséquent s'attendre a une réduc-
tion de rendement pour ces deux traitements.

Evaluation des récoltes

Bien qu'il y ait eu quelques déficits hydriques sur
les deux traitements HHS et SSS pendant la formation du pro-
duit, il n'y a pas eu de différence significative (p = 0.05)
ni entre les traitements, ni entre les blocs du point de vue
rendement.

Le renderment moyen a été trés modeste, un peu plus
que 2 000 kg/ha.

Les rendemerts par traitement et répétition sont
donnés dans le tableau ci-aprés.
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TABLEAU 9 : Rendement du sorgho CE - 90 en kg/ha,

hivernage 82.

!

!
!
!
!

1 !

!

 Traitements =~ HHH SHH , HSH  HHS SSS Moyenne

1tRépétitions 1 ! ! 1 1 1
! ! ! ! ! !

A ! 3505 1 2060 ! 1515 ! 19080 ! 22801 2270
! ! ! ! ! !

B . 1930 2465 1935 | 2130 2450 , 2180

o 11990 1 1747 1 22201 1355 1 1490 ! 1 760

D P'aass P 230 ' 3215 P 2760 ' 1 075 ! 2 105
! ! ! ! ! !
———————————— t-‘—‘“---! ! 1 ! !

Moyenne , 2140 , 2150 ; 2 220 ; 2 055 , 1 820 , 2 080
1 ! ! ! 1 !

Une des raisons de ce bas rendement a été aussi

attaques des insectes suivants :

- des borers
- sorghum shoot fly
- des punaiges

(divers)

(sesamia calamistis)

(Atherigona soccata)

les
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III-3.2 Essai de multiplication

Cet essali a pour objectif de procéder a 1a multiplica-
tion de deux variétés de sorgho pouvant &tre intéressantes en
contre saison et d'étudier leur comportement en hivernage.

~ Variétés : IRAT - 13 et 73 - 13

- Date de semis: 3/7/82

- Superficie ': 3 parcelles de 9 x 18 m par variété
- Ecartements : 0.80 x 0.35 m, 3 plantes par poquet

- Engrais : Phosphate d'ammoniaque 140 kg/ha
Sulfate de potasse 0 kg/ha

- Irrigation : suivant les besoins en eau et lea pluie.

Les résultats de 1'essai sont présentés dans le ta-
bleau ci-dessous :

TABLEAU 90 : Résultats de 1'essai de multiplication du sorgho

!

Semis Cycle !Longueur 'Nombre de'Rendementd

Variétés'!floraison! total ' des plan! plantes ! grains !
(3rs) ! (jrs) 'tes(em) !par/ha '(xg/ha)
! ! ! ! ! ! !

! !

! ! ! ! ! ! !

1 73-13, 46, 95 | 147 | €6 000 ;, 1 040 ,

! IRAT-13 ! 4y ! 95 ! 134 !' 8 100 ' 2 140 !
! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

Les deux variétés ont eu la méme durée de cycle (95 jrs)
La taille de IRAT-13 a &té & peu prés plus courte que celle de
73 -~ 13 (124 cn contre 147 cm). Les rendements ont été faibles
pour les deux variétés, 1040 kg/ha pour 73 - 13 et 2140 kg/ha
pour IRAT ~ 13,
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La différence de rendement peut en partie &tre imputable a la
différence de peuplemente.

Les borsrs et les punaises ont causé des dégfts sur le sorgho.
Les punaises ont surtout causé beaucoup de déglts pendant la

période de formation du produit.Les borers ont causé moins de
dommage sur le sorgho que sur le mais. Les déglts causés sur

le sorgho ont été difficiles a apprécier.

Le poids de 1000 grains est respectivement 25.7 et
19.9 grammes pour 73-13% et IRAT-13.
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III-3.3 Conclusions sur l'essai de sorgho

Les rendements pour les trois variétés de sorgho
(CE - 90, Irat-13 et 73-13) n'ont pas été assez hauts, res-
pectivement deux tomnes/ha, 2.1 tonnes/ha et 1.0 tonne/ha.

Les rendements relativement faibles ont protablencnt pour cause :
- Les déghlts des borers et punaises

. - Le peuplement trop faible
- Le poids trop bas des grains.

Un rendement d'environ 2 tonnes/ha sous les conditions de
la recherche est trop faible pour justifier la culture du sorgho
sous irrigation (supplémentaire)-.
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III-4 RESULTATS DS ESSAIS DE SOJA
ITT-4.1 Introduction

Dans le cadre de l'identification des zones ou la
culture du soja est possible, 1'Office du Niger a été retenu
lors du dernier Conseil National de la Recherche Lgronomiquee.

Le Projet G.EAU qui a été chargé de conduire les essais a mis
en place deux types d'essais :

- Un essai variétal
- Un essai de fumure et de date de semis

I1I-4.2 Essai variétal
IT1I-4.2.1 But

L'objectif de cet essai est d'étudier le comporte-
ment et 1l'adaptation de certainesvariétés ayant donné de bons
rendements & Sotuba : Alamo, IGH-23, Ecuador, UFVq -(BPo ),

Bossier.

IIT-4.2.2 Dispositif expérimental

Blocs de Fisher randomisés, trois répétitions

Surface parcellaire : 6 x 3 m = 18 m2

- Par unité parcellaire : 5 lignes de 120 plantes donnant
un peuplement théorique de 333%.355 plantes a l'hectare.

Engrais : une seule dose, la fumure forte Fq, soit :

ITI-4.2.3 Réalisation

- Préparation du sol : Labour profond avec un scarifica-
teur et billonnage & 1la charrue & traction bovine.

- Date de semis : 29 Juin 1982

~ Date de récolte : En fonction du cycle des variétés.
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ITT<4.2.4 Rendements

Les rendements en kg/ha par variété et par bloc sont
chiffrés dans le tableau ci-avreés.

TABLEAU 11 : Les rendements du soja, hivernage 82  kg/ha

! ! ! ! !

! !
Blocs ; 4 : B ' C . Total  Moyenne :
' Varidtés | ; ) ) )
! ! ! ! ) !
! ! ! ! ! ! !
JUFV4(BP2), 1132 , 958 | 1013 , 3103, 103 ,
'Bewador ' 1361 Y123 ! q1m8 ! zoum ! g3 !
! ! ! ! ! ! !
1Alamo , 1673 ;1367 , 1780 , 4820 , 1606 ,
'tgp-23 ! 1646 !'12806 ! 1060 ! 3992! 1330 !
! ! ! ! ! ! !
1Bossier | 2168 ;2248 | 1625 | 6041, 2013
[, | e P . e ——— 1
! Total ! 7980 ! 70% ! 6826 ! 21 900 ! - !
e e N DU S PR
P ' Moyenne ' 159 !1419 ! 1 365 ! - ' 1 460 !
! ! ! ! 1 ! !

Les analyses statistiques (voir rapport VEA 82/06
annexe 1) montrent que :
- I1 n'y a pas de différence significative (p =0.05) entre les

rendements des variétés Bossiers et filamo.
- Le Bossier est significativement (p = 0.01) supérieur & UFV4

( (BP2 )
- Alamo est significativement (P = 0.05) supérieur a UFV4(BP»>)

- I1 n'y a pas de différence significative entre les trois va-
riétés UFV4q (BP»), IGH-23 et Ecuador.




JII-4.2.5 Observations

La germination a été bonne et les plants ont connu
un devéloppement végétatif normal. Les semences n'ont pas été
inoculées, ce qui a entrainé une faible nodulation des racines.
Les besoins en eau estimés a 500 mm environ ont été assurés par
la pluie et l'irrigation.
Des attaques de sauteriaux et de termites ont été enregistrées.
Le Fénitrothion CE-50 %, insecticide organo-phosphoré a été ap-

pliqué contre les sauteriaux et a donné de bons résultats.

Le tableau ci-dessous donne les résultats d'observa-
tions et de récolte.

TARBLELU 12 : Observations sur le soja, hivernage 82.

' rd ’ ' -
’ ! Durée ! Durée !Hauteur!Nbre de!Hauteur'Rendmt.!P01ds

! ! !

Semis ' Senis !moyenne! gous— "ere ' en © de
'Variétés !florai—!maturi-!des pl.’ ses/pl!gousse-!graines!1 000 J
: 3 son i té i i i sol : igraine;
o ; ; (jrs) | (Jrs) , (em) ; ; (cm) ;(kg/ha); (grs),
! ! ! ! ! ! ! ! !
IUFV4(BP2)! 35 ! 97 1104.17 1 66 1 17.79 11 034 1114.5 |
1Ecuador ! 40 ! 106 1 70.53 !t 54 1 12.65 11 314 1132.5 1
'Wlamo ' 51 ! 400 ! s5.05! 57 ! 4.57 1606 '109.6 !
iIGH-25 i 50 : 109 z 73%.00 i 66 i 16.81 §1 330 i144.7

!Bogsier ! 42 ! 9% ! 65,090 ! 79 ! 10.53% !2 013 1128.3
! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! !

. G . G . Al Gl S
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IIT-4.3 Essai de fumure et de date de semis

III-4.%.1 Objectif

Le but de cet essai est de comparer deux doses de
fumure (fumure forte F1 et funure faible Fp) et deux dates de

semis (29 Juin et 20 Juillet) sur quatre variétés de soja (Jupi-
ter, Bossier, UFV4q(BPp), Ecuador.

ITT-4.3.2 Digpositif expérimental

- Split-plot, # répétitions

- Surface parcellaire : 9 x 4.5 m = 40.5 m2

- Ecartements : 0.60 x 0.05 m

- Par unité parcellaire : 7 lignes de 180 plantes donnant
un peurlement théorique de 333 333 plantes a l'hectare.

- Engrais : Deux fumures (F1 et Fp )

* Pumure forte I1:
N = 20 kg/ha
P205 = 60 kg/ha

K20 = 75 kg/ha
* Fumure faible F2:

N = 0 kg/ha
P205 = 30 kg/ha

ITII-4.3.3 Réalisation

- Préparation du sol : identifjue & celle de 1l'essai variétal
- Datesde semis : 29 Juin et 20 Juillet 1982
- Date de récolte : Fonction de la variété.
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IIT-4.3.4 Résultats
Les rendements exprimés en kg/ha sont donnés dans le

tableau qui suit par date (1 = 1ére date, 2 = 2éme date), par

variété et par fumure.

TABLEAU 13 : Résultats sur l'essai de fumure et de date

de semise.
! ! ! ! ! !
! 1 Jupiter 1 UFV,4 (BP,) Bossier Ecuador 1
tDates 1=~~~ ~—"~"=-——~ | Dbtttk ittt ittt 1
: ¥, + ®, ° F, 1 F, ° F, ' F, ° F, 1 F,
! O - e U T T B
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
11 1 1 04711 134 11 145 ! 849 11 631 !1 344 ! 865 ! 657 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
12 ! 8851 690 ! 426 ! 432 I 558 1 458 t 573 1 480 !

! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Les analyses statistiques (voir VEA 82/06 annexe 11 et
III) montrent qu'il n'y a pas de différence significative entre
les deux doses de fumure. Cette conclusion est cependant sujette
4 reserve - a4 cause des coefficients de variation trés élevés
(21.66 et 35.98 %).

Les chiffres de rendement montrent pour toutes les va-
riétés une supériosité de la premiére date de semis sur la deu-

xiéme.

ITITI-4.3%3.5 Observations

Les observations sont analogues & celles de l'essail
varidtal. Il faut cependant remarquer que 1la végétation luxurian-
te de la deuxiéme date de semis n'a pas comblé les espoirs de
rendements escomptéss

Les résultats d'observation et de récolte se trouvent

dans les tableaux ci-aprés.
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TABLEAU 14 : Résultats d'observations et de

récolte (1ére date de semis)

A

! "Duré e 'Duré e ! ! ! ! ! !
! 'Semis !Semis 'Hauteur mo- _ZOBde de _mmsdmcu 1ére _mmbamaobw en ' Poids QmAOoQ
! _wwowmu_zwdcww_%mbbm des _mozmmmm par mmosmmm au sol' graines _ graines _
'Waridtés ! son ! té ! plantes : plantes N _ _ _
! ! R ! ! ! ! ! !
: (), (Gr) ,  (em) : . | em) , (kg/ha) | (8) M
! ! ! PFpor Py Fqo Foot By op By Fpot Fy 1 By o Fsoooa
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 Jupiter, 52 | 110 65.68 6578 , 99 |, 9% 1 15.20 ,13.10 7047 1 134 135,19 1139.1
_dm<4Amevm 55 1 97 190.13 177.43 1 89 1 69 113.72 113.34 11 145 1 849 M44.5 1113,2 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!Bossier ! 42 I 94 160.22 164.32 | 87 1 79 111.40 120.07 11 613 11 344 1128.3 1119.3 1
! ! ! ! ! ! ! ! _ ! ! ! ! !
"Ecuador = 40 106  65.59 "63.78 77 57 -Am.wm 12. 24 , 657 865 132.5 '127.8

twa ta s

S-St e

— v L,

- 0 4

e te

!
!
!

t— e

= s o

L BT Sy

e tea e
LR BT ST
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TABLEAU 15 : Résultats d'observations et de récolte (28 date de semis).

! MU.C.H.WO MU.C.H..mm ! ! ! ! ! !
! !'Semis !Se is !g ! ! ! ! !
_ eris | o | auteur mo- _ZoBde de ,Hauteur 1ére .wmbaoﬂmww 0 Poids de 100Q
1 . .
) “FloraiMaturi'yenne qes ‘gousses par ‘gousse au sol. 8&raines ) : )
! ! 1o - 1 1 1 ! ! graines !
| Vapisrs. Son Cté " Dplantes plantes : :
PTATIEYSS T (5r) 1 (§p) (em) ! ! (em) I (kg/ha) 1 (gr) 1
! ! ! T [ e T PRI !
! ! ! vFen Fooy B By, B, Fooy B 1 Fp By Fooy

!
_chwﬁmw T 54 © 107 “mé.m¢ mmA.ow 59
! ! ! !

.
— e
-

- .

v—

—

52 '10.23 NAw»Am ' 885 690 wApu.o 41,3

r—
G
s

4 105 !s4.19 's4 .67 43 41 '11.62 4,13 ! 558 ! 458 !'101.0 !'111.4!

] .
*Bossier
1

IUFV ,(BP)

e 0—e
DM
00

e

*—

-

o—

—

o

—

o—

o

-

—

v

112 179.35 174,49 1 50 21 1 9.28 111.73 1 426 1 432 1100.5 1119,3)
!

tEcuador 47 114 ,92.28 185.72 | 43

—
-
—
—
e
r—
o
"—
—
—
—
.
-~

35 1 995 | 8.72 | 573 | 480 ,131.3 1121.4,

o—

s oo
—

[

—

—

—

o—

v—

—

—

S oem
—
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e

—
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III- 4.4 Conclusions - Recommandations-.

Le Bossier s'est montré meilleur avec un rendement
noyen de 2013 kgs. Ce rendement, quoique satisfaisant n'inci-
te pas & la culture du soja & grande échelle & 1'Office du Ni-
ger parce que cette culture n'est rentable sous irrigation que
si les rendements se situent entre 2. 5 et 3.5 tonnes de grai-
nes a l'hectare.

Les rendements du semis précoce sont meilleurs a ceux
du semis tardif tandis que les derx niveaux d'engrais donnent
des rendements ne présentant pas de différence significative.

I1 reste entendu que ces conclusions qui sont tirées
des résultats d'une seule année d'expérimentation sont prov1801—
IresSe

En dehors des résultats d'expérimentation, la culture
du soja a grande échelle doit &tre envisagée avec prudence. Il
faut & notre avis attendre que la recherche trouve d'abord des
variétés trés productives sans inoculation. En attendant, le
Niébé qui est une culture relativement plus facile que le Soja,
peut &tre envisagé a 1'Office du Niger dans le cadre du program-
me de diversification des cultures de cette entreprise.
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ITI-5 Résultats et l'essai de niébé

IIT-5.1 Essai variétal et de multiplication
L'essai a pour but d'étudier le comportement et
d'obtenir les semences des variétés ayant donné de bons ren-

dements lors de la contre saison séche chaude en 1982.

Protocole d'essai :

- Variétés : TVx 2939 - 09D TVx 1999 - O2E
TVx 2912 - 011D 58 - 74
TVx 1836 - 015J 59 - 25
TVx 33 - 1J TVx 2907 - 02D
locale (graines
blanches).
TV 37 TVx 1836 - 013J

- Superficie : 20 parcelles de 9 x 18 nm
4 variétés semées sur une parcelle
8 variétés semées sur deux parcelles
- Ecartements : 2 lignes par billon, billons distants
de 1 m, 0.40 m entre les poquets, 2
plants/poquet.
- Engrais : Phosphate d'ammoniaque : 100 kg/ha
Sulfate de potasse 120 kg/ha
Date de semis : 7/7/82.
Irrigation ¢ suivant les besoins.

Résultats

La croissance végétative des douze variétés a été
bonne. Aucune attaque sérieuse n'a été observée sur les plan-
tes pendant cette période de croissance. Il n'y a pas eu de
grandes différences entre les variétés du point de vue de la
vitesse de couverture du sol. Environ 40 jours aprés le semis,
le pourcentage de couverture du sol a été de 100 % pour toutes
les variétés. Toutes les variétés sont du type (semi) érigé,
exceptée la variété locale qui est rampante.
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A partir du stade de floraison, les plantes, surtout les fleurs _
et gousses, ont été attaquées par plusieurs espéces d'insectes g
4 savoir : thrips, chenilles (Maruca testularis) et punaisesd

Les plantes ont subi plusieurs>traitements phyto-sanitaires qui
n'ont pas empéché une chute de rendements due aux insectes-.

I1 faut noter 4 ce sujet qu'il est connu que les insectes cons-
tituent le goulot d'étranglement de la culture du niébé en hiver-
nage. C'est notamment Maruca testularis, petite chenille de la féve
qui cause le plus de dégdts. Les attaques d'insectes sont & la base
des bas rendements (200 ou 300 kg/ha) du niébé en culture traditions
nelle ouU les traitements phyto-sanitaires ne sont pas appliqués.

Le tableau ci-dessous donne les rendements et quélques caractéris-
tiques des douze variétés.

TABLEAU 16 : Rendements et autres observations de douze varié-
tés de niébé.

=

!

! ! 'Nbre dé ! ' !Rende—!Rende-

! ' 'jours !'Hauteut Date de ICycle 'ment !ment !
| VARIETES  !Type '3 flo-'(cm) ! pecoree 'TOP2 'kg/ha !Février
! ! lraison ! ! 1(drs) lyivers! 82 |
! ! ! ! ! ! lnage !
! R ! ! ! { 82 1 !
'sg _ 81 'sce ' ozm ! 63 lagrosom9 ' 82 toasoo ! 3000 !
I'sg _ 25 'sse ' 37 Y 67 Msrosop/9 ' 82 toasuo !ogszo !
'sg _ oy 'sE ' 46 ' 63 '27/9 ' 82 ! 1180 ! 2670 !
'rvx 3317 'sg ' 46 ' 67 ‘297942079 ' 82 ! 1300 ' 2880 !
'pvx 1836-0133 's-E ' #1 ' no 217942779 ' 82 ! 1es0 ' 1670 !
'oyx 1099-028 ‘'s-& ! 46 ' 45 '23/9427/9 ' 82 ' 1ss0 ! 2030 !
imvx 1836-015J :S-E f 37 f 62 524/9+27/9 : 82 f 1600 f 2070 :
‘TVx 2912-011D "S-E °~ 46 ° 67 21/9%27/9 = 82 =~ 1330 ° 2330 °
I'ovy 2939-090 's-E ! #1 ! 67 l'27/945/10 ' 90 ! 1260 ! 2730 |
'ovx 2907-02D !s-E ! 41 ! es l18/9427/9 ' 82 ! 1200 ! 2730 |
ITVe  37- IS-=E ' 46 ! 73 1 5/10 1 90 ! 250 ! 2530 |
1Locale IR 1 9 ! 38 ! - S T
! ! ! ! ! ! ! ! [
L 1 ! ! ! ! ! 1 |

=y,
]

rampant
S-E = semi-érigé.
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La variété locale n'a pas donné de fleurs et par consé-
quent pas de rendements. La variété TVx 37 n'a pas assez
fleuri et = pour cela donné trés peu de graines; elle a
cependant eu une végétation abondante. Les rendements des
autres variétés ont été moyens et beaucoup faibles compa-
rativerent aux résultats de la contre saison séche chaude
(voir derniére colonne du tableau).

ITI-5.2 Conclusions sur 1'essai de nidbé

L'essai de niébé a connu en général une végéta-
tion luxuriante suivie d'une attaque sévére des fleurs et
gousses de toutes les variétés. Ces attaques sont d'ailleurs
normalespour la culture du niébé en hivernage. Les rendements
ont chuté nonobstant les traitements phyto-sanitaires et il a
été difficile d'estimer les rendements potentiels des variétés.
Sans traitements la culture du niébé n'est trés probablement pas
économique sous irrigation supplémentaire en hivernage. Les rende-
ments des variétés ont varié entre 250 kg/ha (TVx 37) et 1850
kg/ha (TVx 1999 - 02E). La variété locale n'a pas fleuri aprés
90 jours et a été coupéesans pouvoir connaitre sa date de flo-
raison et son rendement éventuel. Les différences de rendements
entre 1l'hivernage et la contre saison peuvent s'expliquer par :

a) les déglts d'insectes |
b) la différence des conditions climatologiques

Pour optimaliser la culture du niébé en hivernage, il
faut traiter les plantes dés 1l'initiation florale et trés régu-
liércment aprés ce stade en vue d'une neutralisation effective
des insectese.

D'aprés la littérature, les rendements du niébé, dans la région

du fleuve Sénégal, pendant l'hivernage sont supérieurs & ceux
de la contre saison séche froide/chaude.
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ITI-6 Résultats de l'essai de Dolichos lablab
ITT-6.1 Essai de multiplication

La multiplication des semences et 1'étude du com-
portement de la variété en hivernage constituaient le but de
cet essai.

Protocole d'essai
- Variété : "Nigéria"
- Superficie : 7 parcelles de 9 x 18 n
-Ecartements : 0.80 m x 0.40 m; 2 plants par poquet
~ Engrais : Phosphate d'ammoniaque :100 kg/ha
Sulfate de potasse 2120 kg/ha
- Dates de semis: 12/7/82 et 21/7/82

- Irrigation : suivant les besoins en eau.

Résultats

La croissance végétative a été trés bonne, mais
la variété n'a pas fleuri et n'a par conséquent pas donné
de graines.

ITT-6.2 Conclusions sur 1l'essai de Dolichos lablab

La variété "Nigéria" n'est pas & conseiller en hi-
vernage pour l'obtention des graines dans un temps raisonna-
ble. Par contre, elle pourrait &tre intéressante du poin5 de
vue production fourragére. /

]




ITI-Y

ITI-7.1

Rig

Introduction

En dehors

des essais sur les autres cultures, le VEA

du projet G.EAU a aussi mené un essai sur le riz. La superficie
du champ choisi au niveau du partiteur KL-2 était d'environ un ha.
Cet hectare a été divisé en quatre petites parcelles numérotées de

1 a 4.

La variété IET-2885 a été semée dans le champ 1 et la B-15 dans le
champ 2. Les champs 3 et 4 ont été semés en BH-2. Les champs 1 et

2 ont 4té resemés a
‘ le type de sol trés
rigation une crofite
la plantule de riz.

Le resemis du champ

minatione.

ITI-7.2 Dispositif

III""705

Semences :
Semis :
Ecartement :

cause de leur mauvaise germination. En effet,
lowrd du champ donne quelques jours aprés ire
trés dure et presque imperméable pour 1'eau eu

2 a été un échec a cause de la trop faible ger—

expérimental-.

80 kg/ha
en lignes continues avec un semoir
0.25 m entre les lignes

Date de semis :

BH-2 : 21 Juin
IET-2885 : 10 Juillet.
Engrais
Avant semis 100 kg/ha de phosphate d'ammoniaque
Avant tallage 100 kg/ha d'urée
A 1'épiaison 100 kg/ha d'urée.
Analyses et résultats

Variété BH-2

La germination a été faible et 1l'installation lente.Le
Jaunissement et le brunissement ont affecté les Jjeunes plants.
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Pour obtenir un bon tallage, une forte dose d'urée a &té appliquée
dans une mince lame d'eau. ’

Malgré la forte dose d'urée, un jaunissement sévére a encore &té
observé quelques semaines aprés l'application. '

A 1'épiaison, une dose de 100 kg/ha d'urée a 4té apportées Les
feuilles ont verdi et ont gardé cette couleur jusqu'a la fin de
la saison-

La récolte a eu lieu le 30 Novembre 1982 avec un cycle total de
162 jours.

La longueur moyenne des plantes a été de 1.80 mdtre

Les analyses de rendements sont données dans le tableau17.

Variété IET-2885

La germination a été irrégulidre, ce qui a provoqué une
grande différence de peuplement & 1'intérieur de la parcelle. Ce-
pendant, cette variété a beaucoup tallé par rapport a la BH-2.

Le nombre de talles a varié entre 15 et 30 par plante contre 5 &
10 pour la BH-2.

La longueur moyenne des plantes a 4té de 0.90 mdtre.
La récolte a eu lieu le 24 Novembre avec un cycle total de 137 jours
Les analyses de rendements sont données dans le tableau 17.

Evaluation des rendements

Dans le tsbleau 17, deux types d'évaluation sont faits :
a) Sondage

b) Données intégrales du champ

Les résultats des sondages (5 m2) ont été supérieurs
au rendement réellement obtenu, les sondages étant souvent tombés
sur les meilleures parties du champ notamment pour la variété
IET-2885.
La relation entre le rendement et le nombre d'épis par ha a été
bien significative. Vq .

V4.Voir dans le tableau 17 le nombre d'épis pour les deux variétés

et leurs rendements pour vérifier cette relation.
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Le tableau 18 donne une comparaison entre les deux va-
riétés testées par le Projet (IET-2885, BH-2) et d'autres varidtés
comme Gambiaka, D 52-37, BG 90-2,

Le tableau 19 donne le pésumé des résultats des essais
de la station de Kogoni sur différentes varidtés de riz dans la
zone de 1'0Office du Niger.

En plus de 1'IET-2885 qui est une bonne variété non pho-

to-sensible, l'introduction d'autres bonnes variétés non photo-sen=~

sibles comme IET-2911 et BG 90-2 est & envieeger.




TABLEAU 17 : Evaluation des rendements du riz - variété BH-2 et IET-2885.

1 1 1 1 !
! ’ ‘Rendement ‘Nbre d'épis "Poids de 1000

rd . P V4 _ » » rd
! Méthodes ! Variétés ! kg/ha ! par ha 'erains(grs) Humidité
! ! ! ! _

oo
I

()
e

-
—

! ! !

BH-2 ! 3650% 11.5 108 1 27.4
1

o—-
s

ome
’—

12.2 %

o

o—
"—

—
o—
o—e
[

a IET-2885 6220** amf@ 106 27.8 1.7 %

b BH-2 3300 ~ - _ _ _ -

‘—
-
o=
b
-

s
[T Y
o
o—e

‘o

o—
s

4600

S
o’
—

IET-2885
! !

—
v

—
-
-

a) Rendement trouvé par sondage (5 n?)
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b) Rendement intégral de la parcelle (superficie % 0.2 ha)

pour le BH-2 : 2 parcelles
pour 1'IET : 1 parcelle:

* T (BH-2) 510 kg/ha, pour n
** 0 (IET-2885)= 570 kg/ha, pour n

]
0]
°

i
\n
°




48 -

TABLEAU: 18 Caractéristiques de

)

quelques variétés maoocsmbd.buwbo, 2éme édition

Février 1982).
! ! !
| CARACTERISTIQUES _ VARIETES m
! ! 1872885 ! BH-2 ! Gambiaka ! D 52-37 ! BG 90-2 !
! ! ! ! ! ! !
I de ia plante : ! ! ! ! ! !
! Longueur du cycle jours ! 134 ! 170 ! 165 ' 150 ! 125 !
' Hauteur (m) _ 0.9% 1.50 ' 1.60 ! 1.5 ! 1.00
w Tallage m bon m médiocre m médiocre w médiocre N trés bon m
“ Verse “ résistante “ sensible “ sensible “ sensible “ résistante “
m Réponse & 1'engrais h bonne “ assez dob.“ médiocre w médiocre h trés bonne M
“ Sensibilité au photo-pé- “ nulle m sensible “ sensible “H sensible “ nulle “
: riodisme : : : : ’ :
! . ! ! ! ! ! !
1 du grain : | ; ! H : .
1 Poids de 1000 grains(grs) 27.3 28.0 28. 5 30.0 28.0
1 Egrénage 1 résistant | moyen 1 Tésistant | moyen résisy résistant
! Dormance !4 semaines ! longue 16 semaines !4 & 6 sem. !5 4 6 sem. !
! Rendeiment potentiel T/ha ! 4.5 - 5.5 ! 4.0 -5.0 ! 4.0 -5.0 4.0 -6.0 ! 5.0 - 6.0 !
' Résistance ! ! ! m ! !
! Pyriculariose _Eo%mb sens. sensible ' moyen résis! moyen Hmmwmmao%mu résis.’
' Echaudage des feuilles _Bo%mb résis.’ sensible ' moyen résis! moyen mmbm.mso%ms résis.’

s

"—e

Foreurs de tiges

e svw

e

sensible

t—e

-

!

!

moyen résis! moyen résis! moyen résislmoyen sens.

!

!
.

e  sve

o

e
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TABLEAU 19 : Rendements de quelques variétés (Rapport synthé-
tique 1980/81 de la S.R.C.V.0) sur six répétitions.

1 - Essais extérieurs ( zone 0.N).

| Zomes oW ! IET - 2885 1  BE2 1 D 5237 { IET-20M!

! Niono ! 3 95L ! 3 558 a 132 i 493 :

i Dogofiry f 5 620 i 4 823 : 5 945 i 5 803

1 Kolongo ¢ 7 018 | 5845 , 5130 , 6457
. e N = R e,

2 - Essai coordonné.

Dans un essai coordonné cycle court de six répétitions,
la variété BG 90-2 vient en téte de classement sur 15 variétés avec
un rendement de 6.14 tonnes/ha confirmant ainsi sa bonne performan-

ce.
3 — Essai variétal :

BG 90-2 : 5 841 tonnes/ha, classement 3éme sur 8.

D 52-37 : 5 441 tonnes/ha, classement 6éme sur 8.
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ITI-7.4 Conclusion sur l'essai de riz.

Malgré les problémes d'installation de la culture
(faible germination), les rendements obtenus ne sont pas découra-
geants. Le désherbage qui a pris assez de temps était cependant
trés nécessaire pour que les fortes doses d'urée soient profita-
bles aux plantes. En dépit d'un faible peuplement (1.5 x 106épis/ha)
pour la variété BH-2, le rendement a été assez bon et de 3.4 T/ha.

Le peuplement pour 1'IET-2885 a été (par sondage) bien élevé,

2.9 x 106 épis/ha, gréice & un tallage trés abondant. Le rendement

correspondant & ce nombre d'épis a été environ de 6.2 tonnes/ha.
‘ I1 est néanmoins plus juste de considérer le rendement intégral

de 4.6 tonnes/ha comme résultat de cette variété.

Les avantages de la variété IET-2885 sont les suivants @

Non sensible au photo-périodisme

Bon tallage

- Résistance contre la verse

Bonne réponse a l'engrais

- Période de dormance assez courte

- Longueur moyenne de cycle.
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