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FICHE DE LA ZONE DE NIONO

Superficies Zones réaménagées Arpon 5 422 ha
Retail 2 700
TOTAL 8 122 ha
Zones non réaménagées 1 042
TOTAL casiers 4,1 ha/famille 9 164 ha
TOTAL hors-casiers 450 ha

Production estimée casiers 48 000 t Rendement moyen 5,2 t/ha
hors-casiers 650 t Rendement moyen 1,4 t/ha
Engrais (prévision) urée 2 050 t
ph. d'Am 1170 t
Z. NIONO T. Office Niger
Semences distribuées Rl triée 7 Rl triée 29 t
R2 triée 40 R2 triée 76 $ 245 t
TOTAL 47 274 t
Démographie
Villages Familles Population P.A. T.H. 11,5 pers/famille
26 2 227 25 680 19 000 6 600 3 T.H./famille
Equipements
b. de 1. Charrues Herses Charettes Anes Tracteurs

6 465 3 378 2 493 1 474 1 633 10

l R2 non triée 169




Superficies cultivées

Zones réaménagées Rep. 7 578 ha 90 %
S.D 461 10 %
S/TOTAL 8 039 ha
Zones non réaménagées Rep. 140 20 %
S.D 586 80 %
S/TOTAL 726 ha
—
Rep. 7 718 ha 88 %
TOTAL 8 765
S.D 1 047 ha 12 %
Paysans semenciers producteurs de R2 pour vente Familles 45
Superficie 78 ha
Variétés
GAMBIAKA BH 2 BG 90-2 IR 15 Divers TOTAL
932 101 7 707 8 17 8765
9 % 90 %
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FICHE RETAIL 3

NS N7 N8 TOTAL
TIGABOUGOU | WELINTIGUILA WEREKELA | RETAIL 3

Situation avant réhabilitation

Population
Familles 37 73 79 189
Habitants 611 958 1195 2767
Travailleurs Hommes TH 151 194 283 628
Habitants/famille 16,5 13,1 15,1 14,6
TH / famille 4,1 2,7 3,6 3,3

Superficie rizicole ha ) 195 370 478 1043
ha/famille 5,3 5,1 6,1 5,5
ha/T.H. 1,3 1,9 1,7 1,7

Situation apris réhabilitation
Superficie en riz 567 471 1048
Superficie en culture marafchére 25 25 25 75
Autres superficies : extension 22

villageoise , paturage
irrigué, parcs bestiaux
TOTAL 1.135

Avec une norme de 3,3 TH/famille
et 1,2 ha/TH

Nbre de familles avec
4 ha/famille 260 f.

Sources : Rapport trimestriel Service Suivi-Evaluation 1992,
Note de présentation du projet Retail - Mai 1992,

Superficie cultures marafchéres 14 23 17 54 l







TEMPS DE TRAVAUX ET UTILISATION DES INTRANTS

Riz

Cultures marafchires Colit
Hivernage | C. Saison Oignons Ail | Patate , Tomate umitaire
Temps de Travaux (1) jours/ha jours/are F CFA
Préparation du sol 17
Semis/repiquage 36
Entretien 17
Gardiennage 50
Récolte
Transport - battage 30
37
TOTAL 137 187 68 70 23 36
dont M.0. familiale 100 150 50 31 9 26 500
M.0. salariée 37 37 18 39 14 10 514
Intrants (1) (Moyenne) kg/ha kg/are
Fumure organique - 100 100 100 100 10
Urée 160 0,80 1,10 0,93 1,0 120
Engrais phosphaté 140 0,65 0,84 0,65 0,53 110
(1) Source : IER 1990 et rapports R.D. 1992,




Fiche Agro-Economique des principales cultures maraichéres

Cultures principales | Oignon Ail Patate Tomate
i Echalotte

% de superficies cultivées
par rapport & la surface ; ‘
maratchére totale . 40 % 17 % 17 % 17 %

semeaences quantité (kg/are) ; 18 | 12 14 1 sac
colt (F/Kg) 275 i 500 18 200
total (Fcfa) 4950 . 6000 245 200
engrais quant.M.organique (Kg/a) 100 ¢ 100 100 100
quantité urée (Kg/a) ;080 110 0.93 1.00
quantité phos (Kg/a) . 065 084 0.65 0.53
colt M.organique (Fcfa) . 1000 . 1000 1000 1000
co(t urée (Fcfa) : g8 121 102 110
co(t phosphate (Fcfa) : 78 . 101 78 64
redevance (coUt de |'eau) ' 0 ‘ 0 0 0
Total intrants . 6116 L 7222 1425 1374

MO tamiliale (Fcfa) L 4150 . 2573 759 2573
temps de travail MOF (h) i 500 31.0 9.3 26.0

temps de travail MOS (h) © 175 39.0 14.0 9.5
5808 6785 2551 3596

Total travail

Total coats de production 11924 14007 3976 4970

rendement moyen (kg/are) 270 106 255 233
pertes (%) 6 5 5 40
prix de vente moyen (F/kg) 98 290 57 73
Revenu brut 24872 29203 13808 10205

Valeur ajoutée 18756 21981 12383 8832

Revenu net (avec MOF) 12948 15196 9832 5236
Revenu net (sans MOF) 17098 17769 10591 7809

autoconsommation +dons (%) 13 1 20 30
ventes +semences (%) 87 99 80 70

Revenu monétaire net (avec MOF) 9715 14904 | 7070 | 2174
Revenu monétaire net (sans MOF) 13865 17477 7829 4747

Rémunération de 'heure de travail 278 314 533 249
Rémunération de I'heure de MOF 342 573 1145 300

' MO salariée (Fcfa) | 1es8 | 4212 1792 1023




LISTE DES PRIX DE MATERIEL AGRICOLE A AM.A. NIONO

Niveau de prix mis a Jour: Novembre 1992,

Prix TTC
(24 X douane/TVa)

€ Charvue mon-soc Sandy I modifiée FCFA 33.000
* Chaviue mono-soc Sandy Il modifiée FCFA 57.805
* Herse FCFA 45.000
¥ Barre nivelcuse FCFA 45,000
¥ Planche niveleuse/rateay FCFA 35.000
¥ Charrette asine FCFA 97,500

* Bolte/chassis motoculteur FCFA 823.000
(suns moteur)

* Motoculteur avec moteur Hatz EB9 FCFA 1,778,000

* Puddler rotatif FCFA 80.000

* Planche niveleuse/rateau FCFA 56.500

* Remorque (essieuy bovine, sans frein) FCFA  338.000

Matériel de battage (VOTEX) :

* Batteusc VOTEX Ricefan sans moteur FCFA 700.000
* Datteuse VOTEX Ricefan avec moteur FCFA 1,300.000

* Batteuse TWINFAN - modéle 3 roues FCFA 3.745.000
(sans moteur)
* Battcuse Twinfan 3 roues avec moteur FCFA 4,703,000

(sans moteur)
* Batteuse Twinfan timon avec moteur FCFA 4,895,000

Matériel décortigyeuges:

* Petite décortiqueuse VOTEX sans FCFA 325,000
moteur,

* Petite décortiqueuse VOTEX avec FCFA 925,000
moteur HATZ E673.

* Grande décortiquese VOTEX sans FCFA 639,000
moteur,

* Grande décortiquese VOTEX aveg FCFA 1.450,000
mwoteur HATZ EBY,

* Petite moulin s4ns moteyr FCFA 200,000
¥ Petite moulin avec moteur . FCFA  800.000

* Contre-batlleur FCFA 85,000
* Arbres A dents contre-batteur FCFA 16.800
* Jeu 6 arbres a dents batteur FCFA 62.000
Arbre & dents par unité FCFA 10,300
Trémie d’alimentation FCFA 40,330
Table d’alimentation FCFA 20.710
Tole d’évacuation FCFA 37.720
Couvre bhatteur FCFA 35.630
Chassis moteur FCFA 33.3540

LR R B

* Batteuse TWINFAN - modéle timon FCFA 3,938,000 I




PRIX UNITAIRES

Nevembre (992

Produits uUnité Prix
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PERSONNEL

taux IPNS % 22

taux IPNS (emploveur) X 18,4
taux IPNS (emplové) % 3,6
salaire sécrétaire mois 42,000 F
salaire mensuel chauffeur mois 27.200 F
salaire planton mois 17.80U rF
salaire manoeuvre ord. Jour 750 F
VEHICULES

405 Peugeot Break 1 6.000,000 F
Mitsubishi &4xé 1 6.000,000 F
Toyota 4xé 1 6.000.000 F
moto 125 1 $00.000 F
mobylette 1 280.000 F
vélo 1 70.000 F
MATERIEL AGRICOLE

motoculteur 1 1.970.000 F
boeuf labour dréssé 1 85.000 F
poeuf labour non dréssé 1 70.000 F
charrue 1 53.000 F
charette 1 97.500 F
ane 1 25.000 F
LOCATION ENGINS

bull-dozer H 21.75%0 F
pelle gde H 21.75%0 F
pelle & pneus H 21.7%50 F
grader H 20.%510 F
camion benne H 11.500 F
INTRANTS AGRICOLE

semences R1 (mini-dose) 1 K9 165 F
semences R1 (ferme) 1 k@ 150 F
semences R2 1 k9 140 F
P205 ke 120 F
urée KQ 110 F
CARBURANTS LUBRIFIANTS

essence 1 300 F
gas oil 1 212 F
nuile 1 850 F
AUTRES PRESTATIONS

repiquage ha 20.000 F
gravier m3 9.%00 F
latérite m3 %.000 F
banco m3 1.150 F
KWH/EDM 1 83 F
paddy (ON) ) 720 F
son riz Ko 5 F
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ZONE DE NIONO
PROJET RETAIL

Recherche-Développement

NOTE SUR ’INTENSIFICATION ET LA DIVERSIFICATION
A LOFFICE DU NIGER
Quelques éléments du Projet Retail

Francois Molle, Juin 1992

INTRODUCTION

Lexpérience du réaménagement et de Pintensification menée au Projet Retail
depuis 5 ans a profondément modifié les données socio-économiques des exploitations et
les modalités de production des paysans. La libéralisation de la commercialisation apparait
de méme comme un facteur générateur de changements importants. :

quatre campagnes successives (1987-1990), et les enquétes menées au Projet Retail
constituent une information dont la synthése peut nous permettre de prendre la mesure des
changements économiques intervenus et de réfléchir sur la situation présente.

Ces données nous permettront par ailleurs de faire le point sur la double culture,
imposée au début du Projet Retail, et de nous interroger sur ses avantages, ses contraintes
et ses perspectives de développement. Parallélement 2 l'activité rizicole, le maraichage
connait une forte croissance et il devient impératif de quantifier son importance
économique par rapport 2 la riziculture et d’amorcer une réflexion plus vaste sur la
diversification.

1. COUTS DE PRODUCTION MOYENS PAR HECTARE

La figure 1 synthétise la répartition moyenne des cofits de production au Projet
Retail, en zone réaménagée (données [ER/19901). Le calcul est effectué pour une
production moyenne de 5.3 t/haz et un coit de vente supposé du paddy de 70 FCFA.

lmmmcniffmomewmmmmt&amwtimahmamwm
communiquée par I'TER; le codt du travail salari€ a €t pris égal & celui de f'année précédente , €n 'absence d'information sur les
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COUTS DE PRODUCTION
OFFICE DU NIGER

HIVERNAGE 90 (SIMPLE CULTURE) ” =]

MOYENS PAR HECTARE

- PROJET RETAIL %

Eau (redevance)
42.000

d‘aprés les données de I'IER (1992)

f Consommations

intermédiaires
120.000 F

Intrants
40.700

oooooooo
llllllll
lllllllllllll

Frais financiers

| empgt i =

+ Revenu net
= Valeur ajoutes nette

= 251.000 FCFA

Semences
6.100

)
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On constate que le revenu net familial est de 178.000 FCFA par hectare (soit 47%
du revenu brut) quand on considére la valorisation de la main d’oeuvre familiale (+
entraide), laquelle représente en moyenne 73% du travail total. Ce pourcentage peut
évidemment varier depuis 0 (cas des double actifs non résident) a 100% (cas des familles
disposant d’'une grand nombre d’actifs). Si 'on ne valorise pas la main d’oeuvre familiale, le
revenu par hectare devient 228.000 FCFA, soit, pour une moyenne de 0.22 ha/habitant, un
revenu per capita de 50.000 F. Si on enléve a cela P'autoconsommation (300 kg de
paddy/an, soit 21.000 F), on obtient un disponible monétaire de seulement 29.000 F par
personne+.

Les consommations intermédiaires représentent 34% du produit brut, avec deux
principaux postes sensiblement égaux: la redevance (600 kg/ha) et les intrants. On
remarquera la faible importance du cotit des équipements (location, entretien des boeufs et

du matériel, amortissement), seulement 8% des consommations intermédiaires.

Pour visualiser la variation de ces résultats en fonction du rendement
agronomique réellement obtenu (et non plus la moyenne), les charges étant, par ailleurs,
considérées fixes et égales a leur valeur moyenne, on peut élaborer un graphique du type
de celui présenté dans la figure 2. Les charges 3 hectare se répartissent entre une partie
fixe (redevance, intrants, matériel, partie de 1a main d’oeuvre (repiquage, labour,..)) et une
partie variable, proportionnelle au rendement obtenu (codt du battage, main d’oeuvre pour

1

i

i

i

i

i

|

i

1

i

I paric vaiable proportione 5 50 0 e typesde colfs & hctare (sones grses
i

1

i

i

i

1

i

i

i

de la figure) soustraits du produit brut (droite supérieure du graphique), on obtient un
secteur triangulaire (blanc) qui indique I'importance du revenu familial net.

Ce revenu peut étre considéré avec ou sans valorisation de la main d’oeuvre
familiale au coit d’opportunité. Dans ce premier cas, on né considére que le secteur
triangulaire interne de la figure. Avec cette hypothése, on constate qu’il faut un rendement
minimum de 2.25 t/ha pour obtenir un revenu net positif. Si 'on ne valorise pas 1a main
d’ocuvre familiale, une production de seulement 1.75 t/ha est nécessaire.

Si'on considére le revenu restant aprés soustraction d’un taux ¢’ autoconsommation
de 300 kg de paddy par an, il faut rajouter 1.5 t a ces valeurs pour pouvoir dégager un
revenu monétaire, soit 3.2 t pour une M.O familiale non valorisée.

Pour un rendement variant de 5 a 7 t/ha, on constate que le revenu net varie
approximativement de 150.000F & 300.000 F.

2. EVOLUTION DES CHARGES ET COUTS DE PRODUCTION

Les figures 1 et 2 correspondent a la situation de P'hivernage 8%. Tl est intéressant,
par ailleurs, d’observer les variation des différents postes au cours des derniéres années,
afin de faire ressortir les tendances d’évolution. Tous les commentaires suivants se trouvent
synthétisés dans la figure 3.

‘pan'meptoduﬁoadeSA t/ha, rappelons le.
S On trouvera la figure correspondante, pour la saison 89, en annexe.
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COUT D’ACHAT D'UN BOEUF DE LABOUR

(m{lliers de FCFA)
1z S an M_u-ﬂ

MONTANT DE LA REDEVANCE (COUT DE L'EAU)
(kg de paddy/ha)

s wee 1990 wa w9
MONTANT DE LA REDEVANCE BATTAGE 88 1989 1990 1991 1992

(% du paddy batta)
148 12%
m] DISTRIBUTION DES CQUTS DE PRODUCTION (1990)
- ET EVOLUTION DES PRINCIPAUX POSTES
wl % (pour un hectare de riz repiqué)
™ S Equipement Eau

! 9.500 F/ 7% 42.000 F/ 29%

% Battage :
29.600 F/ 20% |

Frais financiers
3.800 F/ 3%

Travail salarié

Urée 19.000 F/ 13%
19.300 F/ 13%
?1 Semences
Phosphates » 6100 F/ 4%
15.300 F/ 11%
COUT DES ENGRAIS (FCFA/KQ)
Urée of Phosphate

TEMPS DE TRAVAUX POUR LE REPIQUAGE
(jours/ha)

denndes JER of Relail

1984 1987 et 19 1990 wa 1992




a) Redevance eau

La redevance au Projet Retail a été fixée, depuis le réaménagement, a 600 kg de
paddy par hectare. En 1991, contrairement aux recommandations de la commission
technique chargée d’étudier la question, 'Office a pris la décision, en partie sous la
pression des A.V. et par souci d’homogénéisation, de réduire cette redevance i 400 kg.
Cette diminution représente un allégement moyen de 12% des consommations
intermédiaires.

En ce qui concerne la contre-saison, la redevance a été fixée initialement a 400
kg/ha (de 87 i 90), ramenée a 250 kg (91) et finalement réduite & 50 Kg (1992) que I'on
pourrait presque qualifier de symboliques.

On verra plus loin que la diminution des deux redevances contribue, avec les
rendements atteints en 91, 4 rendre la double culture compétitive avec la simple culture (en
terme de revenu net de Pexploitation).

b) Coiit de la main d’oeuvre -

Le cotit du travail est la conjonction des temps de travaux nécessaires et du coit
unitaire de la main d’oeuvre salariée. D’un point de vue monétaire, il dépend aussi de
I'importance de la main d’oeuvre salariée employée par Pexploitant. A un niveau plus fin, il
faut distinguer, de plus, entre la main d’oeuvre occasionnelle (payée  la tiche ou i la
journée) et la main d’oeuvre permanente (utilisée pour des activités trés diverses).

On constate sur le tableau suivant que les temps de travaux globaux (de ’hivernage)
sont en diminution depuis 1987 mais sensiblement équivalents sur les trois derniéres
campagness. On constate une maitrise croissante du repiquage, dont les temps de travaux
sont passés de 51 j/ha, en 1987, i 28 j/ha en 1989 et 36 jours en 1990, soit une petite

cette derniére valeur est la moyenne de 42 jours, obtenue pour le village N1, et de 30 jours,
pour le village N3, soit deux valeurs dont Ia différence n’est pas expliquéer. _

Les données de I'IER ne permettent pas de mettre en évidence une croissance trés
nette du coiit de la main d’oeuvre salariées, ce qui corrobore les informations du tableau
suivant qui indique une stabilité (entre 25 et 30%) du temps de travail assuré par cette
derniére.

6 avec la baisse observée en 1989; la remontée de 90 est due, outre I'augmentation du temps de repiquage au N1, 4 une augmentation de
50% du temps de récolte et battage, ce que I'augmentation des rendements a'explique que partiellement.

7Cettcaupncnmtiondoitetreconsidéréeavecmndencedmshmesnmoﬁhdwéedenpiqmge (plants en place), sclon les dire des
paysans, scrait de I'ordre de 15 jours de travail.

8 les données de 1990 ne prennent pas en compte la valorisation des paiements en nature.
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Année® 87r 87i 88r 88i 89i 90i
M.O Totale (j/ha) 180 166 183 127 112 136
M.O.Familiale 63% 63% 52% 68% ? 55%
Aide 13% 11% 19% 18%
M.O.Salariée 24% 26% 29% 32% ? 27%

La main d’oeuvre salariée totale assure, €1 moyenne, 27% du travail horaire total
(soit 37 jours sur 137), mais cette valeur varie beaucoup d’un village a l'autre. Ce travail
salarié se répartit de la fagon suivante: travail du sol (6%), repiquage (41%), entretiens

(13%), récolte (20%) et battage (20%).

L’avenir dira si une plus forte demande, dérivée de la généralisation du repiquage,
entraine une augmentation de ce cout.

La consommation d’engrais est relativement constante en zone réaménagée. Apres p
une augmentation entre 1987 et 1988, utilisation des phosphates s’est stabilisée autour de
115 kg/ha (données IER). La consommation d’urée, quant 3 elle, est de T'ordre de 175
kg/ha et ne semble pas augmenter.

Le cofit unitaire de ces engrais est fortement dépendant des prix du marché
international, mais 1a figure 3 montre que, en dehors du pic de 1989, celui-ci est
relativement stablewn. Une incertitude demeure sur Pévolution future des prix, laquelle
pourrait étre altérée par un non maintien de la concurrence.

En ce qui concerne les semences, 12 consommation est stabilisée aux alentours de 40
- 50 kg/ha, soit trois fois moins qu’en riziculture traditionneller.

d) Cout des équipements

La principale charge d’équipement est constituée par les boeufs de labour.
L’expérience du Projet Retail en matiére d’approvisionnement, 3 travers un groupement

d’associations villageoises, montre que les prix de vente, sous effet de la concurrence, sont
en baisse. Le prix d'un boeuf est passé de 85.000 FCFA, en 1988, 3 75.000 FCFA en 1992.

Signalons a ce sujet que le niveau d’équipement global des exploitations de Retail 1
est en augmentation. En 1989, seulement 8% de ces exploitations possédaient moins de

9 (i): données IER; (r): données Retail.
10ulégérexemonwe.pmnl’mnéeencoms.etd'mmgedmime'verhédesprix'vmﬂupaﬂemv,qu'imehnusedeseo\m

11 jes données de 1990 montrent unc avgmentation de ces quantités au village N1 (80 kg), ce qui traduit un¢ importante vente de plants
au exploitants non: idents (exclus de 'échantilion).

i
i
i
1
i
i
i
i
i
I c) Coit des engrais et semences
i
i
i
1
i
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5

deux boeufs de labour, contre 35% deux ans auparavant (voir figure en annexe). Cette
évolution est similaire, bien que moins nette, en ce qui concerne les chaines de labour.

e) Frais de battage

Les frais de battage percus par I'Office dy Niger correspondaient 3 12% du volume
battu. Avec Pintroduction par le programme ARPON de batteuses Votex gérées
directement par les AV, cette redevance est Passée 4 "seulement" 8% de Ia production.

Selon les calculs de ARPON, les charges réelles (entretien et alimentation du fonds
d’amortissement) se montent en réalité 4 3 - 4 % du volume battu, ce qui laisse prés de 5%
comme fonds de roulement et marge bénéficiaire pour 'A.V. On peut donc imaginer 3
terme une nouvelle réduction de ce poste.

’

Une telle évolution pourrait également résulter de ‘introduction de batteuses plus
performantes. I e projet ARPON vient d’initier 13 mise en place de batteuses-vanneuses,

extrémes d’exploitations en difficulté (endettement, force de travail et équipement
insuffisants, etc), et d’autres. aux performances permettant de dégager un surplus trés
important (rendements de 7-8 t/ha, revenus nets de 300.000 FCFA par hectare).

On aura noté, par ailleurs, la part importante de Pautoconsommation (part qui croit
progressivement avec la famille) qui réduit les revenus monétaires disponibles.

mara
3 Le Projet, & cet effet, a élaboré upe typologic des exploitations permettant une meilleure compréhension de la réalité et une
adaptation des moyens d’action.

* '
[




3. COUTDE PRODUCTION D’UN KILO DE PADDY

Une autre maniére classique d’aborder Pétude des coiits de production consiste a
calculer le coiit unitaire du kilo de paddy produit. La figure 4 donne ce coiit en fonction du
rendement et pour différentes hypothéses sur la production.

On distingue, en premier lieu, le cas des non-résidents, dont les coiits de production
sont les plus élevés (210.000 F/ha + battage). Ceux-ci doivent obtenir un rendement
minimum de ordre de 3.2 t pour produire a moins de 70 F/kg.

Les courbes 2 et 3 correspondent 2 la situation moyenne au Projet Retail, avec et
sans valorisation de la main d’oeuvre. Les seuils correspondants sont de 2.3 t/haet 1.7t/ha,
comme nous ’avons vu dans la figure 2.

La courbe 3 se transforme en la courbe 4 quand la redevance, comme c’est le cas
actuellement, passe de 600 kg a 400 kg.

En pointillés figure la courbe correspondant a la zone non réaménagée (sans
intensification), avec un codt du kilo produit évidemment trés inférieurs.

4. GAINAU DECORTICAGE ET A LA COMMERCIALISATION

4.1 Valorisation du riz

Les raisonnements précédents considérent un produit brut calculé sur la base de 70
FCFA le kilo de paddy. Le prix réel obtenu par le paysan pourra évidemment altérer les
résultats.

Un facteur bien plus important encore, toutefois, est 1a possibilité de vendre le riz
décortiqué. Avecla libéralisation de la commercialisation et 1a diffusion des décortiqueuses
artisanales, le phénoméne prend une ampleur significativer’.

Les études menées par I'TER sur les campagnes 1989 et 1990 nous fournissent des
éléments tout a fait significatifs sur augmentation des ventes directes et sur leur
corrélation directe avec les rendements obtenus. Une fois autoconsommation familiale,
lato sensu, et Véquilibre économique assurés, Pexploitant recherche des voies de
valorisation monétaire de son "surplus". Sur le Secteur Retail, un tiers de 1a production est
ainsi vendue directement Ssut le marché. Tl est probable que les développements de
Pintensification et du réaménagement (simultanément ou non) conduiront a une
généralisation de ce phénoméne, pour I'heure localisé.

14 Voir le détail des colts de production & 'hectare pour un exploitant non résident en annexe.

‘5maismmmbredcldbs;:od\ﬁspmporﬁonnelkmemmoaephsmbk,eehwdesd.

16 Prix garanti par I'Office du Niger.

17 jes stratégies de commercialisation émergentes adoptées par les paysans constituent un trés intéressant domaine d'étude qui fait
T'objet d’une enquéte lancée récemment par I'TER.
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L’essentiel de cette production est vendu décortiqué. Le bénéfice additionnel qui
résulte de la vente du riz décortiqué dépend trés étroitement de ’évolution des prix au
niveau national, comme le montrent les deux campagnes de 1989 et 1990: si ’'on considére
un taux de décorticage moyen (pour la BG - 90 5) de 63% et un coiit de I'opération de 8
FCFA/kg, un prix de 70 FCFA le kg de paddy correspond alors approximativement a 120
FCFA le kg de riz, avec le bénéfice supplémentaire non négligeable des sous-produits.

Si Fon transforme ainsi les valeurs moyennes des transactions (monétaires)
observées sur le riz, on obtient alors la valorisation du paddy obtenue par les paysans, qu’il
convient de comparer au prix officiel de 70 FCFA. En reportant sur un graphique les
valeurs mensuelles de cette valorisation®, on obtient la figure 5: on remarque tout d’abord
une grande différence entre les deux campagnes (pour la zone Retail), ainsi qu’entre les
zones (pour la campagne 1990).

On constate qu'au Projet Retail, la valorisation en 1990 a été supérieure a 100
FCFA pendant prés de six mois. Si 'on considére que le coiit de production moyen est de
35 F/kg (voir figure 4), on en déduit que les producteurs ont ainsi doublé leurs bénéfices
(sans compter les sous-produits). Dans la plupart des cas, ceci a été rendu possible par un
stockage et/ou une commercialisation directe sur Bamako.

4.2 Précarité de la commercialisation

Ces observations montrent le bénéfice que certaines A.V mieux organisées peuvent
ou pourraient tirer d’un contréle de leur commercialisation. Il faut toutefois insister sur le
coté aléatoire de cette valorisation: la courbe correspondant 3 'année 1989 montre que le
gain peut étre nettement plus faible.

Le cas de la saison derniére est, 4 bien des égards, encore plus riche
d’enseignements: pour éviter de voir leurs exploitants vendre leur riz i la récolte 4 un prix
trop bas, les AV de la zone de Niono se sont concertées pour leur racheter au prixde 145 F
le kilo», misant sur leurs capacités de stockage et une remontée des prix vers la fin de la
saison séche. La remontée insuffisante des cours du riz (130 F/kg début juin), crée une
situation de crise qui a le mérite de mettre en relief divers points:

= Le coté aléatoire du cours du riz, qui dépend principalement de la récolte de
céréales en culture pluviale (mauvaise en 1990, par exemple) et des quotas
d’importation, lesquels ne semblent pas obéir, 4 I'heure actuelle, 3 la cohérence
d’une politique rizicole telle qu’elle serait souhaitable.

18 Ce tam:élevé(presqmlo%deplmquelesvaﬁétesmdiﬁmneuescommehﬁambiaka)estmedesgmndesquaﬁtésdeh%-m.
1l semble que les estimations courantes de ce taux (63-65%) soient d'ailleurs largement sous-estimées: un test mené per la RD du
ProjetRetaﬂarZOdécaﬁqmnfomninntanxmoyende?ﬂ%(iS%),idenﬁqmdccluimwédanshrégiondeGaopourla
mémevaﬁété.Avecmﬁelﬂm.lepixde?OFlngdepaddyéquivautimptixdemﬂemcmlOSFpmlrleriz.

19 *Economie rizicole des exploitations de I'Office du Niger - campagne 1990/91°, D.Cebron (IER).

20 achat ou paiement des dettes (engrais, redevance) en produit valorisé a ce prix.
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Les dangers d’une commercialisation spéculative collective, dont les risques sont
partagés par tout le monde, en particulier par les paysans qui ne peuvent se
permettre de les encourir.

P’antagonisme entre une attitude spéculative raisonnant au niveau de 'année (voir
plus) et le cycle, nécessairement calé sur les (courtes) campagnes agricoles, du
paiement de la redevance et du remboursement des crédits de campagne!.

Le risque d’irrégularités bénéficiant les quelques membres de ’AV qui sont chargés
de la commercialisation.

a La déstabilisation du systéme de crédit, qui met i nu sa vulnérabilité ainsi que
Pincapacité de la plupart des AV i obtenir le recouvrement des dettes.

Deux figures reportées en annexe montrent la situation du recouvrement des dettes
par le FDV au 30 avril 1992, en donnant le pourcentage des AV (sur un total de 154)
correspondant & chaque niveau de remboursement (par strates et en valeurs
cumulées): 4 cette date, seulement 39 % des villages avaient remboursé plus de la
moitié de leurs dettes; le recouvrement global était de 40 %, sur un total de 1.850
millions de FCFA, dont 4 peu prés 30 % d’arriérés portant sur les campagnes
précédentes.

Bien que cette dette soit en partie conjoncturelle car liée a la non vente par les AV
de la plupart de leurs stocks, elle met aussi en relief le grand nombre de paysans endettés,
parmi lesquels il est difficile de distinguer ceux qui ne peuvent pas payer (mauvaise récolte,

mauvaise gestion) et ceux qui ne veulent pas payer (conflits, mauvaise volonté).

Si 1a situation est préoccupante pour ce qui concerne les crédits de campagne, elle
I’est aussi pour ce qui est du recouvrement de 1a redevance de I'Office. Pour la campagne
90/91, 915 millions ont été collectés sur un total de 1.200 2. Méme la Zone de Niono, qui
présente les meilleurs taux de remboursement - supérieurs & 90 % -, perd chaque année
entre 50 et 100 millions de FCFA (voir figure 6). Le 31 mai 1992, deux mois aprés la date
limite officielle, le recouvrement était d’a peine 42 % (33% pour le Secteur Niono et 75%
pour le Secteur Sahel).

Par extension, cette crise met en relief les grandes difficultés rencontrées par les AV
pour gérer I'endettement ainsi que les questions fonciéres, ce qui explique les remises en
question que traversent beaucoup d’entre elles.

leourévitcrcepmbléme.onpomaitimaginetunmmdcemvusiondchvaleurduprodtﬁt(ﬁzoup-ddy)ﬁvrémzbas,de
mniéteiréduirelsriqmdesAVetinciterlesnploiunulpayerlemdcmmliquidc.Ceﬁaindqnel’AVdeNangmquiwait
refusé d'acheter les productions 2 145 F et accepté le paddy au taux de 70 F, est l'une des rares & avoir payé 100 % de sa redevance.
2 Rapport annuel 1991 (Office du Niger)-




4.3 Observations sur le décorticage

Le décorticage privé a pris en quelques années une importance prépondérante, au
point que les rizeries ne traitent actuellement qu’un quart de la production de I'Office, ce
qui se traduit par une chute de 75% de cette source de revenu, soit prés d’'un milliard de
francs en valeur absolue.

La figure 6a montre la croissance du nombre de décortiqueuses privées depuis
1986=. On peut estimer le parc actuel autour de 300 décortiqueuses». I1 semble toutefois
qu’on se rapproche d’une saturation du marché, tempérée par I'augmentation globale de la
production, particuliérement en zone non-réaménagéex,

Cette concurrence s’est traduit de maniére tout i fait nette sur le prix du
décorticage: aprés une hausse de 750 i 1.000 F/sac observée en 1988 et due a une forte
demande, ce prix a progressivement diminué jusqu’a un prix actuel de Pordre de S00 F.

La concurrence tend 4 orienter le choix des paysans vers la qualité. Les petites
décortiqueuses des groupements féminins (GIEF) se trouvent alors particuliérement
défavorisées, au bénéfice des machines plus performantes acquises par les commercants ou
certains paysans (matériel asiatique). Le prix ayant chuté 4 500 F le sac, les groupements
sont obligés de réduire la consommation des machines au détriment de la qualité du
produit=. Si 'on ajoute a cela les difficultés de gestion et le coit plus élevé des piéces de

rechange, on peut craindre que cette activité se trouve 4 terme sérieusement menacéez,
5. L’INTENSIFICATION ET L’EVOLUTION DES RENDEMENTS

5.1 Bilan de l’intensification

L’intensification mise en oeuvre au Projet Retail résulte d’un changement des
pratiques culturales (repiquage), de I'adoption de fumures accrues et de variétés a paille
courte non-photosensibles (permise par le réaménagement (maitrise de eau, planage)).
Les superficies des exploitations ont été dans le méme temps réduites de I'ordre de 25%,
tandis que I'adoption de la double culture entrainait une intensité culturale de 1.23.

Ceest ce que résume la figure 6b, qui prend comme point de comparaison les
données de la riziculture traditionnelle des zones non-réaménagées (considérées comme
unité). On observe, de plus, que les rendements moyens passent de 2 & 5.3 t/ha (en ordre de

2 Données ON/Arpon: en 1990, 297 décortiqueuses ont &t€ recensées.

24 Jes valeurs de 91 et 92 (au mois d'avril) sont estimées. Sur cette période 37 décortiqueuses VOTEX ont été vendues par le Projet
Arpon et ces machines représentent moins d'un quart du parc giobal.

25 C'est pour cette raison que le FDV n'accorde plus de crédit pour I'achat de décortiqueuses.

26 En particulier, ke riz produit doit étre nécessairement vanné.

21 L'atelier d’assembiage n'accepte plus de paiement & crédit & cavse des difficultés de remboursement observées les années
précédentes.

28 Une enquéte sera menée pendant Thivernage sur ce probiéme particulier.
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grandeur) et que la valeur ajoutée est pratiquement multipliée par quatre. Méme s’il ne
s’agit ici que de moyennes, il est 1égitime d’affirmer que I'intensification a été un succes et
que les craintes initiales exprimées par les paysans»® ont pratiquement disparu. Le
repiquage, en particulier, tenu au début comme anti-économique, connait un
développement spontané et spectaculaire dans les zones non-réaménagées (voir plus
avant).

D’un point de vue macro-économique, il s’agit d’'une réussite, puisque I'Office
augmente 4 la fois sa production et le nombre de paysans installés sur ses périmétres. D’'un
point de vue micro-économique, la situation est pour le moment également favorable,
puisque le revenu des exploitants est en augmentation.

Il est difficile de quantifier I'importance respective des différents aspects du
réaménagement et de l'intensification dans I'augmentation des rendements. Cette question
ressort 4 la justification économique du réaménagement. ’

Les villages de Retail 1T et, plus généralement, ceux des zones non réaménagées,
fournissent toutefois un indice susceptible d’orienter la réflexion.

5.2 L’intensification en zone non réaménagée

Au cours des trois derniéres campagnes (1989 - 1990 - 1991), les villages de Retail ITI
ont partiellement intensifié leurs pratiques culturales en les calquant sur celles des villages
réaménagés voisins. Ils ont donc augmenté les doses d’engrais, cloisonné leur parcelles,
désherbé, amélioré le planage et adopté le repiquage et la variété BG 90. Ces derniers
points concerneraient 3 peu prés la moitié des exploitations en 1990 et plus des trois quarts
en 1991.

L’examen de la progression des rendements moyens dans ces villages (toutes
parcelles confondues, donc sans distinction du degré d'intensification) révéle une
croissance tout 2 fait significative (figure 7). Ceux-ci ont atteint, a partir d’un niveau de
lordre de 2 t/ha, une moyenne de 4.5 - 5.0 t (rendements sondage), soit 4 peu prés une 1.0 -
1.5 t de moins qu’en zone réaménagée. Cette évolution a été rendue possible par 'exemple
voisin de Retail I et II.

Une enquéte» menée par I'équipe R/D du Projet Retail sur les zones non-
réaménagées de Molodo et N'débougou a permis de vérifier que les modalités de
Pintensification y étaient trés similaires: doublement des fumures, aménagement
parcellaire manuel, progression trés rapide du repiquage ainsi qu’un recours important 4 la
main d’oeuvre salariée, obtention de rendements moyens (au battage) de 4.0 t/ha (sur les
parcelles repiquées).

29 Voir en particulier 'enquéte menée par Yung et Samacké (1987); Objectifs et opinions des riziculteurs de FOffice du Niger.
30 voir la "Note sur l'intensification en zone non-réaménagée & 1'Office du Niger®, Mai 1992.
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Tous les paysans expliquent cette évolution et leur motivation en se référant 3 leurs
observations personnelles des dugmentations de rendements obtenus grice a
Pintensification.

11 faut noter, enfin, que la diffusion de l'intensification doit beaucoup a Pexemple
fourni par le Projet Retail; ceci lui confére un réle de catalyseur parfaitement en accord
avec les objectifs visés par les concepteurs de ce Projet dont la vocation expérimentale
était I'aspect fondamental. Son rsle dans la diffusion de Pintensification peut donc étre
considéré comme un succés a mettre 3 son actif,

5.3 Options de réaménagement

Ces données tendraient donc i prouver que I’ "effet” réaménagement est moins
prépondérant que celui de Pintensification. Ces éléments peuvent contribuer 3 alimenter 1a
réflexion sur le niveau de réaménagement souhaitable, ou optimal d’un point de vue
économique.

Les options prises Torigine par les Projets Retail et Arpon constituent, aprés
quelques années, un premier point de comparaison. L’évolution des réaménagements
Arpon montre un certain rapprochement entre les deux options puisque le Secteur Niono,
réhabilité une premiére fois en 1980-84, a été repris ultérieurement au niveau du planage.
Il est prévu que les prochains aménagements comportent par ailleurs des modules i
masque (seulement 1% du coiit du Retail) et que la largeur des cavaliers d’arroseur soit
portée 4 3 m; les différences se situeraient donc en particulier sur la qualité des remblais, la
précision du planages , le nombre et Ia qualité des voies d’accés et de circulation interne
(usage de latérite)». Dans le réaménagement Retail, le planage représente 12% du coit a

La recherche d’un réaménagement plus économique passe en premier lieu par une
comparaison des coits unitaires observés sur différents projets. Une fois ces differences
mises en évidence, I'analyse économique sera fortement dépendante des options techniques
choisies. On s’attachera donc & discerner ce qui colite cher dans le réaménagement et,
d’autre part, dans quelle mesure on peut baisser les colits correspondants sans trop
s'éloigner des objectifs initigux».

Il convient, quoiqu’il en soit, de relativiser la portée, le sens et Pobjectivité de la
justification micro-économique d’un projet de réhabilitation. Si le coté subjectif (durée de
vie des installations), ou hasardeux (évolution des cours du paddy) de certaines hypothéses
en rend I'exercice déja peu attrayant, il faut bien par ailleurs prendre en compte tout un
ensemble de conséquences difficilement qQuantifiables (stimulation de toute la vie
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)
économique, influence sur les zones non-réaménagées, répartition plus égalitaire des terres,
augmentation des familles installées, etc..).

Deux aspects au moins du réaménagement, qui n’apparaissent pas directement dans
les bilans économiques, méritent d’étre soulignés: ’amélioration du drainage (et des
problémes de sodisation (sauf dans les parcelles maraichéres)) et la diminution de 40% des
consommations en eau (voir figure 7a).

5.4 Conséquences de ’augmentation des revenus

L’augmentation des rendements est en passe de se doubler logiquement de
changements sociaux importants. Si, historiquement, 'objectif recherché par la plupart des
paysans se limitait & Pautosubsistance et a la satisfaction des besoins de base, il apparait
clairement que les excédents dégagés engendrent d’autres besoins et une dynamique
sociale différente.

Méme si toutes les exploitations ne sont pas, a priori, intéressées par le processus
d’intensification et la nouvelle logique qu’il engendre, méme si d’ autres encore n’ont pas
les moyens d’y souscrire, il est fort probable que cette évolution se renforcera. Outre la
réduction des superficies, la croissance démographique et la suppression progressive des
hors-casiers sont, par exemple, des éléments qui tendent & la rendre méme inévitable.

Les excédents dégagés i chaque campagne et la monétarisation croissante d’une
partie de P'économie paysanne provoquent évidemment un déséquilibre de la famille
traditionnelle. Un processus d’individualisation et de différenciation sociale se met en
place; les chefs de famille qui ne répartissent pas (suffisamment) les excédents s’exposent a
étre contestés. Ceci explique sans doute I'augmentation des demandes de séparation
familiale observée au Projet Retail.

Parallélement, il est probable qu’on assiste 4 une augmentation du travail salarié, les
chefs d’exploitation disposant de revenus monétaires étant socialement obligés d’alléger la
tiche de leurs dépendants (des femmes en premier lieu). Par ailleurs, beaucoup utilisent
une partie de leur revenus pour "consommer” des services (collecte du bois de chauffe,
ticherons, etc..) ou, encore, sous-traiter certains travaux sur leurs parcelles de maraichage.
L’augmentation de Pinstallation des bellas en bordure des villages en est un indice.

* Aspects demographiques et fonciers

L’évidence des bénéfices obtenus en zone réaménagée modifie sans doute un autre
aspect trés important de la dynamique démographique. Alors que, auparavant, la situation
des paysans de I'Office ne semblait pas constituer un privilége particulier (30% des terres
étaient méme abandonnées, 4 la suite de la dégradation du réseau), on assiste dorénavant

34 A un autre niveau, on ne peut pas ignorer non plus les multiples facettes des relations internationales dont les enjeux orientent et
servent de justificatif premier & I'aide au développement.
33 ou, en tout cas, n'étaient pas sujets & la redevance.
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a une forte et croissante demande de la population (figure 7b), avec un total de 3700
dossiers déposés pour 'année 1991. Il est probable que 'augmentation du nombre et de la
taille des familles se manifeste, & court ou moyen terme, par une pression fonciére
supérieure 4 celle qui prévalait 4 une époque ou I'Office était nettement moins attrayant.
En 10 ans, le nombre de familles et la population totale du Secteur Sahel ont augmenté
(réaménagement + croissance naturelle) de I'ordre de 110%, alors que les superficies
cuitivées ne progressaient que de 34% (voir données en annexe). Si 'augmentation des
rendements a permis jusqu’ici de compenser cette disparité, il est probable que cela
ne durera pas.

Ceci devrait logiquement se traduire par une forte demande sur les activités annexes
(péche, petits commerces, ticherons,..) ou paralléles, en premier lieu le maraichage. On
peut donc s’attendre a4 une croissance soutenue de cette activité, croissance déja trés
sensible, et par conséquent d une augmentation des problémes de commercialisation et a
une baisse des prix.

Parall¢lement, ce blocage foncier engendre un regain de conflits au sein des AV de
I'Office, en particulier autour des normes et modalités d’éviction. On observe que le
nécessaire transfert de la gestion du terroir villageois aux exploitants ne s’accompagne pas
toujours d’un surplus de justice dans la mesure ou le pouvoir, dés lors détenu par certaines
AV (ou par certains individus de ’AV), n’est pas toujours assorti de la 1égitimité et du
contréle qui seraient souhaitables.

Modalités d’accumulation

L’accroissement global des excédents monétaires met en relief les stratégies
d’accumulation déployées par les paysans.

Aprés avoir complété son équipement, le paysan s’oriente souvent vers Pachat de
mobylettes (voire, au stade suivant, d’'une voiture ou d’'un camion), de bovins, de petits
ruminants, d’'une décortiqueuse ou, encore, vers la construction d’une nouvelle concession
(ou d’'une maison a Niono).

La recherche d’'une épouse supplémentaire apparait aussi comme une préoccupation
trés présente et trés vite concrétisée, ce qui signifie que, contrairement 4 une loi trés
répandue, 'accroissement du niveau de vie se traduit par un accroissement plus rapide des
familles et, partant, par une accentuation des blocages fonciers.

L’accumulation sous forme de bovins pose des problémes croissants de paturage,
parcage et dégradation des réseaux. Sur Retail, 'augmentation des troupeaux au cours des
deux années passées a été estimée d 25%. En regard de ce type d’accumulation traditionnel
i la rentabilité pas toujours évidente, il serait souhaitable de soutenir d’avantage les

36 Le probkme posé par les non-résidents devient plus aigu dans ce contexte. D'aprés le Bureau du Paysannat, il y avait 2600 non-
résidents a I'Office en 1987, lesquels exploitaient 19% des terres. De fortes augmentations de noa-résidents ont été constatées lors de
certains réaménagements; il est souhaitable qu'un tel bilan puisse &tre fait pour la zone Retail avant le début de la troisiéme phase.
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initiatives de développement de I'épargne populaire. Une telle capitalisation permettrait en
particulier une plus grande indépendance vis @ vis du systéme de crédit.

Les excédents monétaires actuels permettent de penser, enfin, que Pintérét pour la
petite mécanisation, encore limitée a quelques paysans, devrait s’accroitre notablement.

6. DEVELOPPEMENT DE LA DOUBLE-CULTURE

6.1 Contraintes sur la double culture

Cing ans aprés I'introduction de la double culture, il est possible de mener une
réflexion, économique et agronomique, sur les résultats obtenus et les perspectives
d’évolution.

Les contraintes portant sur la réalisation de deux cycles successifs sont nombreuses
et expliquent le manque d’enthousiasme manifesté par les paysans au début du Projet. La
figure 8 synthétise les principaux goulots d’étranglement:

= La culture de contre-saison bute (en amont) sur les basses températures du début
de 'année et (en aval) sur le début de hivernage (risque de pluies sur les récoltes).
Les plants sont affectés par les rats et les oiseaux et le déroulement normal du cycle
peut étre remis en cause par 'harmattan et les fortes chaleurs d’avril. En terme de
main d’oeuvre, elle souffre de la concurrence du maraichage.

= La culture d’hivernage est principalement affectée par le retard de calendrier
induit par la culture de contre-saison. Ce retard augmente le risque d’inondation des
pépiniéres ou de submersion au repiquage (avec drainage insuffisant), le repiquage
de plants 4gés, la levée d’adventices, le risque de grains vides et entraine une mise
en marché tardivess.

= Globalement, la double culture se traduit par une baisse de la fertilité et une mise
en charge permanente du réseau qui entraine des problémes de drainage, de
sodisation» et un non entretien du réseau.

Toutes ces contraintes se traduisent criment sur le plan économique. La figure 9
compare les résultats moyens obtenus sur un hectare de simple culture (considérés comme
unité) et ceux obtenus sur le méme hectare cultivé en double culture (données de 1989%).

37 Voir, par exemple, “Intérét économique et rdle de le double-cuiture dans le foncti ment des exploitations”, de F.Postel.

38 Les prix de vente supérieurs obtenus par les paysans du Retail sont en partie dus & I'avance de calendrier permise par la maitrise de
Teau et le cycle plus court de la variété utilisée.

39udoublemﬂmp:ovoqmmlessivagemudespamelleset.pourceh,limiwlesremombesdesels. Par contre, elle contribue a
maintenir 1a nappe plus élevéc, ce qui est néfaste pour les champs voisins qui ne sont pas cultivés. Il faut malgré tout noter que le
mainﬁenenmoonstantdurésuu(secmdaires,vofneterﬁai:u)qn'onobsewedansbuwrpdems(réaménagéswpn)
limite beavcoup les possibilités de rabaissement de la nappe (indépendamment de la double culture).

40 Si I'on considére les rendements de 1990, avec les comptes d' itation de 1989, la situation est un peu pius favorabie a la double-
culture; voir figure n” 10 pius avant.
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On constate que le travail fajt Plus que doublere: (les temps de travaux de le contre-
saison augmentent avec la lutte aviaire«), le coiit des intrants double et la redevance eay
croit de 66%w, I e rendement total par hectare augmente g’ a peine 45% et 13 valeur
ajoutée de 33%. L4 Productivité du travaj] est donc sérieusement affectée. En ce qui
concerne les revenus nets, celui correspondant 3 la double culture es; proche de zéro - pour
les rendements obtenus en 1988 - et vaut 94.000 F en 1990 (alors que celuj de la simple

culture est de Pordre de 178.000 F).
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6.2 Intérét de la double culture

Ce constat économique a I’encontre de la double culture peut paraitre assez négatif.
La marge de progression, pour réduite qu’elle soit, existe cependant. Des variétés de cycle
plus court ainsi que Pintroduction de mises en culture économes en temps (semis en
prégermé, non travail du sol,..) pourraient permettre de décompresser les calendriers.

1’évolution des rendements sur les 5 derniéres années (total des deux campagnes)
montre une progression réguliére et encourageante: la contre-saison a gagné 1 t/ha et
I'hivernage (de double culture) 2 t/ha. Cette progression traduit avant tout la maitrise
progressive du calendrier. Il est loisible d’espérer une progression supplémentaire du
rendement annuel vers les 9 ou 10 t/ha/an.

Comme pour le repiquage, 'opinion actuelle des ‘paysans sur la double culture
montre une trés sensible évolution par rapport au début du Projet. Une enquétes menée
sur 60 exploitations de Retail I indique que 55 % des paysans souhaiteraient augmenter
leur sole de double culture, alors que 42 % la trouvent suffisante et que seulement 3 % la
rejettent. La grande majorité des paysans qui ne souhaitent pas d’augmentation justifient
leur opinion par I'effet négatif sur la fertilité des sols, ainsi que par une limitation de main
d’oeuvre qui provoquerait un retard pour les travaux d’hivernage, lesquels restent
prioritaires. La question du maintien de la fertilisation incite de fait 4 la prudence; dans de
nombreuses régions du monde, la double culture s’est souvent traduite par une baisse des
rendements 3 moyen terme; il en est ainsi 4 la vallée du Kou (Burkina-Faso) ou les
rendements annuels ont chuté de 20% aprés 10 ans de double culture.

La plupart des paysans reconnaissent avoir changé d’opinion depuis le début du
Projet et avancent les raisons suivantes:

s acquisition de maitrise technique, en particulier par rapport aux exigences du
calendrier

= diminution des attaques d’oiseaux (trés fortes les deux premiéres années)x
s baisse de la redevance
= perception progressive des avantages de la contre-saison.

Parmi ces avantages, il faut noter, en particulier, la régularisation des rentrées
financiéres du chef d’exploitation, lui permettant de financer la mise en place de la culture
d’hivernageet le payement du repiquage en particulier.

La production de contre-saison vient aussi souvent a point pour effectuer une
soudure alimentaire, les stocks (mal gérés ou partiellement vendus en cas de besoin)
n’étant pas toujours suffisants pour attendre la récolte de I'hivernage. Cette production

48 ¢n cours de traitement.
49 exploitants ayant donc 6 ans d'expérience en double culture.
50 due en partic & une mise en culture de plus en plus précoce.
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présente aussi 'avantage d’échapper aux ponctions d’une famille élargie que chacun
découvre fort nombreuse (et présente) en fin d’hivernage...

Il faut par ailleurs prendre en compte le faits: que la valorisation monétaire de la
récolte de contre-saison est supérieure i celle de 'hivernage dans la mesure ot le cours du
riz est (normalement) plus élevé aux mois de juin et juillet. La encore, la conjoncture peut
influencer sensiblement 'intérét économique de la contre-saison: les demandes exprimées
en 1991 par les paysans du Retail étaient presque deux fois supérieures a la sole réservée a
la double-culture, a cause de la mauvaise récolte des céréales pluviales et des prix élevés
que cela avait entrainés.

Le.taux de double culture de 25 % adopté au Retail semble correspondre assez bien
aux besoins et aux capacités des exploitations; plus de la moitié des paysans le trouve
insuffisant, mais ceci est souvent 4 mettre en rapport avec I'accroissement des familles et le
blocage foncier, lesquels provoquent une demande croissante qui se reporte sur la double
culture. :

6.3 La contre-saison en zone non réaménagée

Comme pour le repiquage, on observe une diffusion de la culture de contre-saison
dans les zones non-réaménagées. Son intérét est percu par la plupart des paysans mais son
développement se heurte & de nombreux obstacles et inconvénients: pas de commandes
d’engrais au niveau du village, manque de maitrise de I'eau (inondation des champs au
moment de la mise en place de la culture d’hivernage), divagation des animaux
(pratiquement toutes les tentatives de regroupement de parcelles ont échouész), coupure
d’eau (pour cause d’entretien ou parce que certains partiteurs, qui n’alimentent pas
directement un village, sont fermés).

Il faut noter que contre-saison ne signifie pas nécessairement double cylture, dans la
mesure ol certains la pratiquent sur des hors-casiers délaissés en hivernage.

La encore, on note un effet "boule de neige", en partie di & 'exemple du Projet
Retail et aux campagnes de sensibilisation menées dans certains secteurs par
I’encadrement. I s’agit toutefois d’un phénoméne encore embryonnaire, dont le
développement reste souvent en deca de I'intérét manifesté a son égard par les paysans.

51 ce qui n'a pas ét€ fait dans les calculs précédents; le gain au décorticage peut aussi altérer ces conclusions.

52 le regroupement des parcelles, spontané ou demandé par i'encadrement, consiste @ concentrer la double culture sur les terres de
certains paysans, & qui cellesci doivent &tre rendues labourées et hersées en début d’hivernage; dans certains cas, encore, il
correspond 2 un échange provisoire de parcelles.
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7. PERSPECTIVES DE DIVERSIFICATION

Il est apparu que la double culture a une incidence négative sur la productivité du
travail familial et quelle suscite des craintes quant 2 la fertilité des sols et le relévement

des nappes.

On peut imaginer le développement de cultures moins exigeantes en eau (la
faiblesse des apports d’étiage du Niger ne permettrait pas une généralisation de la double-
culturess), en intrants (maraichage) ou en main d’oeuvre (mais, par exemple) et dont les
calendriers permettent de libérer trés tot la parcelle pour la riziculture d’hivernage.

a) Le maraichage

I activité maraichére connait actuellement un développement certain. Les
superficies mises en culture en 1991 ont été, pour le Secteur Sahel, estimées a 270 ha, alors
que la superficie officielle est de 201 ha. Les chiffres correspondants & I’ensemble de
P'Office du Niger sont de 1000 ha (officiel) et 2000 ha (officieux).

Pour la campagne en cours (1992), on observe une extension généralisée du
maraichage en zone rizicole (simple et double culture), dans les zones réservées autour des
villages (zones d’extension, paturages,...) et dans les "rabiots". Cette expansion est en partie
stimulée par le fait que la redevance officielle sur le maraichage n’est pas percue par
POffices.

Le maraichage se distingue de la riziculture dans la mesure ou ses bénéfices vont,
en général (dans 80% des exploitations) directement aux individus qui le pratiquent. Une
enquéte a montré que 70 % des exploitants de Retail I estiment leur sole maraichére
insuffisante, ce qui traduit i la fois leur intérét pour cette activité et le blocage foncier qui
s’accentue.

L’importance économique du maraichage est mal connue. La cellule Recherche-
Développement du Projet Retail vient de réaliser le suivi détaillé de trente familles
représentatives des différents types d’exploitation, afin de quantifier et comparer les
apports de la riziculture et du maraichage. A titre indicatif, nous avons considéré les
parcelles maraichéres des soixante familles suivies en 1991 dans le cadre de I'étude
maraichage, en attribuant une production moyenne i chacune des spéculations
répertoriées. Aprés déduction de coilts de production approximatifs, nous avons comparé le
revenu net du maraichage i celui de la riziculture (estimé en considérant les données
moyennes de la figure 1). Les résultats, classés, figurent dans la figure suivante (12).

On constate que la valeur médiane est de 18%; L’apport du maraichage est un
appoint monétaire pour 4 peu prés la moitié des familles, dont la production de riz dépasse

53IIscmblequehréguhrisnﬁonappmtéeparkhnnagedeSéﬁnguépnﬁselcvereemlimmﬁon;ilnesemblepasexisterd‘étude

hydrologique sur la question.
54 Ay Retail, cette redevance n'a été payée que la premidre année et a été supportée par les A.V.
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ration alimentaire des boeufs de labour et des troupeaux en général. On constate en effet
une demande trés vive d’aliments pour le bétail, principalement en fin de saison séche, qui
pourrait étre partiellement satisfaite par la mise en valeur des zones de piturage réservées
a cet effet sur les villages de Retail. Une production irriguée intensive est actuellement

testée.

Le mais et le blé constituent deux voies de diversification intéressantes a priori. Des
expériences menées en 1985 par le Projet Geau (coopération néerlandaise) sur le mais ont
donné des résultats assez moyens (de 2000 a 500 kg/ha, selon la date de semis).

Le principal probléme rencontré est celui de Putilisation de casiers rizicoles souvent
hydromorphes et donc peu appropriéss. Outre les difficultés d’irrigation, les productions
peuvent étre affectées par les dégats des rats et des oiseaux, ainsi que par le vol d’épis...
Malgré cela, des tests menés lors de la derniére contre-saison ont renforcé I'intérét porté au

mais par le Projet.

Le marché local est a priori capable d’absorber une petite productions’ (présence de
villages miniankas), tandis qu’une éventuelle production plus importante pourrait I'étre sur
Ségouss ou Bamako, en profitant des prix de contre-saison.

Quant au blé, les tests variétaux menés jusqu’alors et répétés actuellement indiquent
des productions de 'ordre de 1.4 tonnes a I'hectare, qui semblent pouvoir étre améliorées.

8. PERSPECTIVES D’EVOLUTION - CONCLUSIONS

Les revenus des paysans de la zone Retail sont donc, pour Iinstant, globalement en
hausse sous P'action de trois facteurs favorables:

= L’augmentation des rendements agronomiques, dans une proportion supérieure a
celle de la diminution des terres attribuées.

= La stabilité, voire la baisse relative, des principaux coits de production.

s Le décorticage et la maitrise progressive, bien qu’encore embryonnaire, de la
commercialisation.

Le réaménagement progressif de I'Office du Niger, ’adoption "spontanée”
croissante des modalités de Pintensification et la libéralisation de la commercialisation
peuvent laisser présager les évolutions suivantes:

= Accroissement de la production céréaliére, avec de fortes interrogations sur le
maintien d’un prix plancher et la stabilité de la politique rizicole (on peut estimer la

56 11 est essentiel de prendre en compte la diversité des sols.

57 L'épis de mais grillé se vend 4 50 Francs. Un hectare peut produire théoriquement 50.000 &pis, ce qui, méme avec 50% de pertes
(non germination, épis avortés ou abimés..) laisse unc marge importante et .. unc possibilité de saturer sans mal ce marché
particulier.

58 Voir cours du mais au marché de Ségou en annexe.
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production de I'Office du Niger en I’an 2000 a prés de 300.000 t/an; voir tableau en
annexe).

Pression fonciére accrue (demandes d’exploitation, croissance démographique,..) sur
des parcelles en réduction, avec division des terres et augmentation des conflits.

Remise en cause du fonctionnement de certaines AV, de leur représentativité et
l1égitimité. Redéfinition des modalités de recouvrement et de commercialisation,
tensions sur la gestion du foncier en leur sein.

Forte demande sur le maraichage et les activités de diversification, avec des
incertitudes de marché et de prix.

Monétarisation croissante de ’économie des exploitations, avec des phénoménes de
différenciation sociale accrus et altération des structures communautaires.

Emergence et développement de la petite mécanisation.

Incertitude sur certaines activités économiques importantes des femmes
(décorticage, introduction de batteuses-vanneuses).

Augmentation des travailleurs salariés, souvent socialement marginalisés, et des
activités secondaires rémunérées.

Incertitudes sur le devenir physique des infrastructures réhabilitées (gestion de I'eau
encore médiocre, entretien insuffisant, altération du planage, salinisation des
parcelles maraichéres,...).

Nécessité d’établir des formes de contréle direct par les paysans du foncier et du bon
usage du fonds d’entretien. Le point d’équilibre des pouvoirs et des responsabilités
respectifs de I’administration et des paysans sera sans doute difficile a trouver et
plus encore 4 maintenir.
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ANNEXES

Données sur les temps de travaux (j /ha)

SOURCE Retail IER Retail IER IER Arpon IER
1987 1987 1988 1988 1989 1989 1990

Préparation du sol 23 23 27 17 15 17
Semis/Repiquage 50 53 48 42 28 36

Eantreticn 30 26 25 12 24 17

Gardiennage 15 13 11 2

Récolte 27 28
Transport 62 22 72 8 25 37
17

Battage

M.O Famille 63% 63% 52% 68% ? 84% 55% )
Aide 13% 11% 19% 18%
M.O salariée 24% 26% 29% 32% ? 37%

Evolution des populations et des superficies cultivées au Secteur Sahel

ANNEE Familles Habitants TH Superf. cultivée

1980 - 1981 311 419% 868 2509
1981 - 1982 21 4300 893 2526
1982 - 1983 330 4492 948 2605
1983 - 1984 345 4602 987 2658
1984 - 1985 - - - 2761
1985 - 1986 653 8268 1983 3364
1986 - 1987 660 8646 2161 3112
1987 - 1988 695 8847 2146 3380
1988 - 1989 710 (8756) - 3352
1989 - 1990 748 9649 2289 -
1990 - 1991 874 11259 2804 2429

Progression +141%  +130%  +164% +34%
Progression corrigéc® 116% 106% 149%

données du Suivi-Evaluation

39 Ce n'est qu'd partir de 1985 que les exploitants non-résidents furent comptabilisés; ia correction est donc effectuée en considérant les
valeurs de 1980/81 augmentées de 30 %.

I TOTAL 180 166 183 127 112 179 137




24

Colits de production mo yens pour un exploitant non résidentso

* Labour pépiniére: Manoeuvre permanent
* Semences 6.000

* Labour de la parcelle 17.500

* Hersage 5.000

* Mise en boue Manocuvre permanent

* Arrachage, transport, repiquage61 25.000

* Désherbage 5.000

* Entretien, irrigation Manocuvre permanent

* Epandage d’engrais Manocuvre permanent

* Gardiennage Manoeuvre permanent

* Engrais 35.000

* Récolte 6.000

* Gerbier 5.000

* Vannage 7.000

* Sacherie - 4.000

* Transport 6.000

* Manoeuvre permanent62 25.000 ;
* Divers (cadean manocuvre, essence,..) 20.000

* Frais de battage 8% de la production

TOTAL 208.000 FCFA
+ 8% dc la production

FCFA forfaitaires par bassin de 10 ares.
€2 Le cofit du manoeuvre permanent n'est pas proportionnel a Ihectare puisque celui-ci s'occupera aussi bien d'un hectare que de deux.
On a considéré un cofit de 50.000 FCFA/2 ha. ’

* Redevance 42.000 (600 kg de paddy) ‘ I




Estimation de la production de I'Office en I'an 2000

Superficiesss Rendement Production

(ha) prévu (t/ha) (tonnes)
Zones réaménagées 39.100 5.2 203.320
Zones non-réaménagées 13.900 3.5 48.650
Contre-saison 10.000 4.0 40.000
Total 63.000 291.970

Estimation du rble de I'Office du Niger dans la production
rizicole nationale

Année 1992 2000
Population (millions) 8.4 10.23
Consommation en riz (kg/hab/an) 34 40
Besoin des consommateurs (t riz/an) 285.600 409.383
Besoin de production (t paddy/an)s 510.000 649.815
Production de Paddy ON 140.000 300.000
Part de ’O.N dans la demande nationale 33% 46%

6 Données DAH/ON (M.Allard)

64 Enquéte sur la consommation des ménages (1991)

65 coefficient de transformation de 0.56 inclvant les différcntes pertes.
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L’estimation des rendements agricoles

Une grande part des observations tenues plus haut se fondent sur I'évolution des
rendements tels qu’ils apparaissent dans les sondages statistiques. Plusieurs éléments
incitent a la prudence quant & la précision de ces résultats.

Certaines moyennes par village sont effectuées, pour la contre-saison et les zones de
double-culture, sur un nombre de sondages insuffisant. Les moyennes du secteur sont
souvent faites a partir des données des dix villages qui le composent, sans tenir compte de
leurs tailles respectives.

La comparaison avec les rendements calculés a partir du nombre de sacs battus par
chaque AV (avec, parfois, une estimation des fonds de gerbier) donne des différences
partiellement expliquées mais trés variables. La figure suivante montre les rapports
battage/sondage obtenus par village sur plusieurs campagnes et classés. On trouve un
rapport moyen de 0.70 (en ne tenant pas compte des valeurs supérieures a 1). On sait que la
différence (voir CST N 9) est due principalement aux:

- pertes par égrenage (mise en moyette, mise en gerbier)

- pertes dues aux oiseaux et aux rats (dans I'intervalle sondage/récolte)

- pertes au battage (de ’ordre de 10%) "

- L’emprise des diguettes et canaux qui engendrent une réduction des superficies de
Pordre de 10%

- Les battages manuels (besoins immédiats pour cadeaux, autoconsommation, ..)

- Les pertes (ou détournements) au vannage

- les "prélévements" nocturnes dans les champs...

- Déclarations minorées pour payer moins de redevance battage

Rapport sondage/battage
par village et pour 1rois campagnes
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COUTS DE PRODUCTION MOYENS PAR HECTARE
OFFICE DU NIGER - PROJET RETAIL %

HIVERNAGE 89 (SIMPLE CULTURE) | (]

REPARTITION DE LA MAIN D'OEUVRE
(en fours par beckae cultive) Capital
1 3.200
Travail ¢
tamilial §
47.000
Travail
salarié
19.000
Revenu net
140.000 F
Rémunération
des tacteurs de production
69.000 F

Produit brut/ha:
4.640 x 70 FCFA

« 324.800 CFA ., o)

= Valeur ajouteé nette

intermédiaires = 209.000 FCFA
116.000 F

@ Rémunération
+ Revenu net
Consommations

Eau (redevance)
41.400

ntrants
41.500
Battage
22.600 NS

Semences
4.600

llllllll
lllllllll

............. 16.000

d‘aprés les données de I'IER (1991)




EVOLUTION DU PRIX DU MAIS SUR LE
MARCHE DE SEGOU

FCFA/Kg
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INSTALLATIONS EFFECTUEES
SUR TERRES AMENAGEES-OFFICE DU NIGER
DE 1976 A 1991

Nombre d’'installations

2000
| SOURCE D.SE - ARPON
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NIVEAU D'EQUIPEMENT EN BOEUF DE LABOUR
60 exploitations de Retail I

EN CHAINE DE LABOUR
60 exploitations de Retail I

NIVEAU D'EQUIPEMENT




RECOUVREMENT DES DETTES FDV

recg?x::ecx‘:ent AU 30 AVRIL 1992
j Distribation des 154 Ay par classe d'endettement
100% [0 T To% —]
90-100% | Lo Jas%
80-90% [[]o5%
70~-80% B il i T T T o
60-70% . — TTTTTTET
50-60%
40-50%
30-40% ;
20-30% 5
10-20% ’
0-10% 14
0%
% du total des AV dans chaque classe
RECOUVREMENT DES DETTES FDV
Taux de AU 30 AVRIL 1992

recouvrement Distribation des AV en fonction du tqux de recouvrement
valem's cam uléos

100% |
) 90%
) 80% |
) 70%
) 60% |
) 50% |
) 40% |
) 30% |
) 20% |
) 10% |
> 0% |
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LES SOLS DE RETAIL 3

L'«<Etude morphopédologique de Kala Inférieur» (1/20 000) de 1991 a permis
I'établissement de la carte des sols dont I'extrait ci-joint concerne la zone de Retail 3.

Types de sols

Le tableau ci-dessous résume les unités pédologiques avec des pourcentages de
superficie correspondante :

Unités morphopédologiques Contraintes
% Limitations
Légende Superficies
Noms vernaculaires Pédo pour la riziculture
Matériau trés filtrant -
Seno et Dangablé Q1 1 Position topographique
Hautes élevée - Inapte au riz
levées
sablonneuses
Seno fing La 5 Texture grossiére
Perméabilité relativement
élevée
Faible fertilité
Danga blé 1 Alcalinisation et/ou
sodisation
Deltas Danga blé 2 - Danga 1 8
d'épandage et
terminaux Danga - Danga bié 2 35
Trés peu de contraintes
Danga 2 - Danga bié 3 - Danga fing 9 majeures
Faible teneur en matiére
organique
Sensibilité a I'aicalinisation
Dia n ces 0 et 4 la sodisation
Drainage difficile @ contrdler
Dépressions Dia n c2L 27 Nappe trés peu profonde
Trés forte cohésion dans
et cuvettes Dia n C2F 4 I'ensembie du profil
Dégradation conséquente a
Moursi - Dia n Moursi C1 10 I'alcalinisation et & la
sodisation
pH élevé
100 %

Les sols présentant des risques d'alcalinisation-sodisation sur Retail 3 représentent
54 % de la surface totale.

La note jointe (note particuliére sur l'alcalinisation) précise de fagon concréte ce qui
peut étre réalisé pour lutter contre ce phénoméne.

La note plus générale de M, BERTRAND décrit de fagcon détaillée le phénoméne
d’alcalinisation.







NOTE PARTICULIERE SUR L’ALCALINISATION

Dans un premier temps, il pourrait étre demandé a I’LLE.R et I'IRAT de rédiger une synthése,
avec des données et des références bibliographiques, des connaissances acquises.

Les travaux de terrain a réaliser relévent maintenant de 3 types d’actions :

+ des suivis de parcelles paysannes (réaménagées ou non, en riziéres, en zone maraichére et en
hors-casier), & poursuivre pour mieux évaluer I'importance et mieux caractériser le
phénoméne, et suivre son évolution.

+ des essais en station et des tests en milieu paysan, pour évaluer des solutions "légéres" comme
I’apport de sulfate de zinc, de sulfate d’ammoniaque, de matiére organique ou d’autres
amendements (gypse - platre de Tessalit -, chlorure de calcium, acide sulfurique, ...), ou des
techniques culturales (mise en boue par puddlage). La zone Retail, ou, le "drainage" s’est
beaucoup amélioré, est favorable pour ces essais ; en milieu paysan existent de nombreux
problémes, sur Seno, sur Danga ou Moursi.

+ des essais "lourds" du type du Test de Drainage Profond. Un projet détaillé existe (Bertrand
R. et Keita B., 1991). Dans un premier temps, c’est la mise en place du "noyau central” (ou
"nucleus"), contrdlé par les chercheurs, qui est intéressante pour trier les méthodes d’interven-
tion possibles en fonction de leur efficacité et de leur coit. Les problémes de réalisation
pratique de ce test ne doivent pas faire oublier les enjeux : la qualité de I’eau du Fleuve Niger
étant en cause, le processus d’alcalinisation-sodisation des sols va continuer, et 4 terme c’est
une stérilisation difficilement réversible des terres de 1’0.N. qui est probable si rien n’est
entrepris. La mise en place d’une expérimentation similaire en milieu paysan (les "satellites")
pourrait ne se faire que dans un deuxiéme temps, en ne retenant que les solutions les plus
performantes et/ou les plus raisonnables en termes économiques. Deux sites sont possibles :
la Station du Sahel (I.LE.R.), au N2 et N3-bis, a la limite de la zone "Retail 3", et la ferme
semenciére de I’ O.N. au KL 4.

- La Station du Sahel : la carte au 1/20 000° montre, entre la cuvette et les hautes levées,
une zone assez importante de AL, (Danga sur de 1’argile a plus de 50 cm de profondeur)
qui pourrait étre intéressante. Des problémes d’alcalinisation ont été décelés par les

~ chercheurs de la Station.

- La Ferme Semenciére : on y a recensé de nombreux problémes de croissance du riz liés
au sol. Les terrains rencontrés sont sur des matériaux de type AL, (Danga avec argile
a plus de 50 cm) et AL, (Danga avec argile entre 25 et 50 cm), favorables pour la
conduite du test ; la Ferme est dans une zone ou les pH sont déja élevés, y compris en
surface.

Il est important que les travaux se préoccupent de 1’ensemble du phénomeéne, et non seulement
de son expression la plus spectaculaire, les salants en zone de Seno ou Danga. En particulier, les
problémes de carence sur Moursi ne doivent pas étre oubliés dans ces études. Les actions susceptibles
d’améliorer le "drainage" sont & favoriser, en particulier la remise en valeur des "hors-casiers" de
fagon a éviter que les paysans ne soient tentés de barrer les drains réaménagés pour inonder a nouveau
ces "hors-casiers".




% REGINE PEDOGENESE - SOLS CONTRAINTES
UNITES MORPHO-PEDOLOGIQUES Nomvemacuare| ~ COMMENTAIRES — SOLS Limitations
Superficie HYDROLOGIQUE C.p.CS. -
'ﬂ BAMANAN pour la rizicultur
) morphes
Sols hydrol peu humiféres a giey
Percolation el régima )
[ , : Sols hydromaorphes peu de profondeur. associés a des sols
c Deita d'épandage ou hVUMB profonds. humitéres a giey plus Seno. ferrugineux tropicaux appauvris, rubifiés. Malériay trag filrant.
/2] de débordement ancien 2 Napgpe 1-2 m pscillant . Position raphique
u & ! en fonction du régime | U mons profond et & | Danga bié Présance d'une sodisation accrue Jovée opograpiig
W _2 non amenagé. dimigat fort batternent de nappe en surface @
> 0 ) Trés taibie tertiité.
wc !
-4
S8
B | iowee oue
Levees el bourrelets
D B | insaires le long m :ay?,des ue
< a ges laias. battements de nappa Sena fing.
I (Faisceaux ras [ p h (Localement
- a forte amplitude .
o el bourrelets de berge, commandée par Seno.)
o | L!du1/50 000, inctus le régime dirrigation.
h | dans catte unité )
AS‘ Sols hydromorphes peu humiléres Texture grossiére.
i Nappe peu profonde Sols hydromorphes peu x;ﬁ?gjﬂpﬁr la gm': profondeur ‘:7""_‘“""“‘: olova
Zones axiales sableuses atort foces A gley ; N atér reativement alevae.
x hauies aménagaes. 8 dominant, b6 au régime | et & for batioment de Danga bié 1 Trés lorte cohésion dans e maléniau de Faiote ferthté
X @ prolondeur. o Alcalinisation
m 2 imgation \appe Faible fentilité. risque d'aicalinisation eVou sodisation.
m z el/ou sodisation.
4 |5
> c T
m E As! Nappe peu prafonde
- o (1.5a2m)Aton
& N | zones medinnes basses 8 :?“-OM( ”:vz‘:: l:g\:mv:n( Danga bié 2
= W heuses aménagées irrigation, Danga 1
- = : un drainage inteme
w Z déficient (argile peu
o w protonde).
=
4
w
g @
q W Zones laléraies basses Nappe peu profonda Sols hydromorphes A horizon de surface
=] > imoneuses aménageées, (1,58 2 m a létiage). Sals hydromorphes pau Danga gris et horizon de profondeur gley réoxydé
Z W passant A de r'argile 3 5 Fort battement réghé par humitéres A gley oxyde Daﬂoil‘blﬁ 2 ou marmonisé. .
E < | aplusde50cm fe régime dimgaion de profondeur. * | Trés torte porosité tubulaire. Partois. rés
W de protondeur, . torle compacité de profondeur.
-]
@ Trés pau de contraintes
& majeures.
p}
] Zones lalérales basses Nappe triss peu Sols peu Sols hydromorphes A horizon de surface
profonda (14 1.5m ydromorphes gnis et horizon de profondeur gley
[a) limoneuses aménagées 3 l'oriage) humitdres A gley oxydé | Danga 2. Trés forte Wé wbdlaice w
passant a de l'argile 9 ammam a6 nappe da ass00i6s A des Danga bié 3. Pré: grie.
;:"502‘: ot 5‘: em forte amplitude :emhee‘mby B nappe Danga fing. Forte cohésnon en profondeur.
pr dominant. . Faible fertilits.
Sols hydromorphes a réduction diffuse en
Cuvatles argileuses Sois hydromorphes profondeur. Caraciéres morphologiques.
a racouvrement sableux Nappe peu profonde humitéres a i m;;eu Dian ques peu nets. Di
mince (0-25 cm) 0 4 font battiement. plan Trae mauvaise stabilke structurale, Parfois,
ique. iégérement salés et alcalins en surface.
Faible lertilité.
gcﬂ- Faible teneur en
w Cuvettes argdeuses 3 | Sols hyaromol e ?;?:‘;li??;mm
z2 iy gieuses Nappe peu profonde rise § humilares 4 tendance _ ; e
m TECOUVIEMEN! imoneus 2 7 au régime dimaalion vertique, laiblement Dian_ 'alcakinisation a!
o w o epais (25 om). 9 gat al~a’:?;:é A @ a la‘somsapan
- Sols hydromarphies a réduction diffuse Drainage ditticile
()] t pour fensembie du profi a coatrdler.
)] o Sca;j;:t;;r-es morphalogiques vertiques :2?::;55 pef‘ »
u" > - Locaiement, noduies calcaires Tres '?"e cohesion
18 5 Cof Compacile d'ensembic 116s marquae ;?Qﬁ Tensemble du
n ; Mauvaise stabiné structuraie b . dats
m 0 Cuvelles argieuses a Nappe pau profonde & Vertisol & drainage c:r?sr:q;x?e a
recouvrement imono- 4 font Daner'*,.enl regie par extene nul ou rgdml. 2 Dian Falcalinisation et 4 ia
Q argieux (25 o, & regime dirnaabion structure grossiére sodisalion
pH éleva
_ Caracteres morphologiques vertiques tras
gm{:“:ie?;‘ ;;eu accentués. Noduies calcaires. Sols
P e . pauvies en matieére organique
. . 'euage) a fon batiement Vertisol a drainage Mour Parfois alcalins a1 & slructure dégracée
Cuvettes argileuses 10 Oe nappe reglé par e externe nu! ou réduit, our i‘q e instable
g&mdf ”‘9:::';{2. aros | & Structure arrondie Dian-Mours: Daséquitibre azote-phosphore assez
SO fréquent.
par limgation pendant Prosentent parfois un risque de catence
3 2 4 mais consecutils. en Zn. Fertilité moyenna.
7 (MPRIMERIES MAURY - 12100 “MLLAY 100 Service de Cartographn
IRAT/CIRAD




ETUDE MORPHO-PEDOLOGIQUE

KALA INFERIEUR

Echelle approximative 1/40 000
(Précision du 1/20 000)

1991

S.R.C.V.O.

Station de Recherche sur les Cultures Vivrieres et Oléagineux







2/

ALCALISATION ET SODISATION DES SOLS (1)

1 IDENTIFICATION DU PROBLEME

Dans les régions arides et semi-arides les sols des périmétres irrigués peuvent subir trois formes de
dégradation™:

- une salinisation (par accumulation de sels solubles, essentiellement du NaCl),
- un engorgement (par remoatée de nappes phréatiques),

- une sodisation (( alcalisation (par fixation d’ions sodium sur les argiles associée 3 une
augmentation du pH)

Les sols des périmetres irrigués de I'Office du Niger sont actuellement affectés par les deux derniers
types de tion. Ces pourtant prévisibles, n’ont été “identifiés que tras
lardivement ; ‘en effet ce n'est que récemment que les études de Toujan, 1980, Bertrand 1985, K.
N’Diaye 1988... ont montré que les sols de P'Office du Niger étaient en voie de dégradation par

sodisation (fixation de sodium sur le complexe absorbant) et d’alcalisation (élévation du pH).

Cette prise de conscience tardive demande une explication. En effet les caux du Niger sont tras peu
minéralisées, aussi, dans le pass¢ ont-elles ét£ considérées comme ne présentant aucun risque de
salinisatignsacs sols ; aussi ne s’est on pas préoccupé de Péventualité dcpce probléme. Dc:pslcllxs, par
méconnaissance des autres risques, on a fait impasse sur le dr: € ct on s’est contenté de mettre
en place un réseau d’évacuation des eaux excédentaires (que nous SIgnerons 1a sous le terme de
réseau d’assainissement Pa.r opposition avec un véritable u de drainage profond des sols).(Note
2) ; il en est résulté une orte remontée des nappes.

Ces phénoménes, inattendus, ont &t identifiés d’une dans les rizieres et d’autre part, d’une
mam'grc_plps alarmante, surusfc complexe sucrier de poué’?gougou. En bref, le sodium échangeable a
été multiplié par 2 ou 3, le pH a augmenté d’une unité ou Plus et dépasse parfois 9. 1 en résulte une

rsion csau{condmtauncifondrepcntdclasn'ucmmdes ols (4 fois motns d’ ts
stables 3 'eau) se traduisant par une compaction des sols et par une diminution de 300 % de la
perméabilité et de la porosité.

Deux hypothéses ont &t& roposées (R. Bertrand 1985 ur expliquer lalcalisation des sols
(transforyxggtion en solonetz gt solsésalgnt noir), ) pour expliq

- L’effct de P'eau du Niger jusqu’alors considérée comme étant de grande qualité ; cette eau est
loniquement déséquilibrée vers le Pélc sodique, Ce déséquilibre saccuse lors de la
concentration des eaux sous Peffet de "évapotranspiration.

- L'effet d’une remontée de la nappe phréa:i&luc ; cette nappe qui en 1940 se situait entre 30 et
50m de p:;gfnondcur est maxmen:;tz sub é:urants%d? est dans le domtméx:s du possible q&:c,
en remon! cette nappe se charg, um ean traversan lentiil
couches d’alhi’vionssodigggs. - e frave es on des

2 LA SITUATION ACTUELLE

2.1 ENGORGEMENT

2.1.1 L’ETAT ACTUEL

A Torigine, autour des années 1940, les na étaient situées entre 30 et 50m de profondeur
Bélime 1940). Actuellement (50 ans plus tal_'g)‘,)?u droit des J:vénmétrcs aménag&s, la nalf se situe
que'ques centimétres de profondeur en saison de culture de juillet 4 novembre, Avec Ew €

des rin et l'arrét de irngations, le mveau piézométrique s’abaisse lentement jusqu’a 1 et 2m
rofondeur suivant la position topog:ph:quc locale. Dans I'ensemble, les nappes sont remantées
‘environ un métre par an au droit pénmetres aménagés (Kala inféricur et ouroumari). Mais

1 Chapitre vidigé por R Bertrand
2 C lawd certaing wwinag .,mﬂh(l“a).mh'ﬁﬁlnMMh-hb § des amivay is neppe & trewvas &
mdmhmhm]wcgnbumma it faire, prowi s, Fé 'duud—.amaw

(1) Extrait de I'étude mophopédologique du kala inférieur au 1/20.000 - 1991
Messieurs B. Keita, 8. Kounkandgi, L. Dioni, D. Diarrisso, R. Bertrand




les oscillations du niveau des nappes son dans le détail, plus complexes, d’une sous Peffet 4
régime des irrigations et, d’autrc%%it, en fonction de lt:g’raemométr?lc dci’ sols et ggrlta proxi:ﬁtg di-,l;
canaux d’irrigation (N'Diaye K 1989),

En dehors des terres aménagées 1a na a aussi monté. Ainsi, A environ une vingtaine d
kilometres des aménagements, nappe m%npgnte annuellement d’environ 0.5 m par an. © o
Dans les périmetres sucriers du Xala su rieur, la  montée de la nappe a &6 enc I id
puisque 20 ans seulement apres leur c:éaptfon la nappe est sub- MPPG . Lirrigation E ant 3 o

d A ¢ irrigation ¢tant A pen
pres continue le niveau Piézométrique reste A peu prés constant tout an long de I'année, pe
2.12. C ONSEQUENCES AGRONOMIQUES

Les conséquences agronomiques de 1a remontée des nappes concernent essentiellement la limitati
des cul_tnSérgs pgssiﬁalg du (a?t de P'asphyxic des racinu.mx I'Office du Niger les cultures comme olg
cotonnier, pratiqué a I'origine dans les vertisols grum i i

osoliques, sont maintenant impraticabi A
de choses pras maraichage de contre saison) on en est régu.nsﬁ unc monoculture dptr?z. e & peu

Pour la canne 2 sucre, la proximité de la nppge, a trds faible profondeur, amane a une conduite de
Pirrigation particuliérement délicate du fait de la trés mauvaise infiltration et de la limitation de
I'enracinement (doses faxblcs] {réquence q’irrigations élevée). A I'opposé le mirissement de la canne
n’est pas sans poser de probléme. Actuellemeént on peut en évaluer les conséquences économ, ues

gar deux chiffres : les rendements de 75 T /ha en cannes vierges chutent aux environ de 25 T ‘/1 na
¢s la premiére repousse.

L’exhaussement des na a plusieurs dizaines de kilomatres d zomes €nagées n’ d
implications négatives. %_’:seﬂ‘gt, lorsque la nappe se trouve a ?uawagéu'es d: '}:?o?&'i&“xfr lg:
arbustes peuvent sy alimenter de sorte que les piturages sahéliens y sont iculiérement
productifs. Les pasteurs disposent aussi d’eau facile a puiser pour 'abreuvement du bétail.

Mais ll: rctp%ngée des nappes n’a malheureusement pas qu'un effet direct d’engorgement des sos ;

les sols qui cnlamszdansccscamrtréssodlqnesscmcttcnten uilibre avec ces eaux et
devucnnc%t a la fois sodiques et alcalins, “

22 LA SODISATION / ALCALISATION

2.2.1 CRITERES DE DISTINCTION ENTRE SOLS SALINS ET SOLS ALCALINS
1l importe de distinguer les phénomenes de salinisation de ceux de sodisation / alcalisation.

La salinisation consiste en Paccumulation de sels solubles cgIIaCl - sel de cmsmeg Elle se manifeste,
lorsque les quantités de sels sont importantes, tpm' des efflorescences salines lanches et peuvent
dans les autres cas étre détectées, soit en goGtant les sols, soit en mesurant la conductivité électrique
d’un extrait acqueux de sol. En général du fait de la forte quantité d’électrolytes le pH des sols
salins est neutre. La salinité des sols est un probléme banal dans la plupart des périme irrgu.és
du monde semi-aride et aride ; de ce fait, les connaissances t 1a restauration et la conduite
de ces sols sont trés importantes et permettent de faire face 2 la plupart des situations ; la salure des
sols irrigués peut étre gérée en termes agronomiqucs, économiques et juridiques. :

La sodisation consiste en la fixation de sodium sur le cpmexe absorbant des argiles ; Ialcalisation
(Servant) est une variante de la sodisation qui sc manif par des pH élevés (souvent largement
suggrieurs 4 8.5) par accumulation de carbonates. C'est un probléme bien moins étudi€ ‘que le

t. Sa détection est toujours délicate et nécessite, conjointement A la mesure du pH, 2
gvaluer le pourcentage de sodium fixé sur le complexe absorbant des sols (ES.P.). Autant dire que
le dmﬁ:osuc de terram est difficile. Lorsque ia d tion est importante on peut voir, surface,
des cfllorescences noires. C'est ce qu'il est convenu d’ er le salant noir. Dans des taches noires
la présence de Trona (carbonate de soude) donne des pH souvent supéricurs a9, vaire 10, de sorte
que laé matidre organique est solubilisée et confére au sol cette couleur noire ou brun noiratre
caractéristique.

Au Mali, ces taches noires sont bien connues des paysans ct surtout de cuisiniéres gb
condiment (le soumbala) en traitant le contenu des gousses de Nénré ( Parkia biglobosa) ﬁlrcdc la
potasse ; cette derniére est obtenue en lessivant des cendres ; Ia potasse répanduc accidentellement

sur le sol donne les mémes taches noires ; clest la raison pour laanclle ces efflorescences sont
désignées sous le nom de "potasse” par la communauté paysanne de FOffice du Niger,

222. L’ETAT ACTUEL D’ALCALISATION DES SOLS

ﬁcnt_iﬁcation et plus encore I'évaluation du d et des superficies touchées par I'alcalisation /

sation des sols, dans les périmdtres i de I'Office du Niger, est pour Pinstant tres
fragmentaire.
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Les cartes ci-joint Fig. 2, Fig 3) établies a partir d’environ 200 rofils analysés 2 3 niveaux
(hcfrizon 3(:210] O;n}cIsRTlgolﬁzolxg: M =)HRZ_- h‘or?zaon 50-100 = H]B)pdonncnt ugc idée de létat
actuel de la dégradation par alcalisation et sodisation.

Ces cartes ont €té obtenues en extrayant les données recueillies lors de la prospection au 1/20.000e
ace 3 Futilisation du lo%'ﬁid de banque de données de sols STIPA développé par les chercheurs de
INRA et du CNUCS 2 Montpellier sous 'égide de PACCT. Les données ont ensuite été mises en
forme et transformées par divers logiciels (traitement de texte, tableur), pour pouvoir finalement
étre traitées par un logiciel de calcul géostatistique.
La comparaison de ces cartes indique le sens de Pévolution qui va en se énéralisant. A titre
md;canf%g; cartes HR2 préfigurent ce qui pourrait étre obscrvéqd’ici une di.zax%c d’années dans les
horizons superficiels, tandis que les cartes préfigurent I'état de dégradation qui pourrait étre
atteint d'ici une quinzaine d’années,

La figure 4 montre les tencurs en sodium fixé sur le complexe absorbant pour I'horizon HR3. En
comparant cette carte avec celle de la figure 3 on remarquera une bonne correspondance entre
Palcalisation des sols (Fig. 3) et la sodisation (Fig. 4). Cependant la corrélation est loin d’étre totale
ce qui hxlnonn'e que lc” probleme est complexe ‘tant en lui-méme que dans sa distribution
géographique.

Ces cartes confirment les observations %galitativcs de terrain. Elles montrent aussi que Pévaluation
de Pintensité et de Pextension spatiale de la dégradation des sols doit étre faite en s’appulyant. sur
des analyses réalisées sur au moins deux horizons : I'horizon subsuperficiel 20 a 40cm et Phorizon
de surface 0 3 20cm. En effet, I'horizon de surface est peu caracténstique. Cela se¢ comprend
aisément lorsque I'on sait que cet horizon est soumis 3 un lavage ct une dilution importante li dla
submersion rente A la pratique de la riziculture. L'horizon 20 a 40 par contre semble mieux
représenter la gravité et l'cxgmon du probleme.

Ces cartes, dans lesquelles le quadrillage représeate un carré d'une minute d’angle de coté ‘s;oitun
mille mann, soit Z;%ore 1853?::, montent q%e si 'on considére I'horizon labouré le probleme ne
garait pas trés grave ; par contre dés vingt centimétres de profondeur 30% eaviron de la superficie

es périmétres est to par 'alcalisation ; en profondeur entre 50 et 100cm plus de 50% des sols
sont alcalins.

Mais ces cartes ne doivent pas étre utilisées autrement que pour évaluer 'ampleur du probiéme.
Toute lecture ponctuelle poul:-ra-ait ire 3 des erreurs rggrctrt)gbles. En effet, l'Péi:hantillol:magc qui
a servi A les batir est trés liche et le calculs ne tennent pas compte de la nature et de la diversité
des de sols ; on verra plus loin que l'alcalisation et la sodisation des sols se manifestent
différemment suivant les types de milieux et les matériaux alluviaux considérés.

2.2.3 CONSEQUENCES AGRONOMIQUES

Peu d’observations agronomiques ont €& mises en relation avec Pétat de dégradation des sols. A
titre d’illmtxanonkm citer le cas d’une parcelle apgu'tcnam au projet Retail (Office du Niger)
trés touchée par ant noir. Quelques mesures ont été prises pour tenter d’en limiter les eﬁ?cts
(ca fait on y 3 a ué . des techmiques qui sont uises pour les sols salins). Les partics
P tonchics. Cotie ilusuation st 3 comiolt Juaire lois moindre que s partis stiques de 1a
T a ucaces agronomiques de
pcul.ﬁm/dl.md“l exposer les prin conséq agr q

La dispersion des argiles sous I'effet du sodium échangeable et du pH alcalin en est le processus
moicur. La baissc de la vitesse d'infiliration est une. promiére conséquence” Bl Srocesus
difficultés croissantes de conduite des imgations. A I'Office du Niger, en riziculture traditionnelle,
avecsumsdxreasonslesplmcscdascmanﬂmpardcslevécs tres irrégulidres.

La sodisation isation provoque aussi un effondrement de la structure ; la porosité et la
perméabilité sofn réduites aul::rcrsogc leur valeur initiale. I s’ensuit une forte compac?;% densité
appareate devient souvent su. ure 3 1.9) qui se traduit des difficultés croissantes : de
conduite des ?_p&auous rale Jur notamment) et de tion des racines en profondeur
ggu Mali, le front de colonisation raanaire est limité a4 20" ou 30 cm de profondeur) d'od des
dé)ésouhgnéesdecondmtedesmgauons, pour la canne 2 sucre par exemple.

Sur les plantes scnsiblsésdcs cffets de toxicité kés a la présence de sodium échac.:Feable uvent étre
observés. Aux pH élevés sont inféodés : des blocages de I'alimentation des cultures, carences
Enaioétl;dcs induites (Zinc, cuivre...) une rétrogradation des engrais phosphatés et une volatilisation de

Cela se traduit par la réduction du choix des cultures ibles, par une réduction substantielle de la
groducuan et, in fine, par la stérilisation totale des solg e ’abanﬁgn des terres par les paysans. Ainsi

c;:gg:i:tsdtl:& thg%r seule la riziculture est maintenant praticable, et encore estce avec des
r al

Ate la faillite de ce grand périmatre irri » CTé€ et maintenant réhabilité 3 grands frais, parait
inélug%lc, avec toutes les chexséquencgs%euscs prévisibles pour I'équilibre al::’cg?auc
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fréca.irc du pays. Bien entendu tous les sols n’en sont pas encore A ce stade et des interventions
cchniques peuvent prévenir ou remédier 3 cette évolution.

3 ANALYSE SOMMAIRE DES CAUSES

3.1 LES CAUSES DE LA REMONTEE DES NAPPES

Les causes de la remontée des nappes sont multiples. Elles tiennent d*une
approximatif et une mauvaise efficience de I'eau, et &’

part 2 un controle tras
d’évacuation des eaux excédentaires,

autre part a des dysfonctionnements du réseay

3.1.1 UNE APPLICATION D’EAU MAL CONTROLEE
- La distribution de I'eau dans les périmetres irrigués est de

I

vitaire. Les terres cultivées sont
de ce fait dominées par les canaux d'irrigation. Pour cela ltypc S pringi

C \ . es canaux ﬁnnpx ux sont situés sur des
levées alluviales qui sont les points hauts. Du fait de la dynamique uvmﬁ:a de mise en place des
maténaux, ces unités de milien sont sablonneuses et gar swite trés perméables. I en résulte une
forte infiltration au droit des canaux qu contribue a la suralimentation des nappes et 3 leur
remontée ; d’autant que les canaux principaux restent en eau toute 'année

- Par ailleurs, la plupart des ces périmatres m‘g:&c i sont rizicultivés (soit dés leur origine soit
parce qu’on n?: gcagt plus y cplﬁliVCl: autre chose). On sait que lg izi i
submersion des casiers dpcnc_lqnt plusicars mois, La percolation méme relativement lente de
Peau a travers les sols des rizieres participe également A exhausser le niveau des nappes. Si,
danslcstcrresn'esarg;leuscsdmcuvgncsdcdéanmnon,ceun’estpasutsimpmg‘x,;is
contre, dans les sols imoneux des petites levées ou des deltas d’

de 50 % des surfaces, cette alimentation des

na%es est. signifi .
Lorsque, pour des  raisons diverses, des sols sableux (normalement impropres a la
ture) sont ainsi cultivés, 'alimentation des nappes est importante.

- D'une maniére générale, on observe un spillage considérable de I'eau (les coefficients

d’cfficience sont 2 peine supérieurs a 50 ?g A cet égard, et pour limiter les éabegcs d’eauy,

il est envisageable, gour de nouveaux périmétres, d’amener Peau dans des canaux en

dessous du sol naturel des parcelles ; 2 pour les paysans de remonter 'ean dans les

mps par des moyens appropriés ; cela esf une pratique courante en . L'eau ainsi
économisée : étre utilisée

ait : soit &r I'rrigation de nouvelles “terres soi_t‘,x}aour
augmenter les surfaces en double culture, est Wmmpnt important en période de
décrue (ou contre saison) pendant laquelle les d its d’eau disponibles sont souvent trés
limités. A cet égard on est en droit de se demander si la double culture de riz ne pourrait
pas étre remplacée gar d’autres céréales de contre saison oINS exigeantes en eau ; A
condition, bien entendu, que les sols et environnement économique s’y prétent.

3.1.2 DYSFONCTIONNEMENTS DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT

~ - Le réseau d’assainissement fonctionne mal. En effet, les plaines alluviales considérées sont
extrémement plates aussi est-il nécessaire de onger trés loin les grands collecteurs
d’assainissement ; pour cela ils sont ouverts sur d’anciens défluents ; mais ceux-ci sont
particllement obstrués par des atterrissements éoliens et autres seuils locaux. Enfin, le lit de
Ces anciens bras est tapissé de matériaux fins, Pean ne s’y infiltre que trés lentement.

- Ces difficultés d’évacuation des caux excédentaires sont encore compliquées par le fait que,
rfois le substratum des alluvions a subi, pendant le Quaternaire, des mouvements
ectoniques, soulevant des blocs ici, en abaissant d’autres 13 (Tricart 1990, voir annexe 1).
Par sux?e la circulation des eaux souterraines est trés voire méme interrompue,
ocalement par des seuils. La réalité et Pimportance de ce type de probiéme ne sont

s
encore clairement élucidées et ne pourront I'étre que par un minimum de rechercggs
hydrogéologiques et géophysiques.

- Par ailleurs, le réseau d’assainissement, 3 P'intérieur ou 2 la périphérie des aménagements, est
souvent :’:al entretenu ou méme dégradé volont«aiﬂ:meuPé (bgh;ré) pour pouvorr pratiquer
des cultures en dehors des périmetres.

3.13 CONSEQUENCES
Cet ensemble de faits a contribué a I'exhaussement des nappes et a la dégradation des eaux.

-la tée des s phréatiques ne parait pas en elle-méme un factenr défavorable pour
lanﬂg}::ulnne ;nabp;,gcn au con?t_‘airc, une na% peu profonde joue le réle de mggau
impcrét:!ffblc et permet de cultiver du riz méme sur des sols n. ent inaptes car trop
perméables.
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- La remontée des na yétend bien au deld des terres irriguées. Cela n'a s que des
implications nésmivgs?e(sa + haut). rngu Pas que de

Commeat donc I'exhaussement des nappes contribue-t-il 3 la dégradation des sols ?

32 LES CAUSES DE LA SODISATION / ALCALISATION

La sodisation / alcalisation des sols est un phénomene assez inattendu ; en effet les eaux du Niger
sont des eaux trés douces, peu minéralisées. Aussi, et en utilisant les ragles d’évaluation connues
Jusqu’a ces derniéres conductivité électrique CE), rapport du um adsorbable (SAR.),
ces caux ont €€ considérées comme excelleates pour ['irrigation.

Pour expliquer la tion des sols sous I'effet de lirrigation deux h éses complémentaires
doivent étre envisagées d’une part, unc charge minérale acquise lors de la remontée de la nappe
dans des lentilles d’alluvions sodiques, d’autre part upe égradation de la qualité des eaux

d’irrigation liée 3 sa conceatration gu cours du cycle cultural, suivant des mécanismes méconnus
auparavaat.

3.2.1 LA PRISE EN CHARGE DE SODIUM CONTENU DANS DES ARGILES SODIQUES

ﬂwdanslcdomincdupmb' le que, en remontant, de uis 30 A 50m de profondeur, ces na s s
soient chargées en sodium en travgtsant des lentilles oupdes couches d'all?;vions _sodi'qucst vggcc de
couches 3 évaporites. En effet ndant des %hascs hyper-arides du_Quaternaire termunal, et A
plusieurs reprises, les cours du Niger a été barré par des dunes. En arnére de ces barrages
s'éten t des lacs temporaires dans lesquels les eaux ont pu se concentrer jusqu'a la g_réc:px_tquon
de sels solubles alors pi €s dans les alluvions. De tels barrages dunaires sont encore bien visibles
Ndans. le delta du Moyen Niger, notamment 3 proxmité¢ immédiate des périméires de I'Office du
iger. ‘

Cependant cette hypothése d’une dégradation des caux des nappes par dissolution de sels dans les
alll?:ions profondes reste a prouver, Comme le chimismc.dgs?c cag:r D’a certaincment pas varié

ucoup au cours du Quaternaire, il faudra, powr cela, faire des études hy&ogéolo%qucs et de
s¢édimentologie finc dans des zones non encore modifiées par les périmétres mgués. Tl sera peut
étre a ng’cssaxre de faire appel a des analyses isotopiques dans les eaux des nappes.

322 LA DEGRADATION DES EAUX D’IRRIGATION

Les na sont d’abord alimentées des caux qui ont subi une certaine concentration et sont
donc ngppeesu dégradées. Mais le nivcagaéc qodisqtiqg / alcalisation des eaux des napgcs phréatiques
€8l sans commune mesure avec cette altération significative mais lé%érc. Par contre, concentration
des caux des nachs par évaporation de la frange capillaire dans les mois qui suivent la fin de la
culture du riz est un mécanisme autrement qmssam car il perdure bien apres la fin des cycles

UX ¢t reprend, par remontée ca cs caux des nappes déja dégradées qui ne sont alors
plus regouvelées par de nouveaux apports d’cau.

Danscecaslcdéséqumb"rei ique natif, des eaux du Ni vers le pdle sodique, tend A s’accroitre.
En effet les caux de ces ﬂcgl\!r:]s :tablcau 1) sont non ls%z‘:.xrl’cxm:m sc?déiqucs mais ont une alcalinité
positive. Comment sc passeat les oméags et qu’elles en sont les conséquences ?

4 LES SOLUTIONS

i évention et de réhabilitation des sols dégradés existent ; elles consistent
c?glsx;r%c l;mlgxgicérdlca ?émvcf;tégndcs nac s. Les méthodes de rcstasrwaauop .guant 2 elles consistent 2
déplacer le sodium fixé sur les argplrc; et 3 I'éliminer du sol par lixiviation, ce qui nféccgsuc
conjointement I'application d’amendements minéraux et la mise en ocuvre d'un drainage profond.

4.1 LE DRAINAGE

ite du drainage doit également étre adaptée 3 'abaissement du niveau général des nappes
<l;ta ac (i!’,édhmmamp tion des g1on.~; wd%um Elle doit donc étre adaaéc au régime hy: oll ) dgns solls
(fonction du type de culture, voire du systéme de culture). Ce dr: peut ﬁtre Ausé Gans €
temps. Il a ausy pour but d’abaisser la nappe rapidement, juste a la récolte, cdmmérc 2 t‘t:r
les remontées capillaires jusque vers la surface et éviter ainsi la concentration des caux dces ce 12
nappe. Il peut s’agir alors d’'un moyen de prévention ou de ralentissement de la dégradation des so
par sodisation et alcalisation.

ETUDE MORPHOPEDOLOGIQUE DU KALA INFERIEUR




42 LE CHOIX D'IRRIGATION ET SA CONDUITE

Actuellement quelque soit les types de sols lirrigation est gravitaire, sauf €n ce qui concerne le

ara e u?esthxrrigué par aspersion manuelle % la calpbage a partir de ?euts cagaux ol l'eau se
trouve 3 quelques décimétres au dessous du sol, 1] est évident que dans un Tutur proche il n'est pas
possible ni souhaitable pour la riziculture de changer le systéme d'irrigation.

Cependant pour la réalisation de cultures de diversification sur des sols sableux ou & ers

e la l?l?se ea ocuvre d'autres systémes d'irrigation moins dispendieux en eau et micnxgadapl:g;
4 ces cultures parait souhaitable pour deux raisons : €conomie d’eau, lutte contre la montée des
bappes ct son corollaire la sodisation des Sols. Ainsi il convienfrait d’analyser les possibilités
d’irrigation 2 la raie ou d'irrigation par aspersion en fonction des cultures et de divers types de sols.

De méme on ut s¢ demander si dansle futur il ne serait ssouhaitablc,aumoinspmude
nouveaux péxinl:gtres donduire I'eau d'irrrigation en dessous dv.?a niveau des champs, a charge pour
les paysans de la remonter Jusque dansleur parcelle. :

11 conyient aussi de se préoccuper du devenir des caux excédentaires ou inno: rtunes. Le long des
axes d’évacuation de ml:’sﬂs caux glccst 3)osiblc €t certainement souhaitable (enpgar_ﬁc.m:r pOl;.rg s'en
débarrasser sans déﬂ’ade,r le milieu) de Putiliser au moyen de petits périmegres urigés par pompage
dans les "drains" ; e ea ocuvre de tels périmetres nécessite des mises ag t juridigues,
socio-économiques hydrologiques et aq:nom,xques. Ce serait 12 une moyen de faire fructifier des

génantes "par Iés populations de’la région environnante Ou par dé¢ mouveaux arrivants. Un
encadrement minimum est & prévoir, Les productions pourraient suivant le cas concemer des
céréales ou autres cultures v:vn'gm soit s fourrageres susceptibles de

43 LES AMENDEMENTS ptents l
perwme "
Les amendements minérapx et iques‘de libérer le sodium fixé sur le complexe absorbant puis
de  Pévacuer hors du profil 'par un drainage profond. _L'amcnqlemengJ le plus utilisé est je
; mais les premidres études sur dynamique”de P'évolution des ions montreat que ce type
' eat ne peut étre ue dans certaines conditions, S le cas qui nous occupe. 1l
convient donc de trouver des amendg:mcnu lus adaptés SA e sulfurique, chlorure de calcium...),
Sans parler des ormes, des doses, mo&zlnés( eau d'irrigation ou sur les sols) ou des
fréquences d’application il faut bien en compte que les quanntés d’amendements sont telles '
qu'il est nécessaire de faire appel a des ressources locales ou bien & des ressources dont le coit de
e.

Mais si les méthodes de prévention ou de restauration de la productivité des sols sont 3 u prés
identifiées, . n'en reste pagr::oms que notre compréhension dcpla dIYnmé%‘:: des omeg:s rgsle
encore wop limitée et trop générale pour donner le jour dans l'immédiat & des techn i
urraient  étre mises en oeuvre avec de bommes chances de réussite. Aussi des regherches
‘applications, mais aussi des recherches de base devront étre menées pour dominer ce probléme
com, :

On comprendra aisément que la mise en ocuvre de ces techniques soit complexe et doive étre
a%ahm pt_éea&i%sm pat&. cas pmg.vm'c expérimentale, Cela est long, coiteux et pcupcxtrapolable 4 des
e .

Aussi, une autre voe complémentaire urlechoixdcst?es,desdosesctdcsf uences
d'application des amendements serait @' blir des modzles €volution des ions dansrelgs eaux
d'imgation, (ou les nappes) en voie de concentration par évaporation. Les concepts présidant a
Pélaboration de ces m.ogzI;s existeat déjd mais ils doivent étre complétés par Pétablissement de
modeles d’échanﬁcs d’ions entre le sol (et son complexe absorbant) et les nap d;;hréauquqs (ou
solution du sol), Il deviendrait alars le d’extrapoler les résultats et mét.hoJ’c? prévention et

: Ifirait alors de caler les modeles par un nombre limité
nalyses ou d’ dans les diverses_situations susceptibles d’étre rencontrées en
Afrique sud-saharienne. Ces modeles de simulation thermodynamique de l'évolution de la
compoaition des solutions et des relations g’ uilibre sol-solutions constitucraicat alors un outil de
diagnostic, de suivi, d’avertissement et de conseil ; outil qu'il conviendrait de conforter par la vérité
rrain.

5 CONCLUSIONS

Le probléme de sodisation et d’alcalisation des sols met donc en péril la pérennité des périmatres
irrigués de I'Office du_ Niger. Compte tenu de Pimportance cﬁ:é ces ;?ééﬁmétres im'géﬁés dans
ll’g;al:dibre des b?x?fns ah&enmres du oxL comprendra qu'il dgc faille : ni attendre pour évlalucr
! actuel, ni érer recherches pour la mise ay int mesures correctives utt

contre la stérilisation de ces terres aména%%es et réhabilitéepsoé grand frais. pour futter

1 s’agit d’un probleme complexe qui doit tre abordé par trois voies complémentaires

ETUDE MORPHOPEDOLOGIQUE DU KALA INFERIEUR




= La premitre est la misc en place d'un observatoire de I'évolution, dans le temps et P ,
des sols et des nappes sous I'elfet de Pirrigation. Cette évolution doit etre Erudie par s LESP2CE

mveau et du chimisme des na des analyses de sols mais aussi par I'évolution des récolt
des Eroblém_cs agricoles (dnff?c’fl?@pgz labour, réussite des semis...). Ru condition de djsposut.'g'gxl'xl

nombre suffisant de points d’observation § en grappes ct bien repérés géograplmiuemcn ce
swv1 peut &tre synthétisé par des cartes obtenues paj‘-m es traitements &tosmianucs. ‘utili.sa%iou
des images satellite pourrait ettre des extrapolations A 'ensemble de chaque périmétre. Un tel

programme nécessite, outre [a coordination des actions, des besoins en financement concernant : Jos
moyens (dé lacemcntshtraqspon éventuel, main d’ocuvre), les moyens de préldvement et d’analyses
des sols et des eaux, mise en g)lace et le suivi de etres. Un ur responsable parait
suffisant §'il regoit un certain nombre d’appuis ues,

= La seconde consiste, par des études menées au niveau de P'environnement régional des périmatres
concernés, & déterminer :

- d'une part l'origine et les vecteurs de la sodisation de maniere a pouvoir intervenir globalement et
nOD au Coup par coup et,

- d’autre part, les possibilités d’évacuation des eaux excédentaires et des eaux de drainage en

dépassant ment le cadre étroit des aménagements actuels. Ces études feronmt ntervenir :
ologues, géologues, géophysiciens, hydrogéologues, géomorphologues et quaternaristes, socio-
omuistes, agronomes, pastoralistes, topographes et am urs...

Les résultats devraient aboutir 3 des conseils en aménagement et gestion des ressources en terres et
en eaux en fonction :

- du circuit des eaux et des sels dans les périmétres irrigués et leur zone d'influence,
- de 'occupation des terres,

- de la situation fonciére,

- des syst2mes d"exploitation agricoles / pastoraux / forestiers,

- de I'évaluation des modes de gestion réels des ressources

- des différentes zones concernées (irriguées, avec irrigation d’appoint, pastorales, arboricoles...)

= La troisime consiste, A partir d’études fines, sur un périmétre expérimental, de concevoir et de
tester les techniques et les modalités des méthodes requises soit £om; ir la dégradation des
terres irriguées, soit pour restaurer la fertilité des sols sodisés et (amendements, d{ama%c,
systémes de culture). La misc au point dc modéles de simulation de I'évolution géochimique de
Vensemble sol / solutions sera un autre grand objet de recherches de ce etre. Ces modeles
scront susceptibles d’étre utilisés dans I'ensemble des périmétres és des grandes vallées sud-

ennes en Jes confrontant en permanence aux observations de terrain et aux analyses de
laboratoire,

Outre le cofit de son aménagement et de son fonctionnement, un tel nén.m métre impliquera la
présence 3 plein temps de dcuxggonomes épaulés par un certain nombre de missions d’appui et de
coordination.







ANNEXE 1

COMPARAISON DES COUTS UNITAIRES

Désignation Retail I1 Kokrv Siengo Boky wéré
(SATOM) (REGIE)  (COMPLANT)  (SATOM)
19Décapage, préparation (m?) 123 30 79 59
Curage (drain primaire) (m?) 175 150 176
L atérite (m3) 11.774 11200 11.775 2050
Remblai compacté (m3) 1.110 645 800 1.048-1.442
Remblai ordinaire (m3) 694-780 360 400-490 1048
Déblai de cuvette (m3) 500-1.000 450-750 475-722
Diguette de ceinture (m) 230 214 180 256
Diguette de cloisonnement (m) 95 83 81
Enroch. de protection (m3) 2995 4100 4100
Gabions (m?) 34.029 28.895 31.144
Déblai fouille d’ouvrage (m?) 4117 1413 1638 2201
Béton (m?) 95.000 59.000 63.400 59.781
Coffrage (m?) 9.727 7.000 5200 3342
PVC (200 mm) 9.300 4.835 5451
21Buse en béton )
300 mm 15.688 4380
500 mm 35.560 10.444 31.448 15.988
1000 mm 86.760 28.130 70.000 61.794
2Module 4 masque
X1301/s 353.490 '118.251 135.437
X1601/s 479281 165.775
X1901/s 604.800
XX1301/s 178.126
XX160 /s 246.947
XX1901/s 322.997
XX1 120 1/s 569.538 399376
XX1 180 1/s 945,648 1.016.500 455.445
X2601/s 676.998 167.720
X290 1/s 853.232 235.130
XX2301/s 483.570 305.885
L27501/s . 6.887.500 6.085.162
“Planage (ha) 353.460 . 215.000 172.500 244.919
#Drain d’arroseur (m) W;‘% 852 g%gg% ’ 789-922
»Arroseur (m) 7.448 2.859 1.947 3.153
%Rigolc (m) 650 11 475 236

19 Le décapage est fait sur une couche moyenne de 20 cm.

20 Couche latéritique compactée de 10 cm pour tous ies projets. sauf (B). ou la couche est comprise eatre S et 15 cm. Le prix du m
carriére doit étre multiplié par 1.4 pour tenir compte du compactage.

2! Les buses sont en béton armé pour tous les projets sauf (K).

22 Les prix des modules de Sieago sont calcuiés en fonction du poids des modules: nous n'avons donc pas pu les calculer.

23 voir commentaires détaillés plus avant

24 Les drains de (S) et (B) comportent une piste sur leur cavalier.

25 voir commentaires détaillés plus avant

2% pour (K). Ia rigole est & peine ébauchée avec une billonneuse.




REPARTITION DES COUTS DE RETAIL II ‘J

Rehabilitation du périmétre (1400 ha) !

Terrassement Terrassement
Réseau secondaire 3 Réseau primaire
724 \\\\ 465
\ [nstallation
I

444
Contréle
- 261
vers
1397 132
Aménagement Ouvrages
parcellaire

5§73 -

(Cotits en millions de FCFA)
COUT TOTAL : 4.030.000.000 FCFA

REPARTITION DES COUTS DE SIENGO |
Réhabilitation du périmeétre (3000 ha) !

Terrassement
réseau secondaire Terrassement
555 Réseau primaire
787

& 1nstallation

360
32% | Contrdle
| 363
1670 \,
\ Divers
Aménagement 426
parcellaire :
Quvrages
983

(Cotts en mililons de FCFA)
COUT TOTAL : 5.144.000.000 FCFA

4] REPARTITION DES COUTS DE KOKRY (ARPON)
“ Rehabtlitation du péritmeétre (274 ha)

23.8
Terrassement Terrassement
Réseau secondaire Résequ primaire
24.1 b

\

)

33

Ouvrages

147 43.5

Aménagement
parcellaire

(Cotts en millions de FCFA)
COUT TOTAL : 287.000.000 FCFA

REPARTITION DES COUTS DE BOXKY-WERE
Réhabilitation du périmeétre (2520 ha)

Terrassement
Réseau primaire

747

Terrassement
Résequ second.

773
Installation
569
Contréle
1308 309
Aménagement
parcellaire '
Quvrages
853

(Cotts en millions de FCFA)
COUT TOTAL : 4.559.000.000 FCFA

Fig. 2




COMPARAISON DES COUTS UNITAIRES A L'HECTARE

pour différentes rubriques et des|colts homogénéisés | =~ | |l
TERRASSEMENT RESEAU PRIMAIRE TERRASSEMENT RESEAU SECONDAIRE ‘*;
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Fig.3 b




COUT DE REHABILITATION DE RETAIL 3

Le colit de réhabilitation de Retail 3, calculé par le BCEOM en 1992,
se résume comme suit

Aménagements proprement dits Montant en 1000 F CFA %
1
Installations et services 477.785 K FCFA 14
Réseau I de drainage 285.836 8
Réseau partiteurs et drains 556.938 16
Aménagement des sols :

III - planage-diguettes 1.216.045 34
Pistes d'accés 22.398 1
Ouvrages 504.215 14
Divers 152.356 4
Imprévus physiques ) 324.428 9

S/TOTAL 3.540.000 100 %
Suivi et contrble des travaux 9,9 % 350.000
Cadastrage des parcelles 5.000
Provision pour révision de prix 268.000

TOTAL GENERAL 4.163.000 K FCFA

Pour une superficie totale de 1.135 ha cultivée, dont 1.048 ha en
riziére, 75 ha en cultures maraichéres et 22 ha en divers, le cofit a
1l'ha cultivé est le suivant

Aménagement proprement dit : 3,1 Millions FCFA/ ha cultivé

Colit global (y compris contréle
des travaux, cadastre, provision) = 3,7 Millions FCFA/ ha cultivé




OFFICE DU NIGER
ZONE DE NIONO
PROJET RETAIL

Recherche- Développement Niono, le 25 Octobre 1992

Plan d’action du volet Recherche-Développement
pour la contre-saison 1993

Etant donnés la fin de la deuxiéme phase du Projet Retail prévue pour Décembre
1992 ainsi que les perspectives d’un lancement de la troisiéme phase vers la mi-93, le plan
d’activité suivant a été élaboré afin d’assurer la continuité du travail de I'équipe
Recherche-Développement.

La taille de cette équipe, ainsi que son programme, ont été volontairement réduits
afin de faciliter la gestion de la Recherche-Développement en I’absence de I'assistance
technique. Ils sont détaillés ci-dessous, de méme que les modalités d’organisation et le
budget financier nécessaires correspondants.

I PROGRAMME RESUME DES ACTIVITES A MENER
Ce programme assure la continuité des principales actions menées en 1992 et
reprend certains points qui avaient été programmés mais non abordés faute de temps.

Les conventions avec 'lER seront momentanément suspendues et ponctuellement
remplacées par des prestations de service.

Riziculture

w Tests d'une nouvelle charrue réversible ("brabanette”), attendue en fin d’année et
commandée suite a la mission de Mr Le Thiec. Reprise des tests sur le roliculteur.
(avec le conseil agricole).

= Suivi phytosanitaire (en collaboration avec 'ER).

s Diffusion de I'utilisation de I'azolla sur 'ensemble de Retail (avec le conseil
agricole).

» Suivi de la dynamique de la double-culture dans 'ensemble de la zone (enquéte
RD).

» Test variétal et test densité x dge des plants (test en régie)




Maraichage

m Reprise des tests de densité sur I'échalote, en croisant écartement et age des plants
au repiquage (avec le conseil agricole).

Suivi d’'un échantillon réduit de 21 familles (suivi depuis trois campagnes). Evolution
de la répartition fonciére, rendements, etc..

Développement de la culture du Violet de Galmi. Mise en contacts des opérateurs
(vendeurs de semence, producteurs, commercants), test de commercialisation.

Suivi du développement du maraichage dans la zone hors-casier.

Test d’un séchoir solaire de double capacité (en cours de construction) (avec le
conseil agricole).
Cultures fourragéres et diversification

= Poursuite de la mise en valeur et de Pexploitation de la parcelle fourragére de
Ténégué.

= Suivi de l'introduction de mais (DMRESRY) et de blé (Hindi Tosson) en milieu
paysan. (avec le conseil agricole).
Aspects socio-économiques

» Le décorticage des GIEF et I'introduction de vanneuses.

Divers

= Continuation du suivi mensuel de I'évolution du pH et CE en deux points.

= Tests de décorticage sur la variété Habiganj
II MOYENS HUMAINS

Conformément ‘au contrat plan en préparation, Iactivit¢ de Recherche-
Développement ne peut apparaitre au budget de 'Office du Niger. Dans le cadre de la
restructuration, les Deux agents de I'Office actuellement affectés a la RD (M.Keita et
M.Diallo) devraient étre transférés au conseil rural (sous réserve de 'importance qui lui
sera effectivement donné).

Il est convenu toutefois que ces agents travailleront en étroite collaboration avec
I'équipe RD, en assurant par exemple et notamment le suivi des tests en milieu paysan.




L’équipe RD proprement dite sera donc constituée d’une partie des temporaires
travaillant actuellement a la RD. Ceux-ci seront embauchés via le bureau de placement
de Niono, lequel sera payé directement par la zone sur les fonds spéciaux alloués a cet
effet. Sa composition sera la suivante:

Chef de volet Yacouba Coulibaly
Responsable de la régie Mamadou Traore
Enquéteur 1 Sekou Bah
Enquéteur 2 Oumar B.Traoré
Manoeuvre 1 David Sanogo
Manoeuvre 2 Souleymane
Manoeuvre 3 Amady Guindo
Manoeuvre 4 Mamoutou Coulibaly
Manoeuvre 5 Joseph Sagara
Gardien 1 (régie N1) Mahamane Traoré
Gardien 2 (régie G2)  Zanké Tangara
Planton/labo _ Mamadou Kouyate
Secrétaire a mi-temps Mariam Samaké

Cette nouvelle organisation correspond & une diminution de trois agents et de
quatre manoeuvres.

s Le chauffeur de la Toyota 2550, Mamadou Tangara, continuera a assurer ses
fonctions.

s En ce qui concerne le laboratoire, le travail sera assuré par le responsable de la
régie avec I'aide du planton habitué a collaborer a ce travail.

s [’équipe RD recevra I'appui de I'actuel expert associé au Projet, au cours d’une
missions de 15 jours programmée au milieu de la phase de transition
(approximativement début avril).

III MOYENS FINANCIERS

Le budget prévisionne! correspondant au programme ci-dessus est le suivant:

315 Equipement charrue brabanette 150.000
321 Transport gaz-oil Toyota 2001 x 6 x 212 254.400
entretien 500.000
323 Fournitures Papeterie 150.000
listing 200.000

matériel informatique 50.000
papier photocopieuse 100.000

divers 100.000




325 Intrants agricoles engrais 200.000
semences 50.000
divers 200.000
son (boeufs) 20.000
340  Prestation de service analyse de sols 300.000
Main d’oeuvre occasionnelle  300.000
collaboration IER 1.500.000
prestations diverses 1.000.000
360 personnel temporaire
chef de volet 886.200
un agent (B11) 570.300
une secrétaire (C10) 150.000
deux agents (D11) 701.400
8 manoeuvres (E1) 1.233.600
Entretien photoc. et mat.informatique 200.000
Frais stagiaire maraichage 300.000
Participation cofits électricité 240.000
Mission d’appui
voyages 550.000
séjour 15j 2.250.000
S.TOTAL 12.005.900
imprévus (5 %) 598.795
TOTAL 12.606.195 Fcfa

Le coit du personnel a été calculé en tenant compte de la marge pergue par le
bureau de placement, de maniére i ce que leur salaire réel corresponde a leur
rémunération actuelle augmentée des frais de carburants et des primes définies dans

I'accord d’établissement de I’Office du Niger.
Les frais de déplacements seront identiques aux frais actuels.

Le montant correspondant au budget détaillé ci-dessus sera placé aux niveau des
services financiers de la zone mais géré indépendamment du reste des activités.

Une caisse d’avance de 100.000 Fcfa sera allouée au chef de volet pour faire face
aux petites dépenses. Les factures seront régulierement présentées au chef SAF pour
remboursement. L’engagement de dépenses plus élevées se fera a l'aide de bons de
commande visés par le Directeur de Zone et par le SAF.




IV MODALITES DE FONCTIONNEMENT

La photocopieuse se trouvant actuellement dans la salle informatique sera
transférée dans le bureau du chef de Projet, aux cotés de I'autre photocopieuse.
L’opérateur de la zone s'occupera des deux machines.

= La Toyota ATRM 2550 continuera a étre entiérement gérée par le chef de volet RD

(carburant, entretien, programmation).

En cas de retard quant au démarrage de Retail III, un programme de travail portant
sur Ihivernage 93/94 sera présenté par le chef de volet RD afin qu'une
prolongation de la phase transitoire soit définie et assurée, selon des modalités
identiques  celles prévues pour le premier semestre, y compris la mission d’appui.

Le chef de volet est responsable de I'utilisation et du bon entretien du matériel
existant au niveau de la RD, tout particuliérement de la salle informatique. Le
matériel quelle contient ne sera déplacé en aucun cas. Il continuera également a
assurer le bon fonctionnement de la bibliothéque et I'enregistrement des nouveaux
documents.







I PROGRAMME INTERIMAIRE 1ER SEMESTRE 1993

VOLET ELEVAGE

1 - APPUI ZOOTECHNIQUE
» Test d’alimentation des boeufs (avec les espéces implantées) sur la sole fourragére
de Ténégueé.

» Extension des espéces fourragéres retenues a Ténégué sur la sole fourragére du
Km 26.

» Opération bottelage a réaliser avec un Conseiller Agricole.

» Appui A la sélection des nouveaux boeufs de labour au titre de la campagne 1993-
1994 aux AV/TV du secteur Retail.

» Appui pour la sensibilisation et installation des parcs améliorés pour la production de
la fumure organique : A réaliser avec les Conseillers Agricoles.

» Gestion et exploitation du troupeau : initiation & la typologie des productions
animales.

2 - ACTIONS VETERINAIRES
» Appui aux AV de la zone non réaménagée pour la construction de parcs (avec

couloir) de vaccination.

» Campagne annuelle de vaccination contre les grandes épizooties : la peste, la
péripneumonie, la pasteurellose, le charbon symptomatique et le charbon
bactéridien.

NB : Courant novembre 1992, plusieurs cas de morbidité de la péripneumonie bovine
ont été enregistrés sur deux de nos points retenus pour la transhumance.

» Suivi sanitaire des bestiaux en général avec une action particuliére pour les boeufs
acquis sur crédit BNDA et FDV couverts par une assurance mortalité.




PROGRAMME INTERIMAIRE 1ER SEMESTRE 1993
VOLET ELEVAGE

COUT FINANCIER

1. Solde : Salaire + Prime de fonction + Indemnité de déplacement
137 700 F x 6 mois = 826 200 FCFA (1)

Droit de rupture du semestre = 826 200 F _ 68 850 FCFA (2)

2. Opération bottelage

Consommation retenue : 2 1/0,5 ha de paille,
pour 1 000 ha le besoin est de = 4 000 | de gasoil

4000Ix212F = 848 000 FCFA (3)
3. Fonctionnement pour la double cabine (ATRM 2550)

Pour la couverture sanitaire sur les points de transhumance :
une sortie par semaine et cela pendant 3 mois :

20Ix4x2x212 = 50 880 FCFA (4)

4. Colt total du fonctionnement de I’action Elevage

(1) + (2) + (3) + (4) = 826 200 F + 68 850 F + 848 000 F + 50 880 = 1 793 930 FCFA

Arrété le présent devis a4 la somme de 1 793 930 FCFA (un million sept cent quatre-
vingt treize mille neuf cent trente Francs CFA).
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QUELQUES ELEMENTS SUR LA DOUBLE-CULTURE A L’OFFICE DU NIGER

Octobre 1992

1/ INTRODUCTION

La culture de contre-saison semble toujours avoir été, a I'Office du Niger, I'objet
d’expériences isolées, en particulier dans des parcelles hors-casiers. En 1984/1985,
cependant, on note la premiére démonstration organisée par I’encadrement, chez un paysan
du village du Km 20, laquelle connait un grand succes.

L’année suivante, cette expérience est reprise sur une superficie totale de 150 ha, sur
des parcelles regroupant divers paysans, ceci dans 14 villages. Le retard observé a la mise
en place des cultures a fait que les paysans concernés n’ont, dans la plupart des cas, pas
rendu leur parcelle labourée a son propriétaire, comme cela avait été convenu, provoquant
ainsi une mésentente dans plusieurs villages (M3, Fouabougou, Km 20, Km 23,
N’galamadjan, B2, B6, etc...

Outre ces difficultés de calendrier, parfois accentuées par l'usage de variétés au
cycle trop long, et d’organisation, la récolte est sérieusement affectée par les dégits
d’oiseaux et prés d’un tiers de la superficie ne sera pas récoltée.

En 1987, aucun paysan ne se porte volontaire pour les tests: la contre-saison est
effectuée seulement sur 96 ha dans le cadre du Projet Retail (+ un paysan du Km 20),
superficie qui augmentera chaque année jusqu'a dépasser actuellement les 600 ha. Pour
palier le probléme du regroupement, deux parcelles ont été attribuées a chaque paysan,
celle de double-culture représentant un quart de la superficie totale.

Afin de mieux cerner 'opinion des paysans sur la double-culture, une enquéte a été
menée par I'équipe RD du Projet Retail sur la zone de Niono (ainsi que dans 4 villages de
Molodo). Cette étude s’est intéressée a la partie réaménagée du Secteur Sahel (Retail), ou
la pratique de la double-culture date maintenant de 1987, ainsi qu’au reste de la Zone de
Niono (réaménagement Arpon). Les nombres d’exploitants enquétés ont été
respectivement de 28 (Sahel réaménagé) et 50 (Sahel non-réaménagé, Secteur Niono et
Molodo) et ceux-ci ont été choisis aléatoirement parmi ceux qui avaient déja eu une
expérience de culture de contre-saison. Parallélement a ces enquétes individuelles, des
discussions ont eu lieu au niveau des villages ainsi qu'avec 'encadrement pour dégager une
vue d’ensemble de I'évolution de cette pratique.




2/ INTERET ET CONTRAINTES GENERALES DE LA DOUBLE-CULTURE

Les avantages et les contraintes liés a la double-culture sont depuis longtemps bien
identifiés (ON-1987, Sanogo/1990, Postel/1990). Nous nous contenterons de les rappeler
briévement ci-dessous. L’enquéte, quant a elle, fera ressortir la hiérarchisation des
motivations et des contraintes dans I'opinion des paysans.

2.1 Intérét de la double-culture

La double-culture, pratiquée sur une portion restreinte des terres, apporte un
complément alimentaire (pour la famille et pour les boeufs de labour) essentiel, car la
récolte coincide avec le prélude du moment de ’année le plus critique.

L’excédent monétaire qu’elle apporte parfois est, de plus, trés important pour le
financement de la mise en place des cultures d’hivernage, le remboursement des dettes ou
d’autres obligations.

Ces avantages sont essentiels, méme si la rentabilité purement économique de la
double-culture est faible, comme on le verra plus loin.

2.2 Difficultés liées a la double-culture

La culture de contre-saison est soumise d I'attaque des oiseaux et des rats, de
maniére beaucoup plus accentuée qu’en hivernage.

Une mise en place tardive, outre le risque de récolter sous la pluie, aura des
conséquences trés graves pour la culture d’hivernage qui doit lui succéder: difficulté de
labour (chaumes non péturées, parcelle inondée), retard de calendrier préjudiciable au
rendement, etc..

Enfin, la pratique de la double-culture pose de sérieuses interrogations quant a
Iévolution de la fertilité. Le maintien en eau du réseau joue de plus sur le niveau général
de la nappe et ne permet pas un bon entretien.

Toutes ces contraintes sont résumées dans la figure 1.
3/ LA DOUBLE-CULTURE EN DEHORS DE RETAIL

3.1 Pratique actuelle de 1a double-culture

68 % des parcelles cultivées, par les paysans de notre échantillon, lors de la derniére
contre-saison sont des parties de leur propre terres en casiers. Dans 16 % des cas, il s’agit
de terres regroupées (principalement Retail III), et dans 16 % également, de hors casiers
(principalement les villages de Molodo).




Les parcelles de contre-saison sont intégralement repiquées; le retard a la mise en
place souvent observé explique que dans 15 % des cas, les cultures d’hivernage aient été
semées a la volée. Un paysan (de Molodo), qui n’a pu réaliser cette culture, s’est contenté
de "fertiliser les rejets” en vue de la repousse correspondante.

En ce qui concerne les quantité d’engrais utilisées en contre-saison, ’enquéte ne
reléve que peu de différences: la moyenne de rapports Quantité en contre-saison/Quantité
en hivernage relatives a 'urée et au phosphate sont respectivement 0.96 et 0.98. Pour Purée,
la quantité appliquée en contre-saison est plus faible qu’en hivernage dans 26 % des cas
(contre 18 % pour le phosphate). Si I'on tient compte de certaines difficultés
d’approvisionnement observées parfois en contre-saison, on peut considérer que les
fumures minérales apportées sont globalement les mémes pour les deux saisons.

Pour ce qui est des rendements obtenus, la moyenne des rapports Rendement
CS/Rendement Hiv vaut respectivement 1.36, 0.96, 0.91 et 0.96 pour les années 1988-89-90-
91. Ce résultat traduit les mauvais rendements obtenus en hivernage 88 a cause des retards
dans le calendrier. IIs sont largement biaisés dans la mesure ou dans la plupart des cas le
paysan n’a pas su fournir le rendement spécifique obtenu en hivernage sur la sole de
double-culture et a indiqué le rendement global de 'hivernage. Il serait donc plus juste de
dire que les rendements obtenus en contre-saison sont de 'ordre de ceux obtenus en
hivernage en simple culture.

Le tableau ci-dessous permet de voir la proportion des paysans de notre échantillon
qui ont réalisé une culture de contre-saison au cours des 8 derniéres années. Lors de la
derniére contre-saison, 16% de I’ensemble des terres de ces paysans étaient cultivé.

PRATIQUE DE LA CONTRE-SAISON POUR L’ECHANTILLON CONSIDERE

Année 85 86 87 88 89 90 91 92
% exploitants 34 20 12 24 30 38 74 78
pratiquant la CS

% des terres non indiqué 4 4 6 13 16
cultivées en CS

En ce qui concerne le choix des variétés de contre-saison, le tableau suivant montre
I’évolution enregistrée sur notre échantillon. On constate une prédominance de China
depuis trois ans, mais aussi une présence importante de la BG.

Pour compléter ces informations, on peut se référer aux relevés du Suivi-Evaluation
sur le Secteur de Niono pour la derniére campagne. Sur 141 paysans, 52 % ont utilisés la
variété Habiganj, 35 % la China et 13 % la BG-90. Ces données plus globales sont donc
sensiblement différentes et montrent une trés intéressante prédominance de Habiganj, tout
particuliérement dans certains villages (Mourdian, N’galamadjan). Cette variété précoce
semble intéresser de plus en plus les paysans. Quant 3 BG, son emploi est lié a sa




productivité; la longueur de son cycle est telle quelle est indiquée pour des semis trés

précoces. Dans certains cas (Km 17), les exploitants y recourent par manque d’

autres
semences.

Année 85 86 87 88 89 90 91 92
China 6% 10% 16% 25% 33% 58% 49% 41%
BG-90-2 12% 10% 16% 25% 40% 42% 35% 31%
Habiganj 0% 0% 0% 17% 0% 0% 11%  26%
IR 15 0% 0% 0% 8% 7% 0% 3% 2%
IET 2911 12% 0% 0% 8% 20% 0% 0% 0%
Autres 60% 80% 68% 0% 0% 0% 2% 0%

3.2 Les motivations des exploitants

La possibilité de réaliser une culture de contre-saison avait &té démontrée, au
niveau de la zone de Niono, par la démonstration réalisée en 1985 au Km 20 par
'encadrement. Reprise a plus grande échelle 'année suivante, 'expérience avait mis en
évidence les difficultés inhérentes a la double-culture, en particulier les conséquences sur la
culture d’hivernage et les dégits provoqués par les oiseaux.

L’imposition de la double-culture sur 25% des terres réaménagées par le Projet
Retail a montré ultérieurement que ces limitations n’étaient pas rédhibitoires et a
contribué a relancer I'intérét des paysans. Cet intérét est allé croissant depuis lors, comme
le montre la propre évolution de I'opinion des paysans du Retail i cet égard.

Les avantages de la contre-saison, énumérés ci-dessus, sont bien siir connus et
appréciés de tous les exploitants: leurs réponses i ce sujet permettent néanmoins
d’apprécier 'importance relative de chacun de ces avantages, a partir de la fréquence avec
laquelle ils apparaissent. On obtient ainsi la hiérarchisation suivantez:

e o = =

Avantage cité fréquence de citation
Soudure alimentaire 96%
Aide la mise en place de la culture d’hivernage 58%
Supplément alimentaire pour les boeufs 22%
Augmentation du revenu 18%
Permet le paiement des dettes 16%
Permet d’aider financiérement ses voisins ou sa famille 8%
Divers 8%

! ou non spécifiées

2 plusicurs réponses ont été données dans la plupart des cas. On peut penser que celles qui ont été citées d’'emblée et spontanément sont
celles considérées comme les plus importantes par le paysan.




Le probléme de la soudure alimentaire (pendant la période critique du début de
I’hivernage) est cité presque unanimement comme le principal intérét ("la contre-saison
augmente le vivre", "garantit 'autoconsommation"”, "évite la crise alimentaire", etc..). Ceci
met en relief la grande difficulté que traversent les paysans a la période de soudure, ce qui
traduit bien sir la faiblesse des revenus mais aussi, et peut étre surtout, I'insuffisance au
niveau de la gestion de I'exploitation (due en particulier aux nombreuses contraintes

sociales).

Vient ensuite 'importance du revenu dégagé pour financer la mise en place de la
culture d’hivernage (principalement le repiquage ou la location d’attelages), pour 58 % des
exploitants. La disponibilité de sous produits permettant une amélioration de la vigueur des
boeufs de labour est citée par 22% des paysans.

18% des exploitants se référent a une augmentation du revenu sans indiquer son
utilisation, ce qui laisse penser que la proportion de ceux qui dégagent un revenu monétaire
qui excéde leurs besoins est assez faible; 16 % y voient en particulier un moyen de
rembourser leurs dettes.

Quelques uns, enfin (8 %), évoquent les aides qu’ils peuvent ainsi prodiguer a leur
proches dans le besoin, tandis qu’on note quelques réponses diverses isolées ("évite 'exode
rural”, "évite la dégradation des diguettes”, "la double-culture permet de mieux planer
progressivement la parcelle").

3.3 Les principales contraintes évoquées

Il était demandé a I'exploitant, dans un premier temps, de s’exprimer sur les
inconvénients et les limitations les plus importantes, selon lui, pour la double-culture. On a
classé ces réponses dans ’ordre décroissant, la premiére étant donc celle qui a été le plus
citée (on a considéré les deux premiéres réponses spontanées).

- difficulté ou impossibilité de regroupement des terres

- manque de terres pour la contre-saison

- les dégits d’oiseaux

- le manque d’eau

- les effets induits sur la campagne d’hivernage

- aspects secondaires: divagation des animaux, manque de main d’oeuvre, dégits des
rats, manque de boeufs de labour.

On constate que les deux premiéres réponses sont liées; elles mettent en exergue
une difficulté de délimitation des terres de contre-saison, percue par les premiers comme
un probléme d’organisation (le regroupement est nécessaire: 'Office le demande) et par les
seconds comme un manque de terre (puisqu’on ne peut faire la double-culture dans nos
champs, il en faudrait d’autres mais il n’y en a pas). Cet aspect sera développé un peu plus
loin.




Aprés avoir donné leur opinion, les paysans étaient sondés sur I'importance qu’ils
accordaient & 6 problémes spécifiques: les réponses possibles étaient, aucune, un peu,
beaucoup, auxquelles on a attribué respectivement des coefficients quantitatifs valant 1, 2
et 3. La moyenne des coefficients correspondants aux réponses données fournit donc un

"indice de gravité" selon I'opinion du paysan. Les résultats ont été les suivants:

Probléme identifié valeur de I’'indice

Dégits d’oiseaux

242

Difficulté de labour en Hiv 1.60
ﬁ)pauvrissement du sol (fertilité) 1.60
auvais rendement en hivernage 1.38
Retard du calendrier d’hivernage 1.36
Manque de main d’oeuvre 1.04

Les dégits d’oiseaux sont le probléme, parmi les six proposés, qui a recueilli le plus
fort indice de préoccupation. L’intensité de ces dégits est trés aléatoire et globalement
acceptable sur les derniéres campagnes. En 1986, on I'a vu plus haut, un tiers des 150 ha de
contre-saison implantés n’avaient pu étre récoltés. Dans prés de la moitié des cas, la lutte
contre les oiseaux est assurée exclusivement par les enfants.

L’appauvrissement du sol préoccupe les paysans mais beaucoup disent y remédier
par un apport d’engrais minéral et organique.

A T'opposé, le manque de disponibilité de la main d’ceuvre (compétition avec le
maraichage, par exemple) n’est absolument pas ressenti comme une contrainte. 80 % des
exploitants déclarent recourir a la main d’oeuvre salariée.

Les difficultés de labour en hivernage (non paturage des chaumes, sols inondés ou
non ressuyés) constituent un probléme réel (indice 1.60). Un paysan sur trois déclare

couper son riz plus bas pour réduire les chaumes (ce qui entraine parfois des problémes au
moment du battage).

La non maitrise du calendrier ne semble pas étre une difficulté majeure, la totalité
des paysans étant bien siir conscients de ses conséquences.

3.4 Aspects complémentaires

Il était demandé aux paysans de donner leur avis sur la répercussion de la pratique
de la double-culture sur les problémes de "potasse”. 44 % n’ont pas d’opinion ni
d’observations sur la question. 36 % pensent que cette pratique diminue les problémes,
16% qu’elle les augmente et 4 % que cela ne change rien.

En ce qui concerne la possibilité de faire d’autres cultures en contre-saison dans les
riziéres, 58 % des exploitants souhaiteraient pouvoir y pratiquer le maraichage contre




seulement 42 % qui ne souhaitent pas la diversification, ceci pour diverses raisons
(désintérét, divagation des animaux, fatalisme: "les parcelles ne sont que des parcelles de
riz, donc nous ne sollicitons pas de faire d’autres cultures que le riz").

3.5 Opinion globale

Interrogés sur la superficie qu’ils souhaiteraient cultiver en contre-saison
(abstraction faite des limitations actuelles), les paysans - hormis deux opposés a la double-
culture - répondent ainsi: 1 ha (30%), 2 ha (36 %), 3 ha (18%) et 5 ha (6%), soit une
moyenne de deux ha. Exprimés en % de la superficie totale de chaque exploitant, cette
demande correspond 3 une moyenne de 39 %. Prés d’un tiers des paysans souhaiteraient
une superficie de double-culture supérieure ou égale a 50%. On vérifie que ces propriétés
correspondent en général aux plus petites et a celle dont le rapport Superficie/TH est le
plus faible.

En fonction du souhait exprimé et de l'opinion générale qui se dégage du
questionnaire, nous avons classé les exploitants en plusieurs catégories. 54 % souhaitent
augmenter leur parcelle de contre-saison, 8 % le souhaiteraient mais voient trop de
contraintes, 22 % sont satisfaits, 4 % sont découragés, 4 % sont opposés i la double-culture
(a cause d’une expérience qui a précipité leur faillite).

Il s’en dégage donc une opinion nettement positive et un souhait trés net de voir
cette activité se développer. Ce désir s’explique par une nécessité croissante de développer
la productivité de I'exploitation, a cause notamment de I'accroissement des familles et des
exigences financiéres liées 4 la diffusion de I'intensification.

On notera, par ailleurs, 'opposition de certains propriétaires de grands troupeaux a
la double-culture, a cause des restrictions qu’elle implique quant & la divagation des
animaux.

3.6 La question du regroupement

Le plus grand obstacle i la diffusion de la double-culture en zone non réaménagée,
nous ’avons vu, est le probléme du regroupement des terres. La quasi totalité des tentatives
se sont soldées par des échecs dans la mesure ou les propriétaires des champs concernés
subissaient un important préjudice : le retard de calendrier affectait grandement leur
rendement d’hivernage, leurs parcelles ne leur étaient pas rendues labourées comme
convenu et ils s’exposaient, sans bénéfice propre, a voir la fertilité de leurs parcelles
altérée.

Découragés par ces expériences, certains villages ne 'ont jamais renouvelée (N8,
Kolodougou Coura, Moussa wéré, villages de Molodo,...). Dans d’autres villages, au
contraire, certains paysans isolés ont relancé la culture de contre-saison sur une partie de
leurs parcelles (Km 17, Km 20,..).




En 90 toutefois, 'Office impose le regroupement des paysans, dans le soucis de
limiter la mise en charge du réseau, a cause notamment des préoccupations exprimées par
la recherche au sujet de la remontée de la nappe et des problémes
d’alcalinisation/sodisation.

Cette position n’a en général pas été comprise par les paysans. Au Km 17, en 1991,
par exemple, le secteur a été obligé d’ouvrir le partiteur suite a un conflit avec des paysans
qui avaient pris I'initiative d’installer des pépiniéres dans leurs champs.

A I'heure actuelle, la question est donc de définir un parcellaire qui puisse satisfaire
les paysans et répondre a leur souhait de développer la double-culture. Les agents de
Pencadrement se font ’écho d’une vive demande dans la plupart des villages. Trois
solutions semblent envisageables:

1) Maintien de I'exigence du regroupement: il faut alors

= trouver des modalités d’accord entre les paysans. L’expérience du village NS est
digne d’intérét : les exploitants s’échangent tacitement leurs terres, ceux situés sur
les arroseurs de double-culture recevant une parcelle identique en compensation en
zone de simple culture. Prés de 45 ha ont pu étre ainsi cultivés. Ce systéme
d’échange existe également au N7 mais fonctionne moins bien; certains litiges
peuvent survenir quant 3 la taille exacte des parcelles échangées. En zone non
réaménagée, de surcroit, il n’est pas toujours facile d’échanger des parcelles qui
permettent des maitrises de I’eau équivalentes.

= Effectuer un remembrement en vue d’adopter la solution du Projet Retail. Il est
intéressant de noter que la solution de deux soles séparées avaient été proposée en
1990 par la Zone de Niono aux villages du Km 30 et de Fouabougou, lors du
réaménagement, et que ceux ci lavaient a I'’époque refusées. Ils semblent
maintenant le regretter et demandent que la contre-saison soit possible dans leurs
propres champs. Ultérieurement, en juin 91, la méme proposition a été faite au
village du km 39. 30 % des paysans ont opté pour qu'une partie de leur superficie
soit placée en zone de double-culture (40 ha); il semblerait qu’a I'heure actuelle une
telle proposition serait acceptée par une grande majorité de paysans.

Dans le cas de villages déja réaménagés, on peut imaginer que la volonté de faire la
double-culture en arrive a faire accepter 'idée d’un remembrement sur deux soles,
sur la base de la conservation de la taille globale de chaque exploitation.

Une telle initiative, en contrepartie, risque de ne pas étre acceptée par les paysans
qui ont réalisé un certain nombre d’investissements dans leurs champs (planage,
amendements). La plus grande homogénéité des terres réhabilitées rend toutefois la
chose plus aisée qu’en zone non réaménagée.

3 il est vrai que de nombreux paysans du km 30 faisaient alors un peu de contre saison au km 26.

.___--------—-




2) Abandon de I’exigence du regroupement

11 faut alors se demander quelles seront les répercussions réelles. Il y a tout d’abord
la contrainte imposée par la divagation des animaux. Celle ci peut étre limitée par
un gardiennage accru (oiseaux + bétail), tant que la contre-saison ne dépasse pas
certaine ampleur. Les expériences de culture isolée (N5, Km 17, Km 20,
N’galamadjan,..) ne semblent pas globalement avoir trop souffert de ce probléme.

Une mise en eau totale du réseau, par contre, réduit les points de passage pour le
bétail; le franchissement des canaux s’accompagnera d’une plus grande dégradation.

Le maintien en eau du réseau pose aussi le probléme de I'entretien: cet argument
nest recevable quen zone réaménagée et/ou dans le cas de travaux importants
comme un curage mécanique (ex: le gros entretien de Molodo o, de toute facon,
Peau est coupée). Pour ce qui est du faucardage et du nettoyage de routine, en
particulier des tertiaires, la différence est peu sensible.

Le probléme central est celui de I'influence sur la fertilité et la salinisation. Pour ce
qui est de la fertilité, la culture dispersée présente 'avantage de pouvoir effectuer
une rotation de la parcelle cultivée en double-culture au sein de la superficie de
Iexploitation, ce qui devrait diminuer trés sensiblement le probléme.

L’influence de la double-culture sur les phénoménes de sodisation/ alcalinisation
n'est pas évidente a quantifier : si I'on se restreint aux parcelles concernées, et ceci
davantage pour des parcelles planées, on observe une nette diminution des
problémes de "ségé", 4 cause du lessivage permanent du sol (voir plus loin, les
observations des paysans du Retail).

Par contre, le maintien a un niveau plus élevé de la nappe favorise les remontées
salines dans les terres adjacentes non cultivées. Cet effet est cependant trés difficile

a quantifier.
4/ LA DOUBLE-CULTURE EN ZONE REAMENAGEE RETAIL

4.1 Pratique de la double-culture

Les paysans du Retail cultivent un quart de leur superficie totale en double-culture.
On notait, lors des premiéres campagnes, certains cas de location des parcelles en contre-
saison(reconnus avec réticences par les paysans), mais il semble que cette pratique est
presque totalement disparues.

Toutes les parcelles sont repiquées. Sur les campagnes 90 et 91, on note un emploi
quasi généralisé de la variété China. Pour la derniére campagne, on note une apparition de
BG, IR 1561 et Habiganj (qui se partagent 45 % de notre échantillon).

4 par contre, la location a augmenté en hivernage sur les terres de double culture (voir la conclusion).
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En ce qui concerne les engrais, les quantités utilisées sont dans la grande majorité
des cas identiques a celles appliquées en hivernage. On sait que la quantité d’azote
optimale théorique est supérieure en contre-saison, a cause d’une photosynthése accrue.

4.2 Avantages et inconvénients

Comme en zone non réaménagée, I'expression libre des avantages de la double-
culture fait apparaitre une forte majorité d’avis liés 4 I'amélioration de la soudure
alimentaire (moins unanime que précédemment, toutefois). L’augmentation du revenu est
citée par 43 % des paysans (contre 18 % précédemment), ce qui traduit la meilleure
situation économique des exploitations du Retail.

Avantage cité fréquence de citation
Soudure alimentaire 71%
Aide la mise en place de la culture d’hivernage 46%
Augmentation du revenu 43%
Permet le paiement des dettes 14%
Permet d’aider ses voisins ou sa famille 11%
Supplément alimentaire pour les boeufs 7%

Des questions faites au sujet de certains avantages en particulier, on retiendra que la
moitié des paysans se dit encouragée par la faiblesse de la redevance et qu'un quart admet
que la récolte de contre-saison est moins soumise aux ponctions de la famille élargie.

Interrogés sur les inconvénients de la double-culture, 31 % répondent qu’ils n’en
voient pas, 15 % ne voient que le probléme des oiseaux. Les autres citent 'ensemble des
points évoqués ci-dessus mais les réponses sont limitées.

Quant a I’ "indice de gravité", tel que défini plus haut, on constate une bien plus
grande préoccupation quant a I'appauvrissement du sol: la totalité des paysans se
déclarent moyennement ou trés préoccupés par le maintien de la fertilité.

Probléme identifié valeur de I'indice
Appauvrissement du sol (fertilité) 2.25
Dégats d’oiseaux 221
Difficulté de labour en Hivernage 1.75
Manque de main d’oeuvre 139

Retard du calendrier d’hivernage 1.29
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Il faut sans doute mettre cela sur le compte d’une plus longue expérience de la contre-
saison des paysans du Retail. La chasse aux oiseaux reste une préoccupation majeure: les
enfants y participent dans 78 % des cas, contre 41 % pour les adultes de I'exploitation.

Le probléme de main d’oeuvre recueille un indice un peu supérieur a celui du
premier échantillon (les superficies de contre-saison sont plus grandes qu'en zone non
réaménagée) et la maitrise du calendrier ne suscite pas non plus de préoccupation
particuliére.

La plus grande expérience de ces paysans apparait aussi au sujet des problémes de
"potasse”. 25 % ne savent pas dire quelle est I'influence de la double-culture, mais tous les
autres sans exception affirment qu’elle diminue les problémes.

4.3 Evolution des opinions

L’évolution de l'opinion des paysans du Retail, depuis, le début du Projet, est
remarquable. Le manque d’enthousiasme des premiéres campagnes (certains cédaient leurs
parcelles a des paysans du Km 30), a fait place  une opinion maintenant trés homogéne.

Les paysans reconnaissent explicitement avoir changé d’avis pour les raisons
suivantes:

s perception progressive des avantages de la contre-saison
= acquisition de maitrise technique, en particulier par rapport aux exigences du

calendrier
s diminution sensible des attaques d’oiseaux (trés fortes les deux premiéres années)s

= baisse de la redevances

L’intérét des exploitants se manifeste par le souhait de 50 % d’entre eux
d’augmenter leur sole de double culture, alors que 46 % la trouvent suffisante et que
seulement 4 % la rejettent. La majorité des paysans qui ne souhaitent pas d’augmentation
justifient leur opinion par I'effet négatif sur la fertilité des sols.

5/ QUELQUES CAS PARTICULIERS

5.1 Le dernier opposant ?

Mamadou Diakité, exploitant du N4, est 'un des paysans du Retail qui était le plus
farouchement opposé i la double-culture au début du Projet. Les oiseaux, I'’épuisement des
sols lui semblaient des inconvénients rédhibitoires au point qu’il s’est refusé de cultiver son
champs lors des deux premiéres campagnes, s'acquittant toutefois de sa redevance. Il est le
seul opposant de notre échantillon.

S due en partie 3 une mise en culture de plus cn plus précoce.
6 cette raison, on l'aura remarqué, n'a pas été évoquée spontanément par les paysans (voir 4.2)




Une conversation plus approfondie a montré néanmoins que sa position était
maintenant différente. La maitrise du calendrier n’est pas un probléme pour lui; il fait un
double labour avant le repiquage d’hivernage. C’est la croissance de sa famille qui a eu
raison de son refus, puisqu’il constate une difficulté croissante au moment de la "soudure”
que la contre-saison aide a résoudre.

Selon lui, la contre-saison n’a fait que décaler le probléme de mauvaise gestion des
paysans sans le résoudre : tablant sur la contre-saison, les exploitants vendent ou
distribuent davantage et se retrouvent démunis en mai-juin !

5.2 Une double-culture sans efforts

Un type original de "double-culture" au sens large consiste a fertiliser les repousses
d’un riz semé et récolté précocement lors de ’hivernage. Une telle expérience a été menée
par différents paysans’.

La culture d’hivernage est repiquée fin mai; le riz est fauché a mi-hauteur (pour
limiter le pourrissement a la remise en eau) et, tout de suite aprés la récolte, le bassin est
remis en eau. De P’engrais est alors ajouté (de 50 & 200 kg d’urée/ha + 0 - 50 kg de
phosphate, dans les trois cas observés); un désherbage n’a été effectué que dans un cas.
Une deuxiéme récolte est obtenue moins de deux mois plus tard (45 - 50 jours).

Les rendements sont de 'ordre de 1.2 t/ha (1t, 1.2 t et 1.4 t/ha). Les grains sont
plus petits et le nombre de panicules vides est plus élevé qu’a la premiére récolte.

Le revenu brut est de 'ordre de 70.000 Fcfa, pour une dépense d’engrais de 15.000
Fcfa. La redevance est déja prise en compte dans les coiits de production de la récolte
principale, la main d’oeuvre se limite aux 8 % retenus au battage. On obtient ainsi un
bénéfice de 'ordre de 50.000 f/ha, a comparer avec un bénéfice pour la culture d’hivernage
de I'ordre de 170.000 Fcfa/ha.

Les semis précoces courent le risque d’étre récoltés sous la pluie. Pour réduire de
possibles dégats, 'un des paysans confectionne des gerbiers "plats" spéciaux, constitués des
gerbes placées cote a cote, les épis vers le haut. L’eau de pluie s’infiltre ainsi vers le bas
sans trop de problémes, alors que dans les gerbiers normaux c’est I'intérieur qui souffre le
plus. Ce gerbier est une aubaine pour les oiseaux, mais ceux ci sont encore peu nombreux a
la fin aoit et il est possible de garder le gerbier.

5.3 Un cas de triple culture

Une tentative de triple culture, sur une superficie de deux hectares, a été enregistrée
chez I’exploitant Noumouké Sidibé, de N’Galamadjan.

7 Fotigi Diallo (N6), Boulai Traore et Dramane Kone (N6 bis), etc...
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Un premier semis de BG-90 a été réalisé le 15 avril, repiqué le 15 mai et récolté fin
aolit avec une production de 6.7 4 I'hectare. La parcelle a été relabourée et repiquée en
septembre avec une variété non identifiée (IR 1561 ?), fumée avec 100 kg d’urée/ha et
autant de phosphate. La production, au mois de décembre a été trés faible (1 t/ha). Un
pépiniére de China, préparée ce méme mois a donné, avec la méme dose d’engrais que
précédemment, une troisiéme récolte fin mars. Ce troisitme cycle a été grandement
perturbé par la coupure d’eau dans le partiteur et le rendement n’a pas dépassé 1 t/ha.

Le bilan de cette triple culture n’est pas trés encourageant, mais il montre le degré
de maitrise technique (en particulier du calendrier) que certains paysans peuvent atteindre
(et la diversité des autoexpérimentations des exploitants). Un meilleur choix variétal et une
meilleure disponibilité de I'eau auraient sans doute conduit a un meilleur résultat.

6/ RENTABILITE ECONOMIQUE DE LA DOUBLE-CULTURE?

La baisse des rendements observée en hivernage sur les parcelles de double-culture
limitent la rentabilité économique de cette pratique. De plus, la culture de contre-saison
impose une trés grande augmentation des temps de travaux, a cause des exigences de la

chasse aux oiseaux.

Un simple calcul’ nous montre que la somme des deux rendements, obtenus en
contre-saison et en hivernage sur un hectare de double-culture, doit étre supérieure
de 2.61 t au rendement de simple-culture pour qu’on ait égalité des revenus nets
entre simple et double culturer.

De maniére plus générale, on peut calculer l'augmentation (ou la diminution, en %)
du revenu net engendré par la double culture, pour diverses hypothéses sur les rendements
de simple culture. On obtient ainsi la figure 3, qui montre I'évolution trés encourageante
des résultats des quatre derniéres années (le détail des rendements est donné par la figure
2). Malgré cela, la double culture ne franchit pas encore la barre du statu quo et c’est
seulement sur la derniére année (91) que son bilan économique atteint pratiquement celui

de la simple culture.

Ces résultats sont obtenus pour les valeurs de redevance initiales (600 et 400 kg/ha);
si Pon prend les redevances de 1991 (400 et 250 kg) le graphique se modifie légérement.
L’équilibre s’obtient pour une différence de seulement 2.46 t, le bilan de la saison 91
s’améliore et devient positif, passantde -1 % a +5 %.

Notons que si 'on considére les valeurs des redevances décrétées pour la saison 92,
400 kg/ha pour T'hivernage, 50 pour la contre-saison, ’égalité est obtenue pour une
différence de 2.25 t seulement. On aurait donc eu un accroissement du revenu netz en 91
si la redevance de contre-saison avait déja été de 50 kg (5.4 t en simple culture, 39+41=

8 réflexions reprises de la "Note sur l'intensification et la diversification a 'Office du Niger". F.Molle. Juin 1992.

9 sur la base des coiits de production 90
10 i on valorise entiérement le gardiennage, cette valeur devient 3.0 t.
11 en considérant les coiits de production (non connus) identiques a ceux de I'année précédente.

12 +11% exactement
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8.0 t pour la double-culture). Il est clair que, si la redevance de contre-saison devait se
maintenir 4 un niveau aussi bas, la double culture s’en trouverait vivement stimuléen.

7/ CONCLUSION

Cette étude confirme en premier lieu I'intérét croissant des paysans a I'encontre de
la culture de contre-saison, zones réaménagées et non-réaménagées confondues, sous
influence de plusieurs facteurs (perception progressive de ses avantages, meilleure
maitrise du calendrier avec obtention de rendements qui assurent une égalité des
rentabilités économiques par rapport a la simple culture, baisse de la redevance,
diminution des attaques d’oiseaux).

On a pu mettre en évidence la nette prééminence de 'amélioration de la "soudure
alimentaire" comme avantage de la double-culture. Ceci attire 'attention sur le probléme
de gestion interannuelle des stocks vivriers, lequel est lié 4 de nombreux facteurs
(formation des paysans, fonctionnement social de la famille élargie, modalités et
possibilités d’épargne, etc...

Afin de répondre au besoin d’extension, exprimée avec une force croissante par les
paysans, diverses formules doivent étre envisagées : propositions de remembrement interne
et création de deux soles séparées, acceptation de la "double-culture dispersée” (en
particulier pour les villages en bout de partiteur, puisque celui ci est de toute fagon en eau
toute I’année), extension de la solution adoptée sur Retail pour les zones en instance de
réaménagement: 150 paysans du Secteur de Niono ont cultivé en contre-saison, en 1992: il
est probable que la mise en eau du réseau déboucherait trés vite sur une explosion de la
double-culture: au Secteur de N’débougou, on avance par exemple une demande
potentielle correspondant a 50 % des terres...

Le taux de double culture de 25 % adopté au Retail semble correspondre assez bien
aux besoins et aux capacités actuelles des exploitations; la moitié des paysans le trouve
insuffisant, mais ceci est souvent a mettre en rapport avec I'accroissement des familles et le

blocage foncier, lesquels provoquent une demande croissante qui se reporte sur la double
culture.

La question du maintien de la fertilisation incite de fait a la prudence; dans de
nombreuses régions du monde, la double culture s’est souvent traduite par une baisse des
rendements & moyen terme; il en est ainsi 4 la vallée du Kou (Burkina-Faso) ou les
rendements annuels ont chuté de 20% apres 10 ans de double culture. Il est significatif que
les paysans de Retail I (6 ans d’expérience) soient beaucoup plus conscients de ce probléeme
que ceux des autres secteurs. Ainsi, de nombreux paysans (particuli¢rement au N1 ou les
sols sont les moins fertiles), préférent louer« leur parcelle en hivernage, a cause de la
faiblesse des rendements qu’ils obtiennent.

13 La double culture engendre peu de frais supplémentaires pour I'Office puisque les agents de la gestion de I'eav sont permanents.
14 au prix moyen de 50.000 F I'hectare (+ redevance). en général & des gens de la ville qui n'ont pas de terres.

---------1
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En ce qui concerne l'influence de la nappe, il est urgent que la recherche apporte
des réponses plus précises aux interrogations posées. Le probléme posé par les oiseaux
semble pour Iinstant en nette régression. Il faut toutefois noter que ce phénoméne varie
beaucoup selon les villages et les possibilités de nichage a proximité: celui de Siengo, par
exemple, situé en bord du fala, serait plus affecté.

Pour I'Office du Niger, le développement de la double-culture est un facteur
supplémentaire d’intensification et d’augmentation de la production. Elle accentue
toutefois les nécessités d’améliorer la stabilité de la filiere rizicole. Il est probable que la
culture de contre-saison restera en partie une pratique trés élastique, en fonction des
conditions du marché. Ainsi, la contre-saison 1992 semble avoir été marquée par le peu
d’enthousiasme des paysans, en raison de la mévente du riz. En 1991, au contraire, elle
avait été stimulée par les mauvaises récoltes des céréales pluviales de 1990. Elle pourra '
aussi étre concurrencée par une croissance du maraichage, si celui ci parvient a assurer ses

débouchés.

Un développement de la contre-saison, par ailleurs, compliquerait le rythme annuel
des remboursements et demanderait un approvisionnement en engrais deux fois I'an.

En fonction de tous ces éléments, il sera trés intéressant de suivre les demandes
exprimées par les paysans concernés par le réaménagement de Siengo. En ce qui concerne
celui de N’débougou, une division du type Retail est d’ores et déja prévue, avec une
interrogation sur 'importance relative de la double-culture.

Références sur le sujet:

* "La double culture du riz a 'Office du Niger : un choix pour demain mais a quel prix", M.Kalé Sanogo,
Montpellier DSA /Cirad, Mars 1988, 15 p.

* *L’intérét économique de la double-culture”, F.Postel, Rapport de stage au Projet Retail, 1990.
* Rapports annuels de I'Office du Niger, Campagnes 85/86 et 86/87.
* Rapport DRD/ON, contre-saison 1984/1985
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BILAN ECONOMIQUE DU MARAICHAGE A L’OFFICE DU NIGER

Quelques éléments de la Zone de Niono
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1/ DONNEES GENERALES

L’importance socio-économique de la production maraichére a 'Office du Niger,
croissante depuis une dizaine d’années, apparait comme une donnée fondamentale du
développement agricole a I'Office. Une superficie réelle de 2.000 ha serait consacrée
chaque année au maraichage, dont prés de 50 % en échalote.

Sur le Secteur Sahel, la superficie cultivée est proche de 250 h et la diversification y
est particuliérement développée: 53 % des exploitants cultivent au moins 4 spéculations
différentes, les cultures principales étant I'échalote (40 %), Pail (17 %), la patate (17 %) et
la tomate (11 %).

Le mode d’exploitation est le plus souvent individuel (dans 71 % des cas), mais les
29 % d’exploitations collectives, sous la gestion du chef d’exploitation, ne correspondent
qua 10 % des terres, ce qui signifie que les exploitations collectives sont en moyenne

nettement plus petites.

Les parcelles maraichéres sont exploitées principalement par les hommes. La aussi
on retrouve des parcelles attribuées de plus petite taille, puisque si les femmes constituent
39 % des attributaires, elles ne cultivent qu'un quart des superficies.

En plus des productions qu’il est loisible d’estimer a partir de rendements moyens, il
faut également prendre en compte les cas de double-culture au sein de la contre-saison
(pratiquée par 40 % des exploitants, sur une superficie estimée a 10 % du total), ainsi que
les parcelles cultivées en hivernage - principalement en mais et patate - sur
approximativement 15 % de la sole maraichere.

La production maraichére est prioritairement vendue et 'autoconsommation ne
dépasse pas 20 %. L'échalote, et surtout l'ail, sont également conservés sur une durée
moyenne de 6 & 8 mois et vendus progressivement (mis 4 part la quantité gardée comme
semence). Les destinations des principaux produits se répartissent comme suit:




DESTINATION DES PRINCIPAUX PRODUITS MARAICHERS

Destination Vente en frais  Stockage: Autocons. Cadeaux
Echalote 52 % 35 % 9% 4 %
Ail 42 % 57 % 0.25 % 0.75
Patate 80 % - 10 % 10 %
Tomate 70 % - 20 % 10 %

La répartition des parcelles maraichéres du Projet Retail a été faite par les AV, sur
la base d’'une norme - proposée mais aménageable - de 2 ares par personne active (PA). Sur
un sous-échantillon de 60 familles, nous avons obtenu une distribution du ratio
Superficie/PA (Fig.1) qui indique une valeur moyenne bien supérieure de 4.23 ares/PA,
ainsi qu'une trés grande variabilité (valeurs extrémes de 0.23 et 18 ares/PA). Si P'on se
restreint toutefois au exploitations du Retail de ce sous-échantillon, on obtient une
moyenne de 3.85, encore bien supérieure a 2. Ceci signifie que les parcelles maraichéres
réelles sont le double de ce qui était prévu et que leur distribution au sein des familles
semble assez inégalitaire.

VALEURS DU RAPPORT SUP/PA

superticie maraichére/PA (ares)

Moyenne : 4.23 ares
14 Ecart type : 3.36

F i i o PP

Echantillon de 60 exploitations

Figl

2. TEMPS DE TRAVAUX

Les temps de travaux maraichers ont été calculés & partir du suivi de 105 parcelles
élémentaires comprenant une seule culture. En plus de ce suivi continu, les agents du Projet
ont été orientés pour relever des temps de travaux "ponctuels” observés au hasard de leurs
visites sur le terrain (opération technique bien définie (labour, binage,...) sur une superficie
et pendant une durée calculées).

1 stockage = vente future + semences (lesquelles sont parfois vendues, cn cas de nécessité).




Pour une opération donnée, il existe évidemment une dispersion assez grande qui
est due a plusieurs facteurs:

- qualité du relevé de 'agent

- type de main d’oeuvre (familiale, salariée, a la tache ou a la journée)

- age et sexe des travailleurs

- conditions de la planche (un désherbage sera plus ou moins pénible selon
Ienherbement, un labour selon I’état du sol, la récolte selon la production, etc)

- écartements des cultures (pour les opérations d’entretien)

La figure en annexe fournit les histogrammes des valeurs observées pour certains
temps de travaux particuliers, afin d’illustrer cette variabilité. Les valeurs moyennes des
principales opérations techniques sont les suivantes:

TEMPS DE TRAVAUX DES PRINCIPALES OPERATIONS

Opération Oignon Ail Tomate Patate
Confection pépiniére 8

Repiquage 9:40 14:20 2:45

Binage 7200 10 2:30° 4:00°
récolte 10:00 8:30 7:00 5:30

Les temps de travaux globaux par culture (irrigation comprise) ont été obtenus a
partir de la moyenne des temps de travaux totaux sur les planches suivies.

On trouve des valeurs assez proches pour I’ail (70 h/are) et 'échalote (67 h/are). La
tomate et la patate sont bien moins exigeantes en travail, avec des temps respectifs de 35 et
23 h/are. Pour le piment, "I'aubergine” et le gombo, les temps de travaux ont été pris égaux
i celui de la tomate (hormis pour la récolte). On trouvera la distribution des valeurs
obtenues pour chaque culture en annexe.

3. COUTS DE PRODUCTION

3.1 Intrants

Semences: les semences sont en général autoproduites (ail, échalote, patate) et
d’une qualité mal contrdlée. Les besoins en semence a 'hectare pour I’échalote sont tres
variables et dépendent de Pécartement adopté au repiquage ainsi que de la variété et de
son tallage, qui détermine le nombre de bulbilles que I'on peut repiquer; nous avons
considéré des quantités relatives a la variété N’galamadjan.

2 [| est préférable de faire la moyenne des temps de travaux totaux que la somme des moyennes des opérations culturales successives,
car ces derniéres ne sont pas constantes (on observe, par exemple, un nombre de désherbages qui varie entre 0 et 4).




COMPARAISON DES TEMPS DE TRAVAUX
TOTAUX PAR CULTURE
Heures/are
80 ~
70 -
60
50 |
40
30
20
10 1
0 —
Patate Piment Tomate Oignon Ail
Gombo i
Aubergine !

BESOIN EN SEMENCES A L’ARE

Opération Oignon Ail Tomate Patate
Quantités (are) 18 kg 12 kg 1 sachet 14 kg
Coiit (Fcfa) 4950 6000 200 245

Engrais: La fertilisation des parcelles maraichéres est trés irréguliére. Si toutes les
planches recoivent de la fumure organique (environ 10 t/ha), aucune fertilisation
minérale n’est effectuée dans 29 % des parcelles. Cette fertilisation n’est pas toujours
raisonnée (souvent limitée a I'urée ou au P205, selon les cas et la disponibilité en engrais)
et correspond a des moyennes de I'ordre d’'un Kg d’urée et 650 g de P205 par ares.

3.2 Main d’oeuvre

La part de main d’oeuvre salariée est variable selon les cultures, comme le montre la
figure 3. On a distingué la main d’oeuvre familiale, la main d’oeuvre salariée (manoeuvres

3 'apport d'urée sur l'ail est en général inférieur a celui de I'échalote (pour éviter I'éclatement des caieux et favoriser la conservation),
ce qui n'apparait pas dans nos moyennes, pourtant obtenues sur un nombre significatif de données.
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saisonniers ou permanents) et les ticherons (payés a la journée ou a la tiche). La main
d’oeuvre familiale est prédominante dans les cultures d’échalote et de tomate, plus faible
pour l'ail et la patate. Sur 'ensemble des temps de travaux de tout I’échantillon (105
parcelles), 1a part de la main d’oeuvre familiale est de 70 %, c’est a dire identique au
taux observé en riziculture (27 % - 29 %). '

Ces différences, ainsi que la quantité de travail nécessaire pour chaque spéculation,
composent un cout de la main d’oeuvre global qui varie comme indiqué dans le tableau
suivant, pour une superficie unitaire d’'un are. La main d’oeuvre familiale a été valorisée a
un prix de 500 F la journée de 6 h.

COUT DE LA MAIN D’OEUVRE (FCFA/ARE)

Coiit de laM.O Oignon Ail Tomate Patate
avec M.O familiale 5808 6785 2551 3181
sans M.O familiale 1658 4212 1792 1023

4. BILAN ECONOMIQUE DES PRINCIPALES CULTURES

Le total des coiits de production présentés ci-dessus est résumé dans la figure 4 et
dans le tableau suivant, qui présente le bilan économique par are des quatre cultures
principales.

On constate que les coiits de production sont deux & trois fois plus élevés pour l’ail
et ’échalote que pour la tomate et la patate. Des différences du méme ordre se retrouvent
au niveau des revenus bruts, de telle sorte que les revenu nets sont un peu moins
dissemblables: prés de 9000 et 12.000 F/are pour la tomate et la patate, 19.000 et 22.000 F
pour ’échalote et I’ail.

Le revenu monétaire a été estimé a partir de la destination moyenne des
productions présentée ci-dessus+. On a considéré ce revenu avec et sans valorisation de la
main d’oeuvre, cette derniére valeur étant celle qui représente le revenu monétaire réel. La
valorisation de I’ail s’en trouve renforcée, qui se détache des autres cultures avec un revenu
important proche de 18.000 F/are, soit 1.800.000 F/ha. La patate apparait plus
intéressante que la tomate, dans la mesure ou elle permet un revenu monétaire important
avec des coiits de production et un investissement en travail moindres.

Ces revenus maraichers sont importants, comme on peut le constater quand on
compare cette activité a la rizicultures. La figure 5 permet de visualiser comment s’exprime
cette différence sur les principales variables économiques significatives.

4 Le coiit des semences ayant déja été considéré dans lcs intrants, nous les avons valorisées conjointement aux ventes.
5 données correspondant a une production de 5.4 t/ha.

e




Bilan économique (Fcfa/are)

oignon ail patate tomate
' semences quantité (kg/are) T8 12 14  1sac
colit (F/Kg) 275 500 18 200
total (Fcfa) 4950 6000 245 200
engrais quant.M.organique (Kg/a) 100 100 100 100
quantité urée (Kg/a) 0.80 1.10 0.93 1.00
quantité phos (Kg/a) 0.65 0.84 0.65 0.53
co(t M.organique (Fcfa) 1000 1000 1000 1000
co(t urée (Fcfa) 88 121 102 110
co(t phosphate (Fcfa) 78 101 78 64
redevance (cout de I'eau) o 0 o 0
Total intrants 6116 7222 1425 1374
MO familiale (Fcfa) 4150 2573 759 2573
temps de travail MOF (h) 50.0 31.0 9.3 26.0
MO salariée (Fcfa) 1658 4212 1792 1023
temps de travail MOS (h) . 175 390 140 9.5
Total travail 5808 6785 2551 3596
 Total codts de production 11924 14007 3976 4970
rendement moyen (kg/are) 270 106 255 233
pertes (%) 6 5 5 40
prix de vente moyen (F/kg) 98 290 57 73
Revenu brut 24872 29203 13808 10205
 Valeur ajoutée 18756 21981 12383 8832
Revenu net (avec MOF) 12948 15196 9832 5236
Revenu net (sans MOF) 17098 17769 10591 7809
autoconsommation +dons (%) 13 1 20 30
ventes+semences (%) 87 99 80 70
' Revenu monétaire net (avec MOF) 9715 14904 7070 2174
Revenu monétaire net (sans MOF) 13865 17477 7829 4747
Rémunération de 'heure de travail 278 314 533 249
Rémunération de 'heure de MOF 342 573 1145 300



La premiére des différences se situe au niveau des temps de travaux, six fois
supérieurs a ceux du riz pour l'ail et I'échalote, par exemple. La culture maraichére
nécessite une mobilisation de main d’oeuvre trés importante qui limite les superficies
cultivables.

En ce qui concerne les valeurs ajoutées, les revenus nets ou monétaires, on retrouve
une hiérarchie similaire: le revenu monétaire de Iail, par exemple, est dix fois supérieurs a
celui du riz. Ce rapport est de I'ordre de 8 pour ’échalote, 4 pour la patate et trois pour la
tomate.

La conjonction de ces résultats fait que la rémunération de la main d’oeuvre est
relativement stable, variant entre 240 et 310 Fcfa de ’heure pour toutes les cultures, riz
compris, sauf pour la patate ou cette rémunération dépasse les 500 F/h.

5. IMPORTANCE DU REVENU MARAICHER DANS LE REVENU AGRICOLE

L’intérét économique du maraichage ayant été démontré, il est essentiel de pouvoir
étendre la comparaison au niveau du compte d’exploitation des paysans, afin de prendre
une mesure exacte de 'importance relative du maraichage et de la riziculture.

A cet effet, des calculs ont été menés sur 72 exploitations. Les superficies exactes
cultivées pour chaque spéculation ont été relevées. On a distingué les quatre cultures
principales et une cinquiéme catégorie regroupant les divers; les revenus ont été calculés en
multipliant les valeurs moyennes présentées ci dessus par les superficies, en ares, des
spéculations correspondantes.

Les calculs économiques concernant la riziculture ont été effectués sur la base des
cotits de production moyens calculés par I'IER (1990), 4 partir des superficies et des
rendements réels obtenus par chaque exploitations. L’autoconsommation en riz (300 kg de
paddy/personne/an) a été considérée prélevée sur la production des deux campagnes
(hivernage et contre-saison), au prorata de leur importances respectives. L’échantillon se
divise entre 24 exploitants de Retail III et du Secteur Niono ("hors Retail" dans ce qui suit)
et 48 exploitations de Retail I et II qui pratiquent également la double-culture. Pour ces
derniéres on a donc calculé également les revenus tirés de cette activité.

5.1 Revenus moyens

La superficie moyenne des 72 exploitations de notre échantillon est de 5.81 ha, pour
une famille moyenne de 18 membres. Le tableau suivant fournit les moyennes des revenus
net (M.O.familiale inclue) et des revenus monétaires (M.O.F non valorisée), en distinguant
la zone avec double-culture du Retail réaménagé.

6 11 s’agit des rendements au battage qui sont inférieurs au rendements réels mais représentent assez bien ce qui est disponible au niveau
du chef d’exploitation en fin de campagne (pertes. cadeaux, quantités battues manuellement déduites).




REPARTITION DU REVENU NET

Les revenus nets et monétaires du - AGRICOLE
maraichage sont relativement proches d'une Explottations du Retall
valeur moyenne de 450.000 Fcta/ha. On RIZ d'hivernage

814.000 Fcta

constate que le revenu maraicher des zones
sans double-culture est supérieur de 25 % a
celui de la zone Retail. Ceci indique que les
besoins de main d’oeuvre pour la contre-saison
et le maraichage entrent en concurrence, et/ou
que l'absence de double-culture engendre des
besoins monétaires plus importants qui se

traduisent par un développement plus intense _ RIZ de
du maraichage Maraichage ' contre-saison
) 405.000 Fcta 127.000 Fcta
RIEVENUS MOYENS ANNUELS DU MARAICHAGE ET DE LA RIZICULTURE
Revenu du Maraichage RIZ hivernage RIZcs Total
Revenu net (avec valorisation de la M.O.F) Fcfa/an
Echantillon total 441.368 738.728 84.612 1.264.708
Zone Retail (réam.) 405.102 813.883 126918 1.345.903
Zone hors Retail 513.900 588.416 0 1.102.317
Revenu monétaire (sans valorisation de la M.O.F) Fcfa/an
Echantillon total 450.604 664.213 98.846 1.213.063
Zone Retail (réam.) 410.190 718.070 148.268 1.276.528
Zone hors Retail 531.434 556.500 0 1.087.933

Les revenus monétaires rizicoles moyens atteignent 664.000 F/an et sont
évidemment plus élevés sur la zone réaménagée Retail (718.000 F) qu'en dehors de cette
zone (556.000 F). Le revenu net moyen du maraichage hors Retail vaut 87 % du revenu
rizicole et ce taux atteint 97 % dans le cas des revenus monétaires !

Le revenu net moyen du maraichage vaut donc globalement 60 % du revenu de
I'hivernage (50 % sur Retail, 87 % hors Retail), ou 54 % du revenu rizicole total (43 % sur

Retail, 87 % hors Retail).

5.2 Sensibilité du résultat

Ces résultats confirment I'importance économique du maraichage. On peut se
demander quelle est leur sensibilité par rapport a une modification des hypothéses faites.
Le choix consistant 4 considérer le rendement au battage peut avoir tendance a sous-
estimer I'apport rizicole, bien que, comme il a été dit plus haut, ce rendement soit assez
proche de ce qui reste sous le controle du chef d’exploitation. '




COMPARAISON ECONOMIQUE DE LA RIZICULTURE _ ]
, ET DU MARAICHAGE (données rapportées & l'hectare)
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En ce qui concerne le maraichage, les revenus bruts ne prennent pas en compte les
pertes a la commercialisation, lesquelles ne sont réellement importantes que sur la tomate
qui ne couvre que 11 % des superficies. En contre-partie, nous n’avons pas comptabilisé les
productions des parcelles cultivées deux fois (+ 10 %), ni celles cultivées en hivernage
(+15 %), ce qui, au minimum, compense les pertes.

Pour estimer l'influence d’une sous-estimation éventuelle du rendement sur ces
résultats, nous avons augmenté les productions d’hivernage et de contre-saison de 20 %.
Les revenus monétaires deviennent:

Revenu du Maraichage RIZ hivernage RIZcs Total

Revenu monétaire (sans valorisation de la M.O.F) Fcfa/an

Echantillon total 441.368 981.611 135.512 1.567.728
Zone Retail (réam.) -405.102 1.029.925 203.269 1.643.383
Zone hors Retail 513.900 884.983 0 1.398.883

On constate que la part du maraichage passe de 37 2429 % (de 49 a 38 % hors
Retail), ou encore 46 % du revenu rizicole d’hivernage au lieu de 60 % (60 et 87 % hors
Retail), soit 40 % du revenu rizicole total au lieu de 54 %. En conclusion, on peut retenir
que les revenus nets et monétaires moyens sont de Yordre de 50 % du revenu rizicole et
que la part du maraichage est plus importante dans les zones qui ne pratiquent pas la
double-culture (en % et en valeur absolue).

5.3 Variabilité des revenus agricoles

Au dela de ces valeurs moyennes, on peut se pencher sur la variabilité de ces
revenus sur notre échantillon.

Les figures 6 et 7 montrent quels sont les revenus correspondant a une fréquence
donnée. Ainsi pour la médiane (50 %), c’est 4 dire la valeur dépassée par une exploitation
sur deux, on trouve des valeurs de 250.000 F pour le maraichage, 400.000 pour le revenu
rizicole, 700.000 F pour le revenu agricole (riz + maraichage). Trois quarts des
exploitations ont un revenu monétaire annuel total supérieur 4 426.000 F. Le tableau ci-

dessous fournit les quartiles et les maxima.

7 Le revenu agricole maximal, prés de 10 millions. cst celui d'un exploitant du N3 qui cultive 2.3 ha de mar aichage et 35 de riz.
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VALEURS FREQUENTIELLES DU REVENU MONETAIRE ANNUEL
Quartiles Maraichage Riz hivernage Riztotal Revenu agricole
Proba. 1/4 109.000 205.000 257.000 426.000
Proba. 1/2 250.000 378.000 400.000 700.000
Proba. 3/4 533.000 863.000 895.000 1.580.000
Val.maximum 2.556.000 6.000.000 7.720.000 9.773.000

5.4 Revenus per capita

Les valeurs ci-dessus correspondent a des propriétés de taille trés différentes. Ces
revenus, une fois divisés par le nombre de membres de la famille (PT), présentent des
différences moins accentuées.

Le revenu monétaire annuel du maraichage per capita est de 26.000 F, pour un
revenu rizicole (hivernage) de 37.000 F. Les excédents monétaires par personne restent
relativement faibles, méme s’ils dépassent 86.000 F pour un quart des exploitations, comme
le montre le tableau donnant les valeurs fréquentielles.

VALEURS MOYENNES DU REVENU MONETAIRE PER CAPITA ANNUEL

Echantillon Maraichage RIZ hivernage RIZcs Total

Revenu monétaire (sans valorisation de la M.O.F) Fcfa/an

Echantillon total 26.000 37.000 5.773 69.000
Zone Retail (réam.) 24.000 40.000 8.660 72.200
Zone hors Retail 29.600 32.000 0 62.000

VALEURS FREQUENTIELLES DU REVENU MONETAIRE PER CAPITA ANNUEL

Quartiles Maraichage Riz hiver. Revenu agricole
Proba. 1/4 9.074 20.800 40.000
Proba. 1/2 20.293 31.844 62.300
Proba. 3/4 36.771 49.000 86.537
Val.maximum 105.512 200.000 250.000

11 peut étre intéressant de croiser ce revenu monétaire per capita a la typologie des
exploitations du Projet Retail. Le tableau suivant fournit la moyenne du revenu monétaire
(per capita) du maraichage et du revenu monétaire agricole total pour chacune des classes
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de la typologie, ainsi que le rapport de ces revenus moyens avec la moyenne globale
[moy/(M)].

On constate que les revenus maraicher et agricole moyens de la classe 4
(exploitations en difficultés) sont bien inférieurs 4 la moyenne. Cette tendance se retrouve
pour la classe 3A des grandes familles sur la pente descendante avec des problémes de
cohésion. A T'opposé, ces deux revenus sont nettement supérieurs a la moyenne pour les
exploitations de la classe 1B, qui correspond & des familles moyennes "pilotes”, avec une
bonne maitrise de l'intensification et des investissements en dehors de I'agriculture. Les
résultats sont donc en accord avec la classification adoptée.

REVENU MONETAIRE PER CAPITA MOYEN EN FONCTION DE LA TYPOLOGIE

Type Nb.familles = maraichage moy/(M) Revenutotal moy/(M)
4 11 14.560 0.59 48.098 0.67
3B 16 27.246 111 65.417 0.92
3A 2 . 16.385 0.67 56.381 0.79
2B 20 20.582 0.84 71.503 1.00
2A 6 27.351 1.12 74.331 1.04

|C 2 15.282 0.62 56.500 0.79

1B 6 44.023 1.80 124.218 1.74

IA 2 24.780 101 108.000 1.51
Moyenne (M) 24.000 72.000

5.5 Ratios maraichage/riziculture

Une derniére maniére d’exploiter ces résultats est d’observer la variabilité des ratios
revenu maraichage/revenu rizicole de notre échantillon.

On a considéré les ratios des revenus monétaires (Fig 8.) et nets (Fig.9), le revenu
rizicole considéré étant soit le revenu d’hivernage, soit celui de contre-saison, soit le revenu
total (ce qui correspond aux trois courbes).

En ce qui concerne les revenus monétaires, il ressort que 30 % des exploitations ont
un revenu maraicher supérieur au revenu rizicole. A I'autre extrémité, on constate que
pour 28 % le revenu maraicher vaut moins d’un quart du revenu rizicole. En schématisant,
on peut dire que I'on a un tiers des propriétés pour lesquelles le maraichage est un appoint,
un tiers pour lesquelles il s’agit d’un revenu inférieur a celui du riz mais néanmoins
essentiel, et un tiers pour lesquelles il s’agit d'un revenu primordial voire principal. Si I'on
fait intervenir le fait que les excédents monétaires maraichers sont le plus souvent
individuels, on peut interpréter ces résultats en termes d’'indépendance financiére et de
pouvoir d’achat des dépendants du chef d’exploitation.
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On peut aussi distinguer nos deux sous-échantillons ("Retail" et "hors Retail") pour
mettre en évidence d’autres différences. Le tableau suivant fournit, a titre d’exemple, les
quartiles de la distribution du ratio revenu maraicher/revenu rizicole d’hivernage.

VALEURS FREQUENTIELLES DU RATIO REVENU MONETAIRE MARAICHAGE /RIZ HIVERNAGE

Quartiles Proba.1/4 Proba.1/2 Proba.3/4

Ratio des revenus monétaires

Retail 0.19 0.54 1.12
Hors Retail 0.32 0.94 2.69
Global 0.20 0.56 1.44
Ratio des revenus nets

Retail 0.20 0.55 0.97
Hors Retail 0.20 0.61 1.50
Global 0.20 0.55 1.08

Le tableau met en évidence une assez nette différence entre nos deux zones. Hors
Retail, 'importance du maraichage est encore plus sensible puisque la moitié des
exploitations ont un ratio des revenu monétaires supérieur a3 0.94 et un quart
supérieur a 2.69 ! Ces divergences sont moins sensibles sur les revenus nets mais restent
marquées.

On notera par ailleurs qu'aucune corrélation significative n’existe entre notre
indicateur maraichage/riz et la population totale (PT) ou active (PA) de 1a famille, ni avec
la superficie rizicole de I’exploitation.

6. PERSPECTIVES D’EVOLUTION DE L’ACTIVITE MARAICHERE
A L’OFFICE DU NIGER 8

6.1 Quelques éléments sur la production maraichére au Mali

Les possibilités de développement du maraichage a I’Office du Niger sont a priori
trés importantes mais ne peuvent étre appréhendées qu’a partir d’une vision générale de la
production maraichére au Mali et des perspectives de marché qu'on peut en déduire.

On peut estimer la production malienne actuelle 4 144.000 t de produits frais. La
principale zone de production est la région de Sikasso (tubercules (80 %, a parts égales, de
patate et de pomme de terre), mangues, oranges) avec une production annuelle de ’ordre
de 70.000 t, suivie de 'Office du Niger et du Plateau Dogon, avec chacun une production de

8 Pour plus de détails, on se reportera AU mémoire "Etude de la filiére maraichérc au Mali - Bilan actuel et perspectives pour I'Office
du Niger”. Hamza Ghazi. [ISTOM. Projct Retail. Juin 1993.
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Pordre de 30.000 t/an. Baguinéda (4.000 t/an) et la ceinture’ maraichére de Bamako (4.000
t/an) constituent des zones secondaires avec quelques centres mineurs (Kati, Ségou,
Kayes);(voir figures en annexe).

La Région de Sikasso exporte prés de 32.000 t de produits (90 % de fruits et
légumes) par an, dont les 2/3 vers la 2 région (Bamako) et 17 % vers Mopti. Le plateau
Dogon produit principalement de I'échalote dont 80 % partent vers la capitale et Mopti.
On estime par ailleurs que 60 % de la production d’échalote de I'Office du Niger est
exportée, principalement vers Bamako (voir figure sur les entrées 4 Bamako en annexe).
Plus de 85 % de I’échalote malienne est produite dans ces deux régions.

La figure 10 (annexe) montre les tonnages estimése au départ de Niono pour
année 1991 (ces quantités sont en trés nette augmentation pour 92), en distinguant riz
(hors ON et OPAM) et produits maraichers. La figure 11 (annexe) fournit la destination de
ces produits. Notons que le manque de fiabilité des données est trop important pour tirer
des conclusions précises. Les relevés de 'ONT correspondraient 4 25 % a peine des sorties
réelles (surcharge des camions, jusqua S0 %, par rapport aux normes, sorties non
enregistrées, part peut étre importante des sorties par bachées et autres petits véhicules).

On retiendra que la part de 'Office du Niger sur le marché bamakois représente a
peu prés 20 % du total et que Sikasso demeure la principale région productrice. 'Office du
Niger est en concurrence directe avec le Plateau Dogon sur le marché de I’échalote avec
des productions similaires de 'ordre de 20.000 t/an:.

6.2 Evolutions de quelques prix maraichers

L’examen de I'évolution des prix des principaux produits maraichers sur le marché
de Niono est susceptible de nous fournir une indication sur le degré de stabilité du marché.

Les figures 12 et 13 fournissent la variation des prix de l'ail et de 'échalote depuis le
début 1987 2. On constate que les cours de I'ail ont connu de fortes hausses en 1990 et 1991
mais que les prix semblent actuellement avoir retrouvé un niveau moyen de 200 a 300
F/Kg. Le marché de Vail est restreint et 'on observe les fluctuations habituelles du marché
(prix élevés-surproduction-baisse des prix-baisse de la production, etc).

9 Le terme de ceinture est impropre dans la mesure ob une bonne partic de cette production se fait intra-muros.

10 Pour le tonnage du riz : production de paddy 1991 = 150.000 t - 20 % correspondant i la zonc du Macina, soit 80.000 t de riz blanc
dont 45.000 commercialisés directement sur le marché privé. Pour le maraichage : en considérant les tonnages de la tomate, ail,
patate, mangue négligeables devant I'échalote pour laguelle on a 1000 ha 420 t/ha = 20.000 t, dont 52 % commercialisés 2 la récoite
{2/3 en frais: 12.000 t + 1/3 boule "séchée" traditionnelle: 4.000 x 17% = 680 t) + 10 % commercialisé aprés conservation (2.000 t x
0.5 (pertes + dessiccation) = 1.000 t, soit un total de 9.700 t duquel on retire 30 % correspondant au Macina, soit cnfin 6.790 t au
départ de Niono. Si I'on compare ces données avec celles enregistrées A 'ONT, on obtient un facteur correctif 45.000/13.400 = 3.36
pour le riz ct 6.790/1.647 = 4.12 pour lc maraichage. On a donc corrige les données ONT par un facteur moyen de 3.6, en respectant
les proportions des destinations des prodvuits pour avoir la figure 11. Notons enfin, que la part du maraichage dans les tonnages
cxportés a été estimée en considérant que tous les camions enregistrés comme "divers” transportaient de l'ordre de 30% de produits
maraichers.

11 Les rendements moyens du Plateau Dogon sont estimés a plus de 40 t/ha, soit le doubie de ceux de 'O.N pour lesquels I'incertitude
est asscz grande (14 t/ha selon I'ON, 24 t/ha au projet Retail).

12 avec malheureuscment quelques lacuncs a fa mi-87 et en 1991: ces données provicnnent de la DPR et du Projet Retail.
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En ce qui concerne I'échalote, les prix sont plus stables sur le plan interannuel, mais
présentent de fortes variations saisonnieres. En période de forte production, les prix
stagnent autour de 70 F/kg, tandis qu'en début de campagne ils atteignent en moyenne 350
F/Kg, avec des pointes a 500 F/kg a cause de la demande de semences. En cette fin de
1992. on observe une trés forte augmentation des courst. La figure montre que les cours a
Bandiagara sont toujours inférieurs a ceux de Niono, ce qui peut s’expliquer par des couts
d’approche bien supérieurs (enclavements du Pays Dogon) qui se répercutent sur le prix au
producteur.

Les cours de la patate (Fig.14) indiquent une tendance a la baisse et des variations
saisonniéres plus faibles a cause de la production quasi continue sur 'année. Le prix de la
tomate, trés élevé en fin d’hivernage est assez bas en période de production (30 F/Kg). Les
cours du piment, enfin, accusent une baisse trés importante au début de cette année

(Fig.15).

6.3 Perspectives pour 1’Office du Niger

La demande locale en produits maraichers, bien qu’en augmentation, ne peut suffire
4 assurer une croissance importante du maraichage. Il est essentiel de tabler sur une
augmentation et une diversification des débouchés commerciaux.

L analyse de la filiere montre que de telles perspectives ne se€ congoivent qu'au
travers de nouveaux marchés a I'exportation et sur la place de Bamako. Cette analyse
montre également un déficit important en oignon/échalote au cours de I’hivernage, qui est
comblé par des exportations d’Europe (via Dakar ou la Guinée). Pour récupérer ce
marché, il faut donc produire un oignon en contre-saison:+ qui puisse se conserver au moins

Six mois.

Le violet de Galmi est une variété qui permet une telle conservation et qui est tres
bien acceptée dans tous les pays voisins. Il est particulierement apprécié en Cote d’lvoire
oit on l'importe du Niger. Au Mali, son goit plus amer et sa coloration violette sont des
facteurs défavorables qui le désavantagent par rapport 4 des variétés importées comme le
bol d’or ou le texas grano. Toutefois, il semble possible de le produire a un colt bien
moindre, ce qui pourrait lui permettre, a terme, de simposer sur le marchéis. Une
expérience de production, conservation et commercialisation vient de débuter au Projet
Retail pour vérifier cette hypothese.

Un fort développement de la tomate serait possible si les débouchés pouvaient étre
sécurisés par une unité de transformation. La dépendance de I'extérieur pour les boites de
conserve et I'expérience de Baguinéda sont a priori peu favorables a une telle option, mais
des études plus précises seraient nécessaire.

12 [] est possible quc cette tension sur la demande cn semences traduise une forte tendance a 'augmentation de I'activité maraichére:
pe q

ceci peut aussi €tre lié a la baisse de la production de la zone de \'débougou. pour cause de réaménagement, gui peut stimuler la

production autour de Niono.

13 [es conditions climatigues de FO.N conduiscnt a planter l'oignon fip novembre /début décembre pour une récolte en mars.

iu violet de Galmi a 150 F/kg. des coits de

S [ “oignon importé cst vendu a 240 F/kg en hivernage. Une vente aux grossisies ¢
12 1/ha associé i une perte par dessiccation de 40 % . donnent

production de 700.000 F/ha (MOF non comprnise) et un rendement de
an revenu net de S00.000 Feta a Uhectare.




14

La production d’échalote ne devrait pas connaitre de développement trop rapide. La
concurrence avec le pays Dogon ne doit pas déséquilibrer la production de cette région, qui
constitue une activité vitale. Cette concurrence est déja effective sur la période
correspondant d la commercialisation de I'échalote de 'O.N. Une partie de la production
Dogon arrive sur le marché avant celle de Niono, mais il semble que, a partir du mois de
mars, celle ci doive €tre transformée car les prix imposés par les coiits de production plus
faibles de 'O.N (en particulier le transport) la rendent non rentable. Pour cette raison, le
Plateau Dogon s’oriente actuellement vers un développement du séchage solaire, bien que
les conditions actuelles du marché ne soient guére favorables a cette activité:s,

La patate présente une tendance a la baisse. Toutefois, ses avantages économiques
(rémunération du travail deux fois supérieure a celle des autres cultures) la distinguent. La
coopérative de commercialisation Mali Yriden se dit intéressée par une telle production qui
ne peut malgré tout prétendre concurrencer la région de Sikasso.

7. CONCLUSIONS

L’Office du Niger offre un potentiel de production maraichére en contre-saison sans
€quivalent au Mali. La forte productivité de la terre permet d’augmenter grandement la
production globale tout en n’exploitant qu'une partie limitée des terres de 'ON. La
superficie maraichére représente actuellement moins de 4 % des terres irriguées.
L’extension des cultures maraichéres sur les riziéres en contre-saison, comme on I’'observe
au Projet Retail, laisse penser qu’'une telle pratique pourrait se développer
considérablement si des opportunités commerciales étaient identifiées.

Indépendamment de telles ouvertures, l'augmentation de la consommation
nationale et I'’évolution des habitudes alimentaires, le blocage foncier sur les surfaces
rizicoles, la baisse probable des cours du riz, 'augmentation des familles et la recherche par
leurs membres de revenus monétaires individuels laissent envisager une croissance
soutenue du maraichage dans les années a venir.

Les données économiques présentées dans cette étude montrent I'importance
souvent évoquée mais rarement quantifiée de I’activité maraichére dans la Zone de Niono.
On retiendra, en particulier, que les revenus monétaires sont trois a dix fois supérieurs (ail)
a ceux de la riziculture, mais que les exigences en main d’oeuvre sont dans la méme
proportion, ce qui limite 'extension de cette activité. La patate se détache comme un bon
compromis entre rentabilité et besoins en main d’oeuvre limités.

Sur la zone réaménagée de Retail, le maraichage représente en moyenne 30 % du
revenu net agricole (soit 400.000 F/an), contre 9 % pour la contre-saison et 60 % pour le riz
en hivernage. Dans les zones qui ne pratiquent pas la double-culture, on trouve un revenu
net qui atteint 47 % du total, soit encore 87 % du revenu rizicole, taux qui atteint 97 % si
I'on considére le revenu monétaire. L’importance du maraichage y est supérieure en % et
en valeur absolue.

16 voir la note "Rentabilité économique du séchage solaire a 1'Officc du Niger”. R/D Retail. Novembre 1992.




15

30 % des exploitations de I'échantillon étudié (mais prés de 47 % hors Retail) ont
revenu monétaire maraicher supérieur au revenu rizicole. La situation apparait toutefois
extrémement contrastée puisqu’a l'autre extrémité 28 % des exploitations ont un revenu
maraicher inférieur a un quart du revenu rizicole. Le poids du maraichage est un peu plus
faible lorsque 'on considére les revenus nets.

L’importance du maraichage est telle qu’il devient essentiel de lui donner la place
qu’il convient dans la politique de mise en valeur de I'Office du Niger. Ceci doit se traduire,
en particulier, par une réorientation partielle du conseil rural vers cette activitér (la
maitrise technique des paysans est encore trés faible, en particulier en ce qui concerne la
lutte phytosanitaire, la fertilisation, le choix des écartements ou des rotations) et un
développement d’unités de transformation semi-industrielles.

L’examen plus approfondi des besoins du Mali, que I’on pourrait réaliser en étudiant
plus précisément les importations nationales, ainsi que des marchés existant dans les pays
voisins, devrait permettre de mettre en évidence des opportunités de commercialisation.

A un stade préliminaire, il a été possible d’identifier un "trou" important dans la

production d’oignon, qui se traduit par des importations d’Europe pendant prés de 5 mois
(de juin 4 octobre approximativement). L’oignon violet de Galmi semble constituer, grace a
ses qualités de conservation, une bonne opportunité de production pour I'Office du Niger.

Des tests de production et commercialisation sont en cours.

La filire de commercialisation des produits maraichers, et tout particuliérement
celle de I'échalote, est largement dominée par quelques commercants qui se trouvent
souvent en mesure de maitriser le marché a leur avantage. Les revenus des exploitants
pourraient étre sensiblement augmentés par une meilleure maitrise de la
commercialisation. Les expériences coopérativistes ne se sont pas, par le passé, montrées
trés convaincantes. Le développement, par contre, de coopératives de commercants,
comme celles créées a Pinitiative d’ISCOS:, peut constituer un sain contrepoids a cette

tendance monopolistique.

on dcs agents du Retail est prévue début

17 ce qui implique des cfforts de formation des conseillers; une premiére session de formati
décembre. sur les aspects de défense des cuitures et de fertilisation.
18 Cette initiative est soutenue par la coopération italienne.
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EXTRAIT DU RAPPORT D’HARMONISATION
DES SYSTEMES D’APPUI A LA MISE EN VALEUR A L'O.N.

1. DEFINITION ET PRINCIPES GENERAUX DU SYSTEME D'APPUI A LA
MISE EN VALEUR A L'OFFICE DU NIGER

D.CENTIL -~ 1989

pDéfinition

L'appui a la mise -en .valeur est un systéme combinant
plusieurs fonctions et permettant d'atteindre les objectifs
fixés par le Gouvernement a l1'0ffice

- fourniture de l'eau

- appui a 1l'intensification agricole (mise a la
disposition des exploitants des différents facteurs de
production, conseil sur leur utilisation et 1leur
combinaison)

- appui a la promotion rurale (fonctions collectives,
économiques et sociales).

Principes

a) partir des problémes paysans

b) se concentrer sur la résolution des problémes principaux

c) lien étroit entre recherche et vulgarisation

d) spécialisation des agents dans leurs fonctions

e) coordination et liaison entre ces fonctions, spécialement av
niveau du chef de secteur

f) programme régulier de travail des agents

g) formation 1liée a l'action (a la fois régulieére et
approfondie) nécessitant un plan de formation

h) suivi-évaluation comme outil de pilotage des différentes

fonctions
i) évolution régquliére des theémes et méthodes de conseils

(techniques et 0.P), en vue du transfert aux responsables
paysans - .

j) élévation réguliére de la qualité des agents pour accompagner
cette évolution.




2. ORGANISATION AU NIVEAU DU SECTEUR

Il est proposé la mise en place progressive du dispositif

suivant:
|
Chef Secteur ~=---- Agent semencier i
Agriculture Elevage Promotion Recherche Suivi/
Rurale Dévelopmt Evaluation

(1-2 Adjoints) | (1-2 Adjoints) 1 chef ZAF
2 Animatrices

Conseillers Agents Appui Agents
Agricoles Animation Suivi
Paysans ‘ AV/TV Paysans AV/TvV
Remarques

a. La communication doit s'établir dans les deux sens, entre
les paysans et les AV d'une part et l'encadrement d'autre

part. Il ne s'agit nullement de la simple transmission d'un
message.

b. Le chef de secteur doit animer une €quipe pluridisciplinaire
permettant les liaisons entre les volets.

c. Le secteur regoit des appuis des divisions fonctionnelles de
1'Office et a des relations contractuelles avec les centres
autonomes (FDV, Ferme Semenciére, Centre de Travaux...).

d. Le responsable de l'élevage (et éventuellement ses adjoints)

reéalise le suivi sanitaire et participe a 1la formation/suivi
des conseillers agricoles.

e. L'agent semencier sera progressivement rattaché au centre
autonome "Volet Semencier".

f. Selon les programmes de la R/D, 1le responsable du secteur
peut étre seul ou disposer de personnel spécialisé.

g. La réorganisation du secteur doit étre accompagnée d'une
uniformisation progressive des moyens et des motivations des

différents agents et de leurs conditions de travail (cf.
annexe) .




Le probléme de la spécialisation des agents a fait l'objet
de nombreuses discussions, en particulier sur le retour a un
conseiller agricole trop polyvalent et sur le danger d'une
séparation, pour les agents de l'élevage, entre le suivi
sanitaire et les conseils zootechniques.

Il a été notamment rappelé que les paysans avaient manifesté
a la mission leur intérét pour la speécialisation des agents
(conseillers agricoles, élevage, promotion rurale...).

La mission estime que 1le schéma établit bien cette
spécialisation et que le rdle exact des agents d'élevage et
de leur liaison avec les conseillers agricoles pourront étre
précisés dans le cadre du contrat entre 1'0Office du Niger et
la Direction de 1'Elevage, en fonction des programmes
précis.

3. FONCTIONS SPECIFIQUES
3.1. Recherche/Développement

Des discussions sont en cours actuellement entre 1'IER et
1'Office pour préciser leurs relations. Certaines recherches
menées par 1'IER pour le compte de 1'Office font déja l'objet
d'un contrat et de financement spécifique assuré par les Pro-
jets. Il est prévu en outre que la Division systéme de pro-
duction de 1'IER puisse travaillée trés prochainement a
l'0ffice. Par ailleurs dans le cadre du plan de réorganisation
de la recherche agricole au MALI, il existerait une station
régionale importante de la recherche a NIONO, ce qui devrait
permettre des relations encore plus étroites.

Enfin une mission IER, consultant extérieur doit prochainement
préciser les rapports entre Recherche et Recherche/Développement
en prenant notamment en compte les acquis de la Recherche/
Développment ménés & 1'Office par la DRD et certains projets.

La mission d'harmonisation n'a donc pas souhaité traiter en
profondeur de ce probléme qui fait l'objet de débats et de
missions spécifiques. Elle a cependant tenu & attirer l'attention
sur les points suivants :

a) Il est indispensable de maintenir des liaisons trés étroites
entre Recherche, Recherche/Développement et vulgarisation.

b) Au moins pendant quelques années, en attendant que la réforme
de la recherche agricole au MALI soit complétement opérationnelle
il est nécessaire de maintenir une Recherche/Développement

a4 1'Office du Niger, travaillant en priorité sur
l'identification des problémes paysans, les tests en milieu
paysan, le suivi de l'auto expérimentation paysanne.
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HISTORIQUE DES STRUCTURES COOPERATIVES A L'OFFICE DU NIGER

- 1933 3 14992 -

Les structures coopératives 3 1'Office, si elles offrent certaines parti-
cularités, connaissent cependant une évolution tré&s voisine du mouvement coopéra-

tif national.

ler PHASE.- (DE LA CREATION DE L'QFFICE (1932) A LA LOI CADRE (1956).

Peu aprés la création de 1'Office vers 1935 sont créés des AAI (Associa-
tions Agricoles Indigénes) sur un modéle tré&s proche des SIP (Société Indigéne de

Prévoyance appelées par la suite simplement SP (Société de Prévoyance).

Ces structures sont connues dans toute 1'AOF et 1'AEF. Elles sont promul-
gudes en 1910 (Décret du 29/6/1910) avec par la suite des décréts précisant leur
champ d'action et leurs modalités de fonctionnement (4/7/1919) puis modifiant
certaines régles de fonctionnement (5/12/1923 et 9/11/1933).

Leurs activités sont tr&s diverses et portent, selon les endroits et les
périodes, sur la constitution de réserves de soudure, la cession de semences sé-
lectionnées, 1'introduction du matériel agricole et des engrais, le Crédit Agri-
cole, le versement des primes d'encouragement 3 1'occasion des foires agricoles, l¢
commercialisation des céréales, la réalisation d'investissement d'intéréts collec-
tifs (puits, parcs de vaccination, barrages et petits aménagements hydrauliques,
utilisation en commun de gros matériel, la création ou la réfection de pistes de

collecte).

On sait que ces structures considérées généralement comme les ancétres des
coopératives sont fort peu coopératives ni méme démocratiques.L'adhésion y est
obligatoire (la part sociale est versée annuellement en méme temps que l'impdt) et
la gestion est assurée par 1l'administration (le commandant de cercle est Président
de droit) assistée par les chefs de cantons et quelques notables. Les situations
financidres n'y sont pas toujours limpides. Beaucoup plus souplesque les régles ad
ministratives strictes des budgets ordinaires, les budgets des SP servent souvent
de caisse noire, souvent d'ailleurs 3 bon escient, aux commandants de cercle.

On reconnaitra 12, déja, les principaux défauts des coopératives Africai-
nes aprés 1'Indépendance (cadre imposé d'en haut, rdle trop marqué de l'adminis-
tration, poids des notables, transparence financiére limitée).

Dans les AAI, on retrouve les mémes caractéristiques. L'adhésion est obli-
gatoire et la part sociale est versée en nature (20 Kg/paddy/Ha et 15 Kgs de cotor
3 1'hectare. Il existe une AAI par secteur | 3 BAGUINEDA, 1 a KOLONGO, 1 & NIONO.

Le Directeur de 1'Office en est le Président, le conseil est composé du chef du




service exploitation, des agents de 1'administration et de 1'encadrement ainsi

que des chefs coutumiers.

Les activités principales sont la création de magasins, la création et

1'entretien de vergers, le transport par camions.

28me PHASE.- DE LA LOI CADRE A L'INDEPENDANCE (1956/1960) .

En Afrique de 1'0uest, la loi cadre sera précédée d'une expérienre courte
celle des S.M.P,R. (Société Mutuelle de Production Rurale), dont un exem-
plaire est créé en 1953 .y MALI, & SIKASSO. De caractare plus mutualiste, et de
gestion plus démocratique, la SMPR se veut davantage un organe de production que
de prévoyance. Elle comporte 3 sections (production, commercialisation, crédit).
Malgré sa durée €phémére il faudra noter'des résultats tras encourageants dans la

mécanisation de la riziculture, 1'aménagement des riziéres, 1'implantation des
parcs de vaccination pour le bétail..." (1).

A quelques différences prés (au niveau de la composition du conseil et de
la perception des cotisations), l'expérience sera généralisée A partir de 1957 sous
le nom de SMDR (Société Mutuelle de Développement Rural). Il s'agit d'établissement
d'utilité publique, 2 caractére coopératif et mutualiste, chargé d'acheter et de
vendre des produits au profit des adhérents, de gérer des exploitations 3 caracté-
re industriel ou commercial, de gérer une caisse de secours mutuel et d'assistance
agricole, de mener des actions diverses d’infrdstructures, d'amélioration du Chepte

Les SMDR représentent un premier effort de démocratisation, mais effort

qui reste bien timide. Les inconvénients dé&ja signalés par les SP sont en fait tou-
jours présents.

.

Au niveau de 1'Office, la période est marquée, 3 partir de 1958 par le pas-

sage des anciennes Associations 3 des nouvelles Associations Coopératives Agrico-

les. Celles-ci sont crées au niveau des Unités de Production, beaucoup plus &ten-

dues que les actuelles UP mais Plus limitées que les 3 anciens secteurs.Les docu-

ments d'archives permettent de reconstituer la situation de cette époque, avec no-

tamment toute une stratégie 2 long terme, définie en 1958 par 1'administrateur

R.MADIER. Certains passages restent encore de nos jours d'une grande actualité,par

exemple sur la nécessité d'un travail préparatoire pour r&tablir la confiance et
former les leaders, sur la nécessits d'un transfert de responsabilité de 1'Office

aux colons et d'une claire répartition des rdles entre les deux partenaires, sur

les rapports ehtre associations et coopératives, entre association, syndicat

et parti afin de limiter les coopératives 3 des activitas économiques...




Les réalisations n'attendront pas cependant les ambitions. Les nouvel-

les associations auront pPrincipalement deux fonctions : 1'approvisionnement en

produits de consommation et la location de boeufs de labour 3 partir d'un trou-

peau collectif (avec un délégué chargé de surveiller 1'état des boeufs).

A signaler également qu'a cette €poque plusieurs retrait&s rentrent en

colonisation et fournissent les cadres comptables des Associations Coopératives

Agricoles.

3éme PHASE.- DE L'INDEPENDANCE A LA CHUTE DE MODIBO KEITA (1960/1968).

Au niveau national, le nouveau régime promulgue rapidement des nouvelles
lois (60/8/AL-RS et 60/9 AL-RS) donnant un contenu plus démocratique aux SMDR et
régissant les structures pré-coopératives en milieu rural, les GRPSM (Groupements
Ruraux de Production et de Secours Mutuel). Ces textes seront compl&tés par la loi
63/21 AN-RM) portant statut de la coopération

.

Comme on le sait, l'option se veut socialiste et insiste beaucoup sur les
coopératives de production (1).

Dans le monde rural, un accent particulier est mis sur la création de
champ collectif dans chaque village. Derriére ce champ collectif,se révélaient en f
plusieurs conceptions. Il constituait un lieu de démonstration des techniques
agricoles, mais aussi un noyau de collectivisation et d'équipement collectif et
éncore une source de revenus pour les investissements collectifs. En effet, le
revenu de ces champs vient alimenter la caisse du Parti, celle-ci servant notam-
ment 3 créer des infrastructures sociales (écoles, dispensaires, puits...). En

1968, le montant des infrastructures créés pour les coopératives était estimé 2
1,4 Milliards de F.M.

L'autre activité des GR (Groupements Ruraux) et de leur Fédération &tait
l'approvisionnement en biens de consommation , en liaison avec les deux grandes
Sociétés d'Etat, 1'OPAM et la SOMIEX.

En fait dans la majorité des cas ces nouvelles structures restent imposées
aux paysans. Maty DEMBELE en notant les aspects positifs de la période (ap-
provisionnement des biens de premidre nécessité 3 has prix et création d'infras-
tructure sociale, souligne "l'utilisation irrationnelle des ressources, le non res-
pect de l'utilisation des excédents, le choix des gestionnaires selon des critéres

politiques, le comportement des responsables qui ont fait des champs collectifs
des brimades et non des innovations."

A la fin de cette période, un certain nombre de mesures de réorganisation
sont prises ou envisagées : création de la Direction Nationale de la Coopération

(1) 6&me congrés de 1'Union Soudanaise RDA (en 1960?), le rapport d'activité et d'o-
rientation souligne:"Le probléme de l'organisation et de développement des coopérat!
rurales ne comporte pas seulement un aspect commercial... C'est le probléme fonda-

mental sur lequel repose en réalité toute notre action de libération &conomique et
d'implantation de structures socialistes ".




-

(Avril 1967) et séminaire national sur la coopération (Mai 1968),
de suppression des SMDR, création des Centres d'Assistance et de C

Coopératives au niveau des cercles, et renforcement des GR et FGR,
animés par le Partj.

avec décision
ontrdle des
mais toujours

A 1'0ffice, les conditions techniques,

€conomiques et sociologiques parai
sent encore plus favorables

T

a8 la collectivisation. Aprés une premidre période de

flottement lors de la passation difficile des pouvoirs entre 1la FRANCE et le MALI

(période ol les fonds des coopératives disparaissent, situation bien connue),

Le bulletin de liaison n°l de 1'Office, en‘l963, dans un texte &vocateur

"la réorganisation de la production sur un texte socialiste, une tiche de premiére

importance" indique bien la direction.

"La nécessité &conomique d'une réorganisation sociale de 1la production

sur une base collectiviste &tait approuvé
au MALI...

... bien avant le transfert de 1'0ffice

On va donc s'orienter vers une politique de semi-collectivisation agri-

cole,dans un but de démonstration et d'efficacité... oOn va créer des blocs de co-

ton intensif, avec un encadrement serré et permanent'.

avec la

fort répandue a 1'&poque (1) de la possibilité d'utiliser les traditions
d'entr'aide.

Les méthodes utilisées vont de la propagande 3 1la contrainte,
croyance,

"Les autorités politiques et administratives de la République sont seules
@ pouvoir persuader les gens de la nécessité de 1'abandon des coutumes agricoles

ancestrales et imposer du méme coup une réduction des surfaces unitaires",

"Le monopole de la collecte ... doit &tre décidée sans tarder, en méme

temps que son corollaire, l'obligation de battage du paddy 3 l'entreprise" les

traditions d'entr'aide et de solidarité doivent &tre dépassées et utilisées 3

cet effet" (montrer que le travail collectif est payant).

On va donc, dé&s 1960, réaliser une semi-collectivisation avec des blocs de

culture collectivesur le coton et sur le riz, avec des équipes de 6 3 15 membres,

recevant un salaire en fonction de la quantité et de la qualité du travail.

(1) cf. 3 la méme €poque les textes coopératifs de SENGHOR et MAMADOU DIA.




On essayera méme d'aller plus loin, avec l'essai d'une collectivisation
intégrale (travail et vie quotidienne) dans le nouveau village de LAGO-TOMINIAN
dés 1960. Cette expérience est réalisée avec une centaine de jeunes gens, mais

la plupart s'enfuient rapidement,

Devant les &checs de ces premiéres expériences, on va s'efforcer en 1966
de réorganiser les champs collectifs. A partir de 1'analyse des probldmes rencon-
trés dis selon les auteurs 3 une forte différenciation sociale, et 2 1'existence
des "faux colons'", qui ne travaillent pas sur les champs collectifs et donnent
ainsi le mauvais exemple, on va s'efforcer de convaincre les colons des avantages
de la grande production par rapport 3 1l'exploitation individuelle en utilisant 3 la

fois 1'émulation et un meilleur intéressement des travailleurs aux fruits de

1'exploitation.

On s'efforcera de créer 3 3 4 champs collectifs par village, surtout avec
des jeunes, avec en principe 15 travailleurs par bloc coton de 0,5 Ha. et 10 tra-

vailleurs par bloc riz de 0,5 Ha., avec une compétition entre brigades et entre

villages.

Au niveau de la répartition des bénéfices, alors qu'auparavant ils allaient
totalement au Parti, ils sont répartis de la maniére suivante : 507 aux travailleurs

et la moitié restante divisde par tiers entre investissement collectif, groupement

coopératif et Parti.

Le coup d'Etat interviendra avant que la réforme ne puisse donner ses
fruits. De toute fagon les résultats n'apparaissent pas meilleurs et les colons ne
manifestent pas plus d'entrain qu'auparavant sur les champs collectifs .Dé&s 1968,
les champs collectifs et comme d'habitude dans ces périodes troublées, les fonds des

coopératives vont de nouveau disparaitre.
L'échec de cette période 3 1'Office est bien analysée par J.M. KOHLER (l).

- &8chec i1déologique avec la fausse croyance du passage des solida-
rités traditionnelles au socialisme.
"Les vertus communautaires ont tendance 3 disparaitre lorsque la

nécessité individuelle devient matériellement possible sans risque

(1) Note sur les essais de collectivisation de la production. (p.128 & 136)
cf.bibliographie.




majeur pour l'existence de la Sociét&". Ceux qui avaient le plus

réussi, et qui employaient de la main-d'oeuvre extra familiale
et augmentaient leur Cheptel, craignaient la collectivisation.

~ &chec des méthodes. La collectivisation est mise en oeuvre par

les moyens bureaucratiques et contraigants,

erreurs au niveau des programmes. techniques avec le lancement du

repiquage de riz, le coton sur des terres mal drainées, la méca-

nisation excessive.

4&me PHASE.- DU NOUVEAU REGIME A NOS JOURS.

Cette période est mieux connue, on peut donc la résumer rapidement. Au ni-

veau national, apré&s une période de flottement (1968/1972) ot il est question de
supprimer les coopératives, celles-ci continuent leurs activités, notamment dans le

domaine de la consommation et de la commercialisation des céréales.

A partir de 1975, une relance coopérative (&leveurs, agriculteurs, pécheurs
et approvisionnement démarre dans les régions de GAO et TOMBOUCTOU et se générali-

se progressivement dans d'autres régions (notamment 3 MOPTI).

Parallélement, dans la zone de SIKASSO, le CMDT suscite des associations
villageoises pour la commercialisation du coton, le crédit, et les investissements

collectifs qui rencontrent un vif intérét chez les paysans.

Dans cette méme ligne, la Commission Nationale préparatoire de Congraés

Constitutif de 1'UDPM en 1979 propose le ton villageois comme base de l'organisa-
tion du monde rural.

En Juin 1981, un séminaire national sur "la coopération, les opérations de

développement rural et 1'exode rural fixe 3 nouvelles priorités 3 la Coopération :

1) Promotion des producteurs immédiats et mise en oeuvre d'une politique de forma-
tion adé&quate.

2) Création d'un fonds de promotion coopérative.

 3) Création d'un marché coopératif.




Au niveau de 1'Office, aprés une période de léthargie, les dix dernilres
années voient des tentatives successives de relancer, la fonction consommation
dans les coopératives, sans que pour le moment cette tentative soit encore plei-
nement couronnée de succés (cf. note technique consommation). Un nouveau statut

type des Unités Coopératives de Production de 1'Office est &tabli en 1976.

En définitive quelle que soit la période on retrouve plus ou moins les
mémes défauts : imposition de mod&le par le haut, rdle trop important de 1'appare:

d'Etat, main mise des notables sur les coopératives, gestion non rigoureuse et nor

contrdolée par la base.
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