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1. INTRODUCTION

L’URDOC, unité de Recherche Développement/Observatoire du Changement intervient dans la
zone de Niono - Office du Niger dans le cadre d’une troisi¢éme tranche de réhabilitation du casier
Retail devant couvrir 1 400 ha (devant débuter en 1996). Rattaché directement a la zone de
Niono, I"URDOC prend la suite du volet Recherche-Développement du Projet Retail et s’appuie
sur les résultats des phases antérieures du projet Retail.

Comme le prévoit le protocole tripartite IER/ON/paysans, L.’URDOC a pour mission

- la diffusion des résultats et des propositions de la Recherche agronomique dans les conditions
réelles des différentes exploitations

- I’observation et I’étude des innovations introduites par les exploitants

- I’information et la capitalisation sur les évolutions et les changements d’ordre technique,
financicr, ¢conomiquc ct social obscrvés.

Pour répondre a ces objectifs, le projct s’appuic sur

o Un dispositif de suivi d’exploitations (économique) portant sur la zone de Niono et quelques
exploitations de la zone de Molodo (zone non réaménagge).

e Des suivis a;,ronomlques au niveau des parcelles en fonction de thémes précis (maraichage
par exemple). Des appuis ponctuels peuvent étre apporté a la cellule Suivi/Evaluation Office
du Niger de la zone d’intervention du projet dans le cadre de protocole de collaboration pour
disposer d’informations plus globales (rendement agronomique..) ou de références
statistiquement représentatifs

e Des tests avec les paysans : Différents types de tests peuvent étre conduits : adaptation et
mises au point d’innovations techniques ou organisationnelles, tests de prévulgarisation, test
de démonstration (formation). Ces tests associent de fagon ctronte les paysans, les agents de
I’URDOC et les agents du Conseil Rural de I'Office.

* Des opérations de recherches plus fondamentales, dans le cadre d’essais en régie ou en station
menés en collaboration avec I'Institut d’Economic Rural, a partir de convention de
collaboration.

e Des actions dc formations (agents du Conseil Rural, paysans) sous forme d’émission radio, de
mise a disposition de fiches techniques, de visites/voyages d’études.

e Des études spécifiques réalisées a partir d’enquétes et/ou d’entretiens avec les producteurs ou
associations villageoises

Le projet intervient dans un contexte de forte intensification des systémes rizicoles, bas¢ sur la

diffusion d'un modele de type "Révolution Verte", fondée sur le repiquage d’une variété non
photosensible a haut potenticl de rendement (BG-90-2) et de forts apports minéraux
(recommandation de 1'Office de 200 kg d'urée en deux fractions et de 100 kg de DAP en
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fertilisation de fond), et la diffusion de la double culture sur un objectif de 25 % des superficies
totales réhabilitées. Ce modele technique, initialement promue sur les zones nouvellement
rehabilitées du projet Retail (I et I1) (ANNEXE 2) a progressivement diffusé sur I'ensemble des
superficies de I’Office, dans les casicrs non réhabilités comme dans les zones réaménagées. On
estime que 60 % des superficies de ’Office du Niger sont désormais repiquées. Les résultats les
plus spectaculaires concernent I’évolution des rendements qui sont passés de 2 t/ha a 6,5 t/ha
(campagne 94/95) dans la zone de Niono cn zone réaménagée avec des pointes de 7/8 t/ha sur
certains terroirs villageois. I atteignait 5,3 tha dans les zones non réhabilitées de la zone de
Niono. En revanche, la double culture est restée en superficie peu importante, l'essentiel des
superficies rizicoles de contre saison étant concentrées sur les soles de double culture du casier
Retail. En revanche, il semble que le maraichage de contre saison connaisse une forte
progression dans I'ensemble de I'Office, et notamment dans la zone de Niono.

Cependant, de nombreux problémes demeurent pour le développement de la région et la
perennisation des aménagement:

* Avec les niveaux de rendements atteints, il parait difficile d'envisager une amélioration de la
productivité des riziéres par un accroissement des rendements. Il s'agit plus désormais de
pérenniser ces niveaux de rendements. Les principales interrogations demeurent désormais
I'évolution phytosanitaire, I'évolution de la "fertilité" des sols sous différents systemes de
cultures (incluant les phénoménes de salinisation/alcalinisation) ct I'entretien des réseaux et la
gestion de I'cau.

* Les exploitations les plus démunies ont ¢té fragilisées par Iintensification et ce dans un
contexte de pression fonciére accrue du fait des revenus désormais permis dans la riziculture.

* La situation du crédit dans la zone reste trés préoccupante. Peu familiarisées avec les
procédures de gestion, d’approvisionnement et de commercialisation dans un contexte de
libéralisation, les AV sc sont fortement endettées au cours des campagnes passées. Cette
situation compromet une politique d’approvisionnement régulier et de qualité, nécessaire au
maintien de rendement élevé.

* La dévaluation en janvier 1994 a modifié les données économiques de production. En
riziculture, le prix du paddy produit localement est devenu attractif mais le prix des intrants,
notamment des cngrais a doublé. Les prix des produits de I’élevage ont sensiblement
augmenté, ce qui rend difficile 'acquisition d’animaux de traits pour les plus petites
exploitations. La dévaluation, associée 4 une gestion incertaine des matériels agricoles a
remis en cause le développement de la petite motorisation, et accentué les difficulté des AV
dans la gestion des battcuses.

Les résultats et programmes de travail sont discutés avec I'Institut d’Economie Rural, I’Office
du Niger et les producteurs dans le cadre de deux comités de suivi technique annuels.




Le programme de travail de 'URDOC pour l'année 1995 s'inscrivait autour de quatre grands
axes:

1. Pérennisation des rendements rizicoles :

2. Appui a la maitrise des coiits de production et strategles
3. Actions pour la Diversification

4. Renforcement des Relation riziculture élevage

L’€équipe regroupe 18 personnes dont 2 ingénieurs agronome (dont un assistant technique) et 4
techniciens. Elle est complétée par différents prestataires de services dans le cadre d’études
ponctuelles. Le projet a également participé a la formation de stagiaires de I’'IPR de Katibougou
(4 stagiaires ingénicurs, | technicien pour les stages de longue durée, 3 stagiaires de vacances) et
d’étudiants d’école européenne d’agronomie (1 stagiaire de 6 mois et 3 stages de courte durée).

Ce document rassemble les résultats obtenus de février 1995 & avril 1996 par I’équipe de
P'URDOC. 1I reprend notamment les éléments présentés lors du second Comité de suivi
technique de I'URDOC du 10 janvier 1996. Pour chacun de ces grands thémes, les principaux
résultats des €tudes sont présentés, suivis des essais, tests, ou actions de prévulgarisation
réalisées




2. PERENNISATION DES RENDEMENTS RIZICOLES

Avec des rendements moyens agronomiques d'environ 6,5 t/ha' sur la zone de Niono, principale
zone d’intervention du projet, les problémes qui sc posent désormais en riziculture sont les
suivants:

* I'évolution de la "fertilit¢" sous I'action des techniques culturales intensives : En 1995
I"URDOC a concentré son attention sur I’évolution du planage;

* le développement de problémes phytosanitaires notamment d’une virose (mosaique jaune du
riz) Le projet a développé des collaborations avec I'IER et I’ADRAO pour proposer de
nouvelles variétés résistantes avec les mémes qualités de rendements que BG-90-2, pour
comprendre I’épidémiologie de cette virose ct les relations entre les pratiques culturales et le
développement de la maladie;

* la dégradation des sols par des processus d’alcalinisation/salinisation. Ce volet est traité par
PIER dans le cadre du Péle Systéme Irrigué (financement FAC).

2.1_Evolution du planage

La stabilisation des rendements rizicoles a des hauts niveaux passe par le contréle du niveau de
la lame d'eau dans les parcelles, c'est a dire par le maintien du planage. Une lame d'eau réguliére
favorise en effet le controle des adventices ct 'homogénéité du peuplement. Les réhabilitations
imposaient dcs normes de planage trés strictes, le coiit du planage étant évalué a environ 30 %
du cout total de I’'am¢énagement parcellaire (Molle, 1992). Avant réaménagement, les différences
maximales de hauteur étaient de 40 cm en parcelle non compartimentée et de 18 cm en moyenne
en parcelle compartimentée de 30 a 50 ares, avec des maximum de 30 cm (Geau, 1985). Les
contrdles lors des travaux de réhabilitation ont montré qu'avec des normes de planage de 5 cm,
des différences de 10 cm étaient tolérées dans la réalité. (Molle, 1992)

Or, au fil des labours, on constate une dégradation progressive du planage des riziéres qui se
manifeste par I"apparition de dérayures centrales. Cette dégradation-est li¢e aux techniques de
labour utilisée (effet fellenberg). De plus, les pratiques de mise en boue sont relativement peu
répandues, ce qui favorisc le maintien de crétes de labours (ondulations plus ou moins
prononcées). L'étude présentée ci-apres visait a quantifier ces phénomeénes de dégradation.

L’enquéte a porté sur 56 bassins tirés au hasard, dans des soles varaint selon I'ancienneté et leurs
modalités de réhabilitation. Les bassins se répartissaient de la maniére suivante :

' rendement moyen' sur les parcelles de simples cultures




TABLEAU | : ECHANTILLONNAGE DES BASSINS SUIVIS

Réhabilitation Retail 1 Retail 2 ARPON
Sole Double culture {Simple culture| Double culture | Simple culture
Campagne 18 éme 8/9 éme 8/10 éme 4/6 éme

TOTAL 12 12 12 12 8

Sur chaque bassin €chantillonné, I’état du planage a ét¢ apprécié avant le repiquage et la mise en
eau de la parcelle. Les principaux points hauts et points bas ont été relevés et piquetés. Lorsque
la totalité¢ du bassin a ét¢ couverte d’une lame d’cau, la différence de hauteur entre le point le
plus haut et le point le plus bas de la parcelle a été évaluée a partir d’une moyenne de 5 mesures
réalisées a proximité immédiate du piquet.

a) Résultats

=» Comparaison avec I'état du planage avant réaménagement.

La différence moyenne de hauteur d’cau dans les 56 bassins est de 14,1 cm (cv 30 %) pour des
bassins d’une superficie moyenne dc 12 ares. Les premiers et troisiémes quartiles sont
respectivement de 11,2 cm et 17,1 cm. Cependant, les différences de lame d’eau varient d’un
casier a I'autre (Tableau 2). Les coefficients de variation des différences de planage par casier
restent néanmoins assez élevées (35 % et 24 % pour les parcelles du Retail), ce qui traduit une
certaine dispersion du planage. Les bassins Arpon se distinguent par des différences de hauteur
d’eau sensiblement plus élevées que les parcelles du casier Retail.

FIGURE 1 : REPARTITION DES DIFFERENCES DE HAUTEURS D’EAU DANS LES BASSINS SUIVIS,

25
20 il

15 J AT

Globalement dans les parcelles Retail, il y donc eu dégradation du planage par rapport au
planage initial. En revanche, dans les zones Arpon, la moyenne des différences de la lame d’eau
reste proche des mesures réalisées par Geau en 1984 sur les bassins compartimentés de taille
supérieure (30 a 50 ares) aux bassins ¢tudicés.




TABLEAU 2 ; DIFFERENCES DE HAUTEURS D’EAU MOYENNE SELON LES REHABILITATIONS

RETAIL1 | RETAIL2 | ARPON
Norme planage 5 5 %]
Norme bassin (ares) 10 10 %)
Difféerence maximale de Moyenne 12,1 14,5 18,8
Hauteur d’eau mesurée (cm) |CV % 35 24 15
Superficie des bassins Moyenne 10,1 8.9 22,7
mesurée (en ares) Ccv 13 13 26

=> Facteurs déterminants I'évolution du planage

Une Analyse Factorielle des Correspondances (ANNEXE 5) a été réalisée afin de déterminer les
facteurs intervenant dans I'état du planage. Onze variables ont été étudiées. Ces variables
s’intéressaient 4 la localisation des bassins et aux techniques culturales susceptibles de jouer sur
le planage.

L’analyse souligne la relation cntre I’état de planage des bassins et les modalités de
réaménagements dont ils ont bénéficié. Les normes de planage retenues dans les trois types
d’aménagements suivies étaient les suivantes ;

RETAIL 1 RETAILL 2 ARPON
Norme +ou-5cm +ou-5cm préplanage uniquement
Tolérance +ou-10cm +ou-10cm

Apres quelques campagnes de culture, le niveau de planage reste globalement donc 1ié au niveau
de planage initial. Dans le casier Retail, on observe cn revanche une relation inverse (ANNEXE
5) entre le nombre de campagnes de culture (ancienncté de la réhabilitation x sole de simple ou
de double culture) et I'état du planage: Ces résultats tendent & montrer que le niveau de planage
se stabiliserait au bout de quelques campagnes (cinq ou six) dans des conditions de cultures
intensives (hersage systématique et entretien du planage), aprés une phase active de dégradation.

17 bassins, s0it30 % dc I’échantillon, ont supporté des cultures maraichéres. Dans I’échantillon
¢tudié, on ne met pas en évidence d’influence de la pratique du maraichage sur I’état de planage
des bassins malgré les techniques de billonage utilisées en maraichage. On peut donc se
demander si ces parcelles avec précédent maraichage font I'objet d’un entretien du planage
particulier.

On note €galement 'aspect positif de plusieurs techniques culturales sur I’entretien du planage
comme le double labour, le déplacement systématique du point de démarrage du labour entre
deux campagnes, I’utilisation de la barre planeuse voire du puddler 4 cone. Cependant, ces
techniques permettent simplement Pentreticn du planage & un niveau acceptable mais ne
permettent pas de compenser un planage initialement défectueux. L’échantillon ne comportait
pas de paysan du casier ARPON utilisant la barre planeuse. Dans le cas du Retail, 20 % des
bassins suivis ont ét¢ planés avec cet outil. Ces barres planeuses sont toujours empruntées au
niveau des A.V. Dans les cas des plus graves dégradations, les paysans réalisent des diguettes
internes (2 bassins de notre échantillon).




b) Conclusion et perspectives

Nous n’avons pas mis en ¢vidence de différences significatives sur le rendement ni sur le
peuplement lices a ces différences de planage. En supposant qu'il y a une perte de rendement
totale sur la dérayure centrale ct que celle-ci @ une dimension de 10 m sur un de large, et que le
rendement moyen du bassin est de 5 t/ha, la perte de rendement peut étre évalué a 1 % ce qui est
négligeable.

En I’absence de planage imposée a ’entreprise et dans une perspective de repiquage manuel, si
les différences de planage restent élevées, on peut donc considérer qu’elles n’affectent que
’lhomogénéité de la parcelle et du rendement. 1l semble que le niveau de planage se stabilise au
bout de 5/6 campagnes aprés une phasc active de dégradation qui peut étre limitée par
différentes pratiques telles que le déplacement du point de démarrage de labour, le double
labour, I’ utilisation de la barre plancuse.

Cependant, I’évolution des systémes de culture vers des techniques de mise en place moins
coiiteuses en travail (comme le semis direct en prégermé sur boue, repiquage mécanique) ne
peut €tre envisagé dans I’état actuel du planage. La maitrise de ce niveau de planage nécessite la
généralisation des techniques d’entreticn de cc planage ainsi que la mise au point et la diffusion
d’une charrue réversible adaptée aux conditions locales de traction. Cet aspect devrait s'inscrire
dans une réflexion plus globale sur la phase d'implantation, permettant d'étudier les relations
entre les techniques culturales et les différents objectifs de lits de semis (ou de boue), de
contrdle de la lame d'eau et de contrdle des adventices, ¢t ce dans une perspective d'évolution
des systémes de culture.

2.2 Tests d’'une charrue réversible

Une mission de M G. Le Thicc, expert CIRAD-SAR cn traction animale, a eu lieu début juillet
1995 . L’objectif de cette mission était de tester une petite charrue réversible dans cette optique
de limitation de la dégradation du planage. Le matériel a tester avait ét¢ identifié en 1992 lors
d’une précédente mission. Le constructeur pressenti n’a pas €té intéressé par une si petite
commande (3 unités). Le consultant a donc proposé une charruc de type EBRA voisine du
modele initialement proposé mais plus légére, et disposant d’un systéme différent de bascule des
socs. Ce modele s’est révélé mal adapté aux conditions de sols de 1’Office du Niger: trop légére,
la charrue pénétre et s’enfonce mal dans les sols argileux de type Moursi, en dépit de différentes
modifications. Le systéme de bascule n’a pas non plus été jugé performant.

Un cahier des charges précis sur le matériel a tester a été établi a I'issu de la mission. Le
matériel devrait avoir un poids moyen inférieur a 50 kg, double corps séparés, des socs de 9
pouces, des versoirs hélicoidal long ou a défaut semi hélicoidal avec qucuc versoir, un soc a bec
ou a pointe amovible, un angle d’attaque n’excédant pas 40 °, un avant train simplifié a deux
roues, des dispositifs de réglage en profondeur et en largeur simple, avec basculement de droite a
gauche d’un simple geste. 1 convient donc d’identifier un modéle proche, de trouver un
constructeur intéressé pour réaliser les modifications, d’effectuer les premiers tests dans des sols
de rizieres en Europe avant de tester la charrue a Niono.




2.3 Evolution des consommations en eaux dans le casier Retail (campagne 1995)

Un suivi des consommations cn eau a ét¢ réalisé sur 22 des 140 arroseurs réhabilités de la zone
de Niono durant I’hivernage 1995 soit un échantillon de 16 % des arroseurs, L'objectif de suivi
¢tait d'évaluer les consommations en eau depuis 1988 et d'apporter des ¢léments a la reflexion
sur la gestion de I'cau a I'Office du Niger. Ce suivi a fait I"objet d’un stage (Bengaly, 1995) dont
les principaux résultats sont présentés ici. Deux arroseurs ont du étre écartés dans ’analyse du
fait de probléme de fonctionnement des modules a masques et d’engorgement. Le choix des
arroseurs dépendait des possibilités de mesures (modules a masques), de la superficie desservie
et de la longueur de I"arroscur, du type de soles considéré (simple ou double culture), de type de
réaménagement (Retail [ ou 11), de la nature de I’arroseur (en terre ou en béton).

La consommation moyenne sur 1’échantillon étudié a été de 22 130 m*/ha (avec un cv de 38 %).
La consommation est moindre sur les arroscurs de double culture par rapport a ceux de simple
culture. Depuis les derniers relevés effectués par la zone, on note une augmentation de la
consommation moyenne par arroscur. De 1987 & 1992, les suivis montraient une diminution
progressive des consommations en eau qui étaient passées en moyenne de 22 000 & 13 900 m*/ha
(sauf en 1990 du fait d’unc faible pluviométric). De 1992 a 1994, il n’y a pas eu de relevé. La
consommation moyenne relevée cetle campagne équivaut 3 celle de 1988. La comparaison
arroseur par arroseur en fonction des données disponibles (Bouaré, 1989; Konate, 1990) montre
que cette €volution ne peut étre imputée a une différence d’¢chantillonnage, I’augmentation de
la consommation concernant 19 arroscurs sur les 20 suivis.

Cette augmentation peut étre attribuée a différents ¢léments -

* un suivi irrégulier des consommations en eau : on. met ainsi en évidence un effet village,
imputable au séricux de 1"ayguadier en charge du partiteur. Certains arroseurs peuvent rester
ouverts pendant plusieurs jours.

¢ Au mauvais entretien des réscaux tertiaires et quaternaires, notamment des drains, par les
paysans et au non-respect des tours d’eau au niveau des exploitants.

L’analyse met ainsi en évidence une liaison entre un indice d’état de I’arroseur (résultant des
¢tats de dégradation, d’enherbement et d’entretien) ct la consommation moyenne sur
I"échantillon suivi. En revanche et contrairement aux résultats précédents, aucune relation
n’apparait entre la surconsommation, lc pourcentage de non résidents, ou le nombre
d’exploitants sur I"arroscur. Ceci est peut-étre dii au faible nombre d’arroseurs suivis par rapport
aux €tudes précédentes.

Outil privilégié d'évaluation de I'état du réscau et de la maitrisc de Pirrigation, il serait
intéressant de reprendre les suivis systématiques des consommations en eau voire de mettre en
place un dispositif de suivi des débits au niveau des drains. 1l convient sans doute ¢galement de
procéder a un recyclage et une formation de tous les agents intervenant dans la gestion de I’eau.
Le probléme de ’entretien correct du réscau tertiaire et quaternaire, a la charge des paysans, doit
¢galement étre résolu, en privilégiant la formation/information des paysans et éventuellement en
réfléchissant a la possibilité d’instauration de sanction pour les « mauvais éléves ».




2.4 Evolution phytosanitaire sur la campagne

a) Quelques éléments sur la dynamique des populations adultes des Foreurs de tiges
Maliarpha Separatele et Chilo zacconius

Aprés la panachure jaune du riz, les foreurs de tiges sont les principaux nuisibles du riz dans les
rizieres de I'Office du Niger. Les pertes de rendements varient de 10 a 18 % dans les secteurs de
N’Débougou et de Niono (Hamadoun et al, 1991). Muliarpha separatela et Chilo zacconius
sont les deux principales espéces de la zone. La premiére est surtout nuisible au stade chenille,
sur les jeunes plants sur lesquels elle provoque I'apparition de coeurs morts ainsi qu’a la
montaison quand les chenilles de deuxieéme génération provoque la formation de panicules
complétement stériles. Les attaques de Chilo zaconnius sont surtout nuisibles en période de plein
tallage jusqu’a I’initiation paniculaire.

Les populations aduites ont é1¢ suivics a partir de piéges lumincux installés dans les deux sites
de N10 et Km 36.

Chilo zaconnius n"a €t¢ capturé qu’en septembre dans les deux sites. Le faible taux de capture
s’explique partiellement par sa faible réaction a la lumiére de la lampe tempéte

La courbe sur I’évolution naturelle de M. Separatella montre deux pics de vol, I'un durant la
deuxi¢me quinzaine de mai, 1"autre fin septembre. Ces vols correspondent en mai a la sortic
massive des chenilles diapausantes de la saison séche. Ces données permettent de préciser les
cycles de ces deux nuisibles ct les périodes de développement des chenilles et nymphes, la
période de reproduction suivant la période de vol. Les cycles larvaires et nymphals s’étalent sur
un a deux mois.

b) Suivi sur la panachure jaune du Riz

Trois communiqués radio présentant I’état des connaissances sur I'épidémiologie de la maladie
et les recommandations pour en limiter la propagation ont été diffusées sur la Radio Rurale la
derniere quinzaine d’aolt. Ce communiqué se présentait sous forme d’une conversation entre un
agent de I’Office du Niger, un agent de 'URDOC, un chercheur de I’IER et deux paysans.

Globalement, avec 56 ha ayant justifi¢ un dégrévement de la redevance cau (pour 137 familles), )
la Panachure Jaune du Riz a eu une incidence plus réduite en 1995 qu’en 1994 ou elle avait
touch¢ 197 ha pour (249 familics). Cependant les attaques se sont concentrées sur les deux
villages de Km 36 Bagadadji (15 ha, 33 familles), de Tenegué (sole de double culture) ( 6 ha, 16
familles) et de Tissana (6,5 ha, 16 famillcs).

¢) Résultats de la convention CRRA Niono/Programme riz - URDOC N°I8 (version
provisoire)

Les résultats disponibles lors de la finalisation de ce rapport ne concernent que I’aspect « impact
économique de la panachure jaune du Riz dans les exploitations de I’Office du Niger » et le suivi
vari¢tal de Séberang MR77. Les résultats des études entomologiques, de phytopathologie et de
malherbologie n’étaient pas disponibles lors de la finalisation de ce rapport. Cette étude a été
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réalisée avec I'appui du Programme Riz Irrigué et de I’Equipe Systéme de Production et Gestion
des Ressources Naturelles.

= Impact économique de la virose sur la production rizicole en zone Office du Niger

L’objectif de cette étude était destimer les pertes de rendements causées par la Panachure Jaune
du riz et d’évaluer son impact ¢conomique dans les revenus des producteurs de riz.

Elle a ¢t¢ mence auprés de 20 producteurs des quatre principaux villages touchés par la maladie
en 1994. Deux sous-¢chantillons avaient ét¢ réalisés : 12 paysans dont les parcelles de riz avaient
fait I"objet d'attaque en 1994. Ce groupe a été complété par 8 autres producteurs apres
I"apparition de la maladie dans les champs. L’évaluation de I"impact économique tient compte
des pertes a la production et des investissements réalisés dans la parcelle.

Quinze des 20 producteurs ont connu des attaques de virose, qui a touché 20 % de la superficie
cultivée cumulée. Mais la surface touchée par paysan varic de moins de 0.1 % & 67 %. Dans la
majorité des cas, les attaques se sont déclarées au moment du tallage (73 % des paysans ¢tudiés)
avec quelques cas observés a la pépiniére, a la montaison et a I"épiaison-floraison. Les paysans
de P'échantillon touchés par la virose ont perdu environ 25 % de leur production par rapport a
une situation saine, mais c¢ chiffre est trés variable d’un producteur a Pautre. Ces peites
correspondent & des valeurs moyenne d’environ 115 000 FCFA/ha et de 370 000 FCFA/paysan.
Globalement clles sont cependant moins importantes en 1995 qu'en 1994, Sur le méme
¢chantillon, ces pertes concernaient en effet 33 % de la production et correspondaient a un
manque a gagner de 200 000 FCFA/ha et de 1 200 000 FCFA/paysan.

Le développement de la maladie s’est accompagné d’une évolution des pratiques culturales,
notamment le brilage des chaumes, la diversification variétale poussée (limitation des surfaces
implantées en BG-90-2) ou la pratique du repiquage précoce. L’impact de ces nouvelles
pratiques sur I’évolution de la maladie reste a évaluer.

=>» Suivi variétal de Sébérang MR77

La recherche, dans le souci de réduire les pertes dues a la Panachure Jaune du riz, a entrepris une
s¢rie d’actions, dont la sélection de variétés de substitution a la variété BG-90-2. Dans ce cadre,
une série de variétés a €té soumise a une infestation artificiclle & Sikasso en 1994. Parmi celles-
ci, Seberang MR77 a, malgré I"attaque, donné des rendements intéressants par rapport aux autres
variétés testées. L objectif de ce suivi était d’évaluer le comportement de cette variété tant sur le
plan agronomique que sous conditions paysanncs.

Malgré un poids dc 1000 g relativement faible (25,58 g), cette variété présente des
caracteristiques agronomiques intéressantes. Le rendement moyen observé est de 5 623 kg/ha
avec un faible cocfficient dc variation (7,2%). Le nombre de panicules par m? est également peu
variable (7,1 %). Ces faibles variations pourraient s’expliquer par une analogie des itinéraires
techniques dans les 15 parcelles suivics. Le comportement par rapport aux insectes et aux
maladies restent a confirmer dans le cadre d un suivi phytosanitaire.
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d) Traitements contre les sautériaux a Foabaougou

A la suite d’une demande d’un paysan, ’'URDOC a mis en contact le service de la Protection des
Végétauy, le service Conseil Rural de Niono avee une dizaine de paysans de Foabougou touchés
par une prolifération de Sauteriaux de types « complexe des savanes ». L’objectif était d’aider
ce groupe de paysans a définir une stratégic de lutte collective contre ces ravageurs. Une
vingtaine d’hectares étaient en effet concernés. A la demande de 'URDOC, le service de la
Protection des Végétaux a réalisé un diagnostic et établit les modalités de lutte. L’encadrement
ayant été contacté trop tardivement, aucun traitement n’a pu étre réalisé durant cette campagne.
En revanche, le groupe de producteurs concerné a défini les modalités de traitements préventifs
et de financement de I’opération qui devrait étre mené au cours de I’hivernage prochain.
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3. MAITRISE DES COUTS DE PRODUCTION

Ce théme regoupe les activités de I'URDOC sur le suivi des stratégies paysannes (conséquences
de la dévaluation et évolution des systémes de production, des pratiques paysannes et des
stratégies, suivi de la commercialisation du paddy, les stratégies d’équipements).

Il s’agit également de promouvoir une meilleure gestion de la fertilisation, par combinaison
d’apports organiques divers (Azolla, poudrette, compost) et des apports minéraux permettant de
réduire Ies coiits de production tout en maintenant des niveaux de rendement élevés. En 1995
I"attention s’est porté sur un diagnostic de la situation de I"approvisionnement en engrais aupres
des exploitations, sur des tests azollas.

Une reflexion a également €té engagée sur la petite motorisation et I’organisation du battage, les
modalités de gestion des batteuses, afin d’aider les A.V a mieux gérer ces matériels, qui
représentent leur premiére source de revenu. Seuls Ies résultats sur la petite motorisation sont
disponibles, I"¢tude sur le battage sc poursuivant durant la contre saison 96.

3.1 Situation des exploitations a la suite de la dévaluation

3.1.1 Evolution des coiits de production dans les parcelles rizicoles d’hivernage des zones
de Niono et Molodo (campagne 95/96)

Un suivi des colts de production a été réalisé sur 76 exploitations de la zone de Niono.
L’¢chantillon recoupe celui suivi lors de Pétude IER/CIRAD (1994) sur I'impact de la
dévaluation. L’objectif de ce suivi était de poursuivre 1'étude initiée en 1994, et de confirmer les

tendances observées, en s’appuyant sur unc situation de référence correspondante aux enquétes
1993 de I’étude IER/CIRAD.

Ainsi, les exploitations étudiées se répartissaient de la fagon suivante : 20 exploitations dans
deux villages du secteur Retail, 30 exploitations dans trois villages de la zone Arpon et 26
exploitations dans deux villages de Molodo et un de Retail 11 (représentant les zones non
réaménagces ou zonc B par la suite). Les dix exploitations du village Tigabougou (N5) n’avaient
pas €t€ suivies les années précédentes. Elles ont été inclues dans cette étude : ce village est situé
en effet en zone Retail 111 devant étre réhabilitée dans les campagnes & venir. 11 s’agit pour
I"URDOC de disposer d’une situation de référence avant réaménagement. Par rapport a
I’échantillon de I’étude IER/CIRAD, lcs exploitations des villages des zones de N’Ddébougou et
dec Macina ont été exclues de notre suivi.

Le choix des exploitations a été fait non dans un but de représentativité statistique mais pour
explorer la gamme de variabilité des exploitations des zones étudiées. Quatre grands types

d’exploitations avaient été identifiés en 1994, en se basant sur les typolodies d'exploitations de
Jamin (1994) et de I'CRA (1994) :
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* Le groupe G1 : grandes familles autonomes en ¢quipement, représenté par les groupes Al
(zone réaménagée) ct groupe B (zone non réaménagée)

e Le groupe G2 @ famille moyenne en progression  (respectivement A2 ¢t B2 en zone
réaménagée ct zone non réaménagée)

* Le groupe G3 : petite famille en ditficulté non autonome en €quipement (A3 et B3)

* le groupe G4 correspondant au non-résidents. 11 s"agit d’un groupe trés hétérogeéne qui se

compose aussi bien de jeunes diplomés dont la riziculture est la seule source de revenu
d'agents de I'Office du Niger ou de fonctionnaires, de retraités, de résidents Bamakois. .

2

Nous présentons ici les principaux résultats de ’étude. Les résultats détaillés peuvent étre
consultés dans le rapport disponible au niveau de I’'URDOC.

a) Evolution de la structure fonciére des exploitations

La part du faire valoir indirect a augmenté durant cette campagne et les stratégies fonciéres se
sont différenciées selon le groupe d’exploitation en dépit de interdiction de location ou de
métayage dans les riziéres de 'Office du Niger. Les superficics louées représentent 14 % des
superficies exploitées en hivernage (contre 4 % seulement en 1994). Les preneurs sont
essenticllement des producteurs en bonnes conditions de trésorerie et d’équipement. Ce
phénomeéne est particuli¢rement sensible ¢n zone non réaménagée. Les préteurs de terres sc
recrutent parmi les non-résidents ou les colons a capacité de trésoreric et d’équipement
insuffisante. Dans la zone de Molodo, ces modes de faire valoir indirects permettent de
compenser les difficultés d’accés aux crédits et aux intrants de cette campagne : les paysans
concernés ceédent une partic de leurs parcelles contre les intrants ou de l'argent. Les bons
résultats économiques permis par les prix du riz atteints en 1994 ont certainement Joug sur ce
phénomeéne en accentuant la pression fonciére.

b) Evolution de I’équipement dans les exploitations
quip P

La campagne 95 a ét¢ marquée par une capitalisation dans I"équipement pour les exploitations
des groupes Al (surtout en bocufs de labour) soulignant ainsi les bons résultats de la campagne
passée. L’évolution est moins marquée dans les autres groupes de cette méme zone. Ce méme
phénomene s’observe dans les exploitations du groupe B3 (augmentation des capacités de
transport) tandis que 1’on met en évidence une décapitalisation globale dans les exploitations de
Bl et B2 (qui concerne surtout boeufs de traits). Ce phénomeéne serait li¢ aux difficultés
d’approvisionnement en intrant ct d’accés aux crédits dans les villages des zones étudiées.

¢) Quelques élements sur I'évolution des itinéraires techniques

Les densités de semis en pépinicre restent élevées pour la pratique du repiquage (70 kg/ha). Ce
chiffre est a mettre cn relation avec la qualité des semences (en majorité¢ autoproduites).
L hivernage 95/96 a ¢t¢ marquée par une forte diversification des variétés pour limiter les
risques d’attaque de virose (variété Bouaké) et dans une optique de meilleure valorisation
de la production (Gambiaka).

En mati¢re d"application d’cngrais, la zone Arpon reste la plus intensifiée (dans les villages
€tudiés) en dépit des contraintes d’acces au crédit. Cependant, on a assisté a une réduction
controlée des doses moyennes appliquées. Ce fléchissement semble plus sensible dans les
villages ¢tudiés de la zone Retail que les villages en zone Arpon. Une analyse plus poussée
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montre qu’il s’agit surtout d’un cffet "village" plus que d’un cffet zone et type de
réaménagement. Cet effet "village" est essentiellement lié aux difficultés d'approvisionnement
en intrant ct d'acces au crédit, en relation avee Ie fonctionnnement des organisations paysannes;
le facteur d'accessibilité et d'enclavement du village peut également jouer (accés au intrants, prix
des intrants rendus village...)

Le fléchissement s’accompagne d’une homoggénéisation progressive des doses d’azote appliquée
dans les trois sccteurs étudiés autour des 200 kg/ha conscillés par I’Office du Niger (diminution
notamment des cv). En revanche, Iapplication du DAP reste trés hétérogéne d’une zone a
I"autre, d’un village a I'autre et d’un exploitant a I'autre. En zone réaménagée, on note une
diminution globale des doses appliquées tandis qu’en zone non réaménagée, la tendance est
plutdt a la suppression de cet apport, du moins dans les exploitations en difficulté (voir le cv trés
élevé). Ce comportement cst esscnticllement lié aux difficultés d’accés au crédit et
d’approvisionnement en engrais dans les villages étudiés de cette zone.

TABLEAU 3 : DOSES D'ENGRAIS APPLIQUEES AU COURS DE LA CAMPAGNE 95/96

RETAIL  ARPON ’MOLODO

Urée (kg/ha) 178 189 166
Cv 22 19 15
DAP (Kg/ha) 109 132 69
Cv 19 25 64

d) Résultats techniques :

En zone Retail et Arpon, les rendements battage de P'échantillon étudié ont peu évolué au cours
des trois campagnes suivies. lls ont en revanche sensiblement progressé durant la campagne
95/96 en zone non réaménagée cn dépit de la diminution des doses d’engrais appliquées. Ces
zones bénéficiant d’un drainage déficient sont en effet fortement pénalisées lors d’années
pluviométrique excédentaires comme en 94/95.

Tableau 4 : Evolution des rendements battage sur trois campagnes dans les exploitations suivies

(En kg/ha).
RETAIL ARPON MOLODO
93 5468 5359 2962
94 5 465 4 963 3 301

95 5377 4 883 3735

? La moyenne ¢n zone non réhabilitée n'inclue pas les cxploitations du village de Tigabougou qui n’ont pas fait I’objet
d’enquétes en 93 et 94. 1l faut noter cependant que le rendement moyen des dix exploitations de ce village avoisine le
niveau de rendements des autres exploitations du casier Retail en 1995 ( Moyenne de 5 099 kg/ha)
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On ne met pas en évidence de relation entre dose moyennc d’engrais appliquée (urée et DAP) et
rendement.

L approche par groupe d’exploitations souligne la forte progression des résultats techniques dans
les exploitations du groupe 132 (+ 42 % d’augmentation de rendement d’une année a autre) et
dans une moindre mesure celle des non-résidents de la zone non réaménagge (+ 23 %)

e) Valorisation de la production et augmentation des revenus.

Les résultats économiques ne sont pas sculement li¢s au rendement et a la maitrise des colits de
production mais aussi aux modalités de valorisation de cette production. On peut citer le
comportement "N10" de notre échantillon. Globalement, les producteurs de ce village ont
cherché a réaliscr des récoltes et ventes précoces cn saison afin de profiter de prix élevés. Sur le
casicr Retail (a la différence des cxploitations de la zone Arpon de notre ¢chantillon), les
variétés implantées sont plus diversifices - Gambiaka a notamment progressé dans I’assolement
du fait de son bon prix de vente. Notons que cctte variété répond assez mal aux engrais. Ceci
traduit unc certainc évolution vers une stratégic de valorisation de la production et/ou de
production a la qualité. Ces valorisations permetient une augmentation de revenu de 5 % par
rapport a I"an passé en dépit de la stabilité des marges brutes et des rendements. Ces pratiques
pourraient correspondre a une nouvelle orientation vers la production de riz de qualité, tendance
que I'on retrouve dans les stratégics de commercialisation des AV les mieux structurées.

) Résultats économiques

Les tableaux et graphes détaillés sont présentés ecn ANNEXE 6.

La campagne 95/96 a été marquée par une stabilisation des marges brutes autour de
400 000 FCFA/ha dans les villages de la zone réaménagée en dépit d’une progression du prix des
intrants lie 4 I'effet de la dévaluation et aux difficultés des associations villageoises. Les
différences obscrvées entre zones de réhabilitation relévent plus d’effet "village" que d’un effet
du type de réaménagement sur les coits de production.

Les bons résultats observés en zone non réaménagé se sont traduits par une progression des
marges brutes, particuli¢rement sensibles dans les exploitations des groupes B2 et Bl (voire
graphe en annexe). '

Ces marges brutes correspondent a des coiits de production variant entre 39 et 42 F/kg de paddy
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Tablcau 5: Evolution dcs marges brutes au kg de paddy produit selon la zone

‘En F CFA/kg de paddy

~ Retail Arpon Molodo

Prix du paddy | 120 120 120
Consommations intermédiaires 32 36 34
Salaires 7 ) 8
Total coiits 39 42 42
Couts travail familial (MOF) ) 4 7
CT + MOF 45 46 49
Marge brute sans Main d oeuvre familial 95 81 78 78
Marge brute avec Main d’ocuvre familial 95 75 74 71
Marge brute avec Main d’ocuvre familiale 94 77 71 53

En incluant le codt du décortiquage, on met en évidence des codits de production 95/96 par kg de
riz variant entre 40 et 44 (Molodo) FCFA/kg de riz.

["analyse de I'évolution des revenus a 'hectare en fonction de Ja valorisation de la production
montre que les revenus ont progressé dans tous les groupes d’exploitations (+ 5 % en moyenne
par rapport a la campagne passée). En zone réaménagée, ce sont les groupes Al et A2 qui ont le
plus bénéficié de I'effet de la dévaluation, avee une sécurisation par rapport a I’année derniére
(diminution des cv internes). Le groupe des non-résidents a bénéficié de revenus légerement
moins importants que les autres groupes, du fait d'une moins bonne valorisation de la production
(part du stockage) . Cependant, la variabilité des résultats est particulierement forte dans ce
groupe hétérogene. En zone non réaménagée, on assiste au « décollage » du groupe B3 qui a
connu une augmentation de 35 % de son revenu par rapport a I'année passée.

g) Conclusions / perspectives

Les résultats €conomiques dans les parcelles d'hivernage varient selon le  secteur
d’aménagement : si F'on observe une stabilisation des marges brutes en zone réaménagée,
Fannée 95/96 a ¢t¢ marquée par une progression des marges brutes et revenus en zones non
réaménagdes.

- Stabilisation des marges brutes en zone réaménagées

La campagne 94/95 avait ¢té marquée par une augmentation des revenus des producteurs de riz
d’environ 35 % suitc a la dévaluation : I'augmentation du prix du paddy avait largement
compense celle des intrants.

Dans le secteur réaménagé de Niono (casier Retail et Arpon), la campagne 95/96 permet une
consolidation de ces marges brutes autour de 400 000 FCFA/ha en dépit d’une nouvelle
augmentation du prix des engrais ct de I'cau. Le prix des engrais ayant doublé entre 93 et 95, on
peut penser qu'ils évolueront peu par la suite. Les intrants (semences et engrais) représentent
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entre 36 et 42 % du colit de production total selon les exploitations. Cependant les résultats sont
tres variables d'un village a Iautre en fonction de la situation des groupements sur deux
¢léments : accés au crédit intrant et situation du battage. Désormais, 1"effet village apparait plus
important que I'effet du type de réhabilitation car les itincraires techniques et les rendements
sont désormais voisins. Dans la zone de Niono. on note un fléchissement des niveaux de
fertilisation qui ne se traduit pas sur le niveau de rendement.

Cependant, les différents groupes n'ont pas béncficié de la méme facon de Ieffet de la
dévaluation. La situation des petites exploitations (A3) de la zone réaménagée s’amdliore

globalement (progression des revenus/ha sur parcelle d’hivernage) tandis que celles des plus
grande cst sécurisée.

Globalement, les producteurs en zone récaménagé se pose désormais la question  « comment
gérer au micux cette production et surtout ces revenus en hausse » Entre 94 ¢t 95, on note une
progression globale des investissements  des exploitations de cc secteur. Des stratégics
d"autofinancement des intrants apparaissent dans les plus grandes exploitations.

= Progression des revenus dans les zones non réaménagées de Molodo et Niono

Dans ce secteur, la campagne 95 est caractérisée par une augmentation des marges brutes ¢t
rexcnus/ha sur parcelle d*hivernage (+ 30 % environ par rapport a 1995), augmentation permisc
par celle des rendements lice aux conditions climatiques. C’est désormais la stabilité des
rendements qui différencice le plus les zones non réhabilitées des zones réhabilitées plutdt que les
techniques culturales ou les niveaux de rendements (bicn qu’il persiste des différences
d'intensification et de rendement a 1"échelle globale mais ¢lles sont en voie d’étre comblées).
Les diminutions du niveau de fertilisation ont été plus sensibles dans les villages de ce secteur,
en crise. Clest surtout le DAP qui a ¢t¢ affecté (augmentation du nombre de non-application de
DAP). On note ¢également, Papparition de dangereuses pratiques de dccapitalisation (vente
d’animaux de traits) notamment pour les exploitations fragilisées ce qui peut compromelttre les
bons résultats des exploitations 132 ou B3 (petites exploitations de la zone non réameénagée ayant
dégagg les meilleurs résultats 95 du secteur),

Enfin les stratégies de contre saison semblent se différencier entre le secteur de Niono et celui de
Molodo. Si sur le casicr Retail, le maraichage semble se développer au détriment de la
riziculture de contre saison, a Molodo les exploitants se mobilisent pour la riziculture de contre
saison afin de se procurer Ies intrants pour I"hivernage.

> Perspective :

Ces travaux ont donc permis de mettre en évidence a la fois des coiits de production du riz
relativement faibles et I'émergence de nouvelles stratégies de valorisation dela production.

Plusicurs axcs de travail pour maitriser le codt de production par la maitrise des charges peuvent
Ctre dégaggs. Cependant, les marges de manocuvres restent limitées,

* Développer I"association fertilisation organique/fertilisation minérale a dose limitée. LIER a
d¢ja mené un certain nombre de travaux a ce sujet. Certains résultats demandent a étre

b
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précisés comme 1effet des différents types de sol sur la réponse a la fertilisation organiquc.
On peut ¢galement citer les travaux sur la réduction des apports en phosphore.

Développer utilisation du Phosphore de Timlemsi amis il faut pour cela intégrer ce produits
dans des formules d’engrais complexes adaptés a la riziculture.

Favoriser la maitrise des prix. L assainissement de la situation du crédit est un préalable. On
peut ¢galement encourager "autofinancement particl des intrants ou Iachat direct. 11 faut
¢galement veiller a la qualité des produits appliquées.

Développer une stratégie de formation/information sur lcs techniques de mises en place, qui
semblent insuffisamment maitrisées, aprés une phase de diagnostic agronomique pour
comprendre les doscs de semis observés.
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3.1.2 Quclques élements sur Papprovisionnement en engrais des exploitations durant la

campagne 1995

Une étude a été réalisée sur "I"approvisionnement en engrais” sur ensemble de I’Office du
Niger. Cette enquéte réalisée avee I"appui du S/E de chaque zone, visait a cerner les modalités
d'approvisionnement en engrais des cxploitations cn comparant les différentes zones de I'Office
du Niger. L'étude portait 4 la fois sur les associations d'approvisionnement en intrants, et sur les

modalités d'approvisonnement et du devenir des engrais dans chaque exploitation en fonction de
la situation du crédit dans le village.

a) La place des crédits institutionnels dans | ‘approvisionnement en intrants

TABLEAU 6 : SUPERFICIE ET NOMBRE D’AGRICULTEURS AYANT EU

ACCES AU
ENGRAIS PAR LE BIAIS D'ASSOCIATIONS (AV, T.V. OU GIE)

X CREDITS

Zane Niono  Bolodo  N'Débougou  Macina  Kouroumari Total
Superficie (ha) 7729 4674 9129 6149 9253 36 933
Nb agriculteurs 2 608" I 297 1 959 1 686 2373 9923

% sup. totale 85 % 08 % 94 % 52 % 88 % 84 %

L’approvisionnement par le biais d’association touche prés de 37 000 ha de riziéres et 10 000
cxploitants. Ainsi, durant I'hivernage 1996, prés de 15 % des superficies de I’Office n’ont pas eu
accés aux crédits-intrants. Ces exploitations ont néanmoins pu s’approvisionner par d’autres
voies que les associations. Ces chiffres correspondent en cffet aux commandes exprimées des
associations ct non pas 4 la réalité des applications.

Pres de 44 % des associations recensées sont des GIE, et couvrent 17 % des superficies totales et
14 % des agriculteurs concernés. Ces groupcments représentent 57 % des associations de
« crédits-intrants » dans la zone de Molodo et 51 % dans la zone de Niono !

Les quantités obtenues par le biais de ces associations de crédits atteignent 5 566 t d’urée et
2917t de DAP, soit pour les surfaces correspondantes les doses moycennes respectives de 150
kg/ha d’urée et 78 kg/ha de DAP. Ces doses moyenncs  sont néanmoins variables selon les
zones. La zone dec Niono apparait la plus intensifiée avec des doses proches des normes
recommandées par I'Office du Niger (Urée 200 kg/ha) et DAP ( 100 kg/ha). La zone de Macina
en revanche se caractérise par des niveaux d’intensification faibles (preés de la moiti¢ seulement

des doscs utilisées & Niono). Les trois autres zones différent assez peu. (Dose d’urée voisine de
150 kg/ha et de DAP variable autour de 70 kg/ha).




FIGURE 3 : DOSE MOYENNE PAR ZONE D)
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Les quantités obtenues par villages sont variables. Par exemple dans la zone de Niono, 3 villages
n'ont pas cu aceés au crédit-intrant durant cette campagne (Moribougou KO3, Niegué KM23
KL4, Nicssoumana N6 bis) que cc soit par le biais d’AV ou de GIE. Trois villages n’ont pas
commandé de DAP (N'Golobala KO2/KO3. Sassa-Godji N4, Péguéna KO1/KO2). Un village sc
distingue par des doses movennes commandées sensiblement plus faibles que la moyennce
(Tigabougou N5'). Enfin certains villages, avec des doses d’urée supérieures a 300 kg/ha et des
doses de DAP supéricures a 200 Kg/ha, ont manifestement commandgé plus que leurs propres
besoins (Ténégué N10, Sériwala ". Les surfaces non couvertes par ces crédits varient d’un
village a "autre. Ainsi a Medina (G5/G6) seulement 50 % de surfaces sont couvertes par le
crédit mais les doses des commandes sont en moyenne le double des besoins normaux -
384 kg/ha pour I'urée et 203 kg/ha pour Ie DAP ! On peut donc distinguer plusicurs types de
villages : villages ayant accés aux crédits institutionnels par le biais AV et/ou de GIE
(approvisionnement en urée ¢t DAP normal), villages en crise totale (fermeture aux credits),
village avec difficultés daccés au crédits. Ces différents types de village ont servi de base
d'¢chantillonnage pou les 300 exploitations ¢tudices par la suite.

Les prix moyens d’achat au fournisseur sont de 206 FCFA/kg pour I'urée et de 217 FCFA/kg
pour le DAP mais ces prix varient en fonction des villages, de leur enclavement et de la situation
du crédit. Ces prix sont ainsi lcs plus ¢levés dans la zone de Macina et de Molodo. Ces quantités
d’engrais correspondent & une valeur globale de 1,8 milliard de 1°CI-A.

Les fonds proviennent a 46 % du FDV, 4 46 % de la BNDA et pour 4 % de crédits-fournisseurs
(dont 12 % pour e Kouroumari, 7 % a Molodo ¢t 6 % dans le Macina). Notons que 7% de ces
credits résultent de combinaisons de financement d’origine variée (BNDA/FDV/Caisse de
credit/fournisseurs) notamment dans la zone de Niono avee 2 % des financements BNDA/crédit
fournisseur ¢t 3 % des fonds de financement commun BNDA/caisse de Crédit. Les crédits
fournisscurs augmentent sensiblement le prix des engrais : sur un financement a 100 % par le
fournisseur le prix moven de 'urée est de 222 FCFA/Kg et pour un financement conjoint
BNDA/Fournisseur de 230 FCFA/kg !

Ces fournisseurs sont extrémement nombreux - on ne compte pas moins de 25 principaux
fournisseurs pour le DAP et I'Urée. lLes principaux fournisseurs sont la Comadis (contrat
d'exclusivité avec Semchim Sénégal, en relation avee Hydrochem de Cote d’lvoire) et Diade
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Bah (importation d'urée du Nigeria). Tls fournissent environ chacun 1/3 des quantités d engrais
aux différentes associations de I'Office.

TABLEAU 7 : PART DE MARCHE DES PRINCIPAUX FOURNISSEURS D'ENGRAIS

DIA BAH COMADIS AGRI12000 GAKOU BA SOW AM SOW Divers
Urée (%) 35 29 7 0 3 2 18

DAP (%) 35 36 0 5 2 2 14

Ces engrais sont d’origine vari¢e mais le Nigeria est prépondérant et fournit 48 % de urée et 46
% du DAP en volume.

Les dates de livraison sont asscz hétérogences entre zones. Ies engrais sont majoritairement livrés
en mai et juin mais prés de 26 %6 de urée et 18 % du DAP sont livrés tardivement a partir du
mois de juitlet. Les livraisons trés tardives représentent 9 % de 'urée et 7 % du DAP. Mais ces
retards sont variables sclon les zones. Dans les zones de Molodo et de Macina respectivement Ie
cinquitme de I'Urée et le quart du DAP n’ont été livrés qu’a partir du mois d’aodt.

FIGURE 4 : DATE DE LIVRAISON DES COMMANDES
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e controle de la qualité des engrais fournis n'est pas systématique © 13 %% n'effectue aucun
controle (et jusqu'a 40 % dans la zone de Macina). Prés de 38% des associations recensées
offrent la possibilité aux non-membres de s*approvisionner chez clles, notamment dans la zone
de N'Nebougou (51 %). Dans 6% sculement des associations 1'autofinancement partiel est
obligatoire.

En cas de non-remboursement, quatre principaux types de sanctions existent : interdiction
d’acees a de nouveaux crédits (38 % des cas recensés), exclusion de association (2 %). 18 %
des associations effectuent un prélévement sur récolte et 8 % imposent une pénalité de retard.
Certaines associations combinent ces différents modes de pénalités. Cependant 5 % encore des
associations ne sanctionnent pas un non-remboursement ct ce chiffre atteint 13 % dans la zone
de Niono!




b) Les consommations en engrais au niveau des exploitations

2 Evolution des commandes par exploitation

Les quantités a I’hectare commandées par cxploitation dépassent ces quantités théoriques
dégagées au niveau des associations dapprovisionnement. Elles sont en moyenne de 167 kg/ha
d’urée au niveau cxploitation ct de 93 kg'ha pour le DAP. Ces doscs restent inféricures aux
normes recommandées par encadrement agricole méme si on note une tendance a la
progression des consommations en urée au fils des ans. L'utilisation du DAP est plus
différenciée selon les types de villages et les zones. Ces évolutions soulignent la volonté
geénérale d'intensification dans les rizieres de I'Office du Niger, en dépit de contraintes comme
Ie prix des engrais ou les difficultés d"approvisionnement, tendance qui avait ¢t¢ mise en
¢vidence sur 1'étude "coiits de production” précédente sur un échantillon plus restreint et
géographiquement limité,

Par rapport a 1994, scules 15 %% des 333 exploitations enquetées dans cette étude avaient
diminué leur commande d'urée, 18 %4 leur commande de DAP tandis que 23 % augmentaient a
la fois leurs commandes d'urée ct de DAP. 39 % n’ont fait aucune modification entre 94 et 95.
Les raisons invoquées pour ces évolutions élaient les suivantes |

Diminution des commandes

Hausse du prix des engrais (27 %)

Choix d’une variété peu exigeante en cngrais (24 %)

Ré¢habilitation ou diminution du taux de repiquage (17 %)

Endettement des associations (14 %)

Choix d'épandage de la fumure organique (14 %%)

Difficult¢  financiére  de  I'exploitation (probléme  de  mévente, probléme
phytosanitaire) (9 %)

Sk —

Augmentation des commandes

. Compensation de la diminution du DAP par 'Urée (21 %0)

. Intensification rizicole (choix technique, choix variétal) (10 %)
. Probleme d’évolution de la fertilité des sols (4 %0) A

. Augmentation des superficies cultivée - réhabilitation (19%)-

S R O

La situation est cependant hétérogene entre les zones. 1es villages de Molodo ont été
particulicrement mal approvisionnés en DAP (65 % sculement des commandes ont été
réceptionnées), le déficit ¢tant quasi total dans les villages en crise (sans association de crédit
ouverte). Dans cette zone, les GIIE nont pas permis de compenser ce déficit comme dans
d’autres secteurs. Le déficit en urée a ét¢ moins sévere qu'en DAP (34 % d’urée en moins a la
réception) mais reste cependant préoccupant.

-> Stratégie de fertilisation

La dose moyenne de DAP appliquée st de 78 kg/ha (cv 67 % !). Ce CV trés élevé traduit des
pratiques de fertilisation en phosphore de type « tout ou ricn » : il y a soit application du DAP a
des doses correctes soit impasse sur le DAP (surtout dans les villages en crise).
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La dose moyenne appliquée d urée est de 178 kg/ha (cv de 46 %)

Ces chiffres plus €levés que les doses obtenues par le biais des associations traduit une tendance
a la multiplication des sources d’approvisionnement dans les exploitations (notamment pour
I"'urée ) ct la substitution particlle du DAP par urée.

= Circuit d’approvisionnement

Quels ont €t¢ les circuits d’approvisionnement des exploitations en 1995 ?

Dans les villages sans trop de problémes (AV ct/ou GIE fonctionnel), 60 % des exploitations se
sont dircctement approvisionnées par le biais des associations, avec un complément du secteur
prive ou informel dans 13 % des cas.

Dans les villages ou les associations sont cn crise, les circuits d’approvisionnement sont

logiquement beaucoup plus diversifiés : 15 % des exploitations se sont approvisionnées par le

biais d’un GIE hors village, 21 % aupres d’une autre AV (éventuellement par achat direct sur le

marchg), 36 % ont fait appel au secteur informel, 20 % aux grands commergants institutionnels,
% dircctement a leur voisin.

Le prix pay¢ par les producteurs est de 217 FCFA/kg pour 'urée en moyenne (avee une moyenne
atteignant 223 FCFA/kg dans les villages en crise). Pour le DAP le prix moyen est de 243
FCFA/kg.

Le secteur informel approvisionnerait les associations pour 5 % du volume total traité et il
représenterait 10 % du marché au niveau des exploitations.

=» Financement des engrais au niveau exploitation

20 % des exploitations suivies ont autofinancé leurs intrants 4 100 % par choix mais surtout
faute dacces a un crédit institutionnel. 75 % ont cu accés a un crédit-intrant, 9 % a un crédit
fournisseurs. Dans 11 % des cas, plusicurs sources de crédits ont ét¢ combinées.

Il est intéressant de noter qu’un certain nombre d'exploitants de villages en crise ont pu avoir
acces a des crédits multiples d origine varié (voisin, commergant mais aussi association).

La décapitalisation (vente de bocufs ou de matéricl agricole) a concerné 5 % des exploitations de

notre ¢chantillon notamment dans les villages en crise (respectivement 12 %,19 %, 44 % des
exploitations de village en crise des zones de Niono, N'Débougou et Kouroumari.

¢) Conclusion :

En dépit de Ta difficulté d acees au crédit dans certains villages et de la hausse du codt des
cngrais, on met ¢n évidence
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e unc volonté de controle de la fertilisation appliquée. notamment pour 'urée avee une
augmentation des commandes depuis trois ans qui traduit la dvnamique & intensification dans
faquelle se trouvent les producteurs e FOfhce du Niger. Cela se traduit par unc
progression  globale des  doses  d'nrée commandées et appliquées en dépit de
"augmentation du prix des engrais. La dévaluation, qui a permis a la fois la valorisation du
prix du paddy ¢t le doublement du prix des engrais semble avoir faiblement affecté cette
dynamique d'intensification au niveau de I"Office du Niger. FLorsque des diminutions d urée
apparaissent, elles traduisent plus des difficultés d"approvisionnement que des stratégies de
diminution des coiits sauf peut-tre dans la zone la plus anciennement intensifiée de Niono.

* unce situation trés différente selon les villages et les zones. avee logiquement des diminutions
sensibles dans Tes villages en crise:

* unc diminution surtout sensible du DAP dans Jos villages en crise, avee une différenciation
des stratégies de fertilisation dans les exploitations (la movenne en baisse correspondant alors
plus & Faugmentation du nombre de paysans faisant 'impasse sur le DAP plutdt que
diminution générale de la dose appliquee): Les diminutions de DAP sont souvent associces a
une augmentation des doses d urée (substitution du DAP par I'Urée).

* unc réorganisation des cireuits d approvisionnement en urce dans ces villages en difficult¢
par rapport a 1994 apres une campagne difficile:

* unc complexification des circuits d*approvisionnement dans tous les types de village ct dans
toutes les zones. 60 % sculement des exploitations nont fait appel qu'a un seul fournisseur:

o la multiplication des systémes de erédits. une exploitation  pouvant cumuler crédits
mstitutionnels et informels pour S approvisionner ¢n intrant,

* dc dangereuses pratiques de decapitalisation faute d"acecs au crédit, qui concernent 6 % des
exploitations enquétées.

* Des differences entre zones © si Niono reste la zone la plus intensifice en maticre d engrais,
certains indicateurs laissent penser que la situation de approvisionnement se dégrade : fort
taux de GIE. importance des crédits fournisseurs, décapitalisation en bocufs de traits.
N'Débougou en revanche semble Stre dans une situation plus prometteuse : progression des
doses appliquées, controle un peu moins laxiste des associations. Molodo et Macina
distinguent par un fort taux de village en crise et des doses moyennes commandées et
appliquces faibles

A partir des donndes recucillics dans cette ¢tude. une extrapolation des doses appliquées a
Fensemble des superficics de FOffice du Niger permet d estimer e marché des cngrais dans la
region & 8 000 t d urce ¢t 3 500 { de DAP (soit une valeur de 2.4 milliards de FFCFA) dont par
achat direet 2 500 t d urée et 600 t de DAP. Mais compte tenu de la généralisation des pratiques
dintensification, il s agit sans doute d"un marché en progression,




3.2 Conséquence de la dévaluation sur la petite motorisation

Dans la zone de Niono ¢t depuis quelques campagnes, certains agriculteurs se sont
¢quipcs en motoculteurs qui servent au puddlage (misc cn boue) et au transport. La part
respective de ces activités, des prestations de service et la rentabilité de ce matériel restaient mal
connues dans la zone, notamment dans le contexte post-dévaluation. Avant celle-ci, on estimait
que ce matériel ne pouvait &tre rentabilisé qu'a partir du puddlage de 20 ha par an. 1l pouvait
donc €tre recommandé aux plus grandes exploitations de 1’Office du Niger. Une étude a été
mence afin de comprendre les conditions dutilisation de ces engins, de comprendre 'évolution
du marché et de préciser la rentabilité on terme de surfaces travaillées (Gandon et Guibert, 1995)

Deux modeles principaux de motoculteurs sont utilisés dans la zone : le modéle thailandais,
développé et commercialis¢é par I'AAMA, ct le modéle chinois commercialise par la Société
Mangan¢, Ely Coulibaly et la Chambre dagriculture. Le Tableau 8 résume les principaux
avantages ct inconvenients de ces modéles. Les précisions sur les caractéristiques de ces
machines et équipements sont disponibles dans Ie rapport (Gandon, Guibert, 1995).

TABLEAU 8 : COMPARAISON DES DEUX MODELES DE MOTOCULTEURS DISPONIBLES

 Type ~ Avantages Inconvénients

Thailandais e Garde haute permettant un travail en zonc o Prix  élevé  de Pentretien ¢t des
mondée jusqu'a 25 cm: Embourbement réparations.
rarc. o Stabilité insuffisante.

e Moteur simple et fiable:  Taible o Absence de frein.
consommation. Puissance 8 4 12 cv

¢ Disponibilit¢ cn pidces fabriquées sur
place: Formation et suivi par TAAMA.

Chinois e systéeme de ficinage ¢ Gardc relativement basse (18,2 cm)
e Travail du sol par fraisage (désherbage. o Faible disponibilité  des pieces de
mise en boue directe). rechange. '
¢ Bonnes conditions de travail (position e Suivi et service apres vente de mauvaise
assise et stabilit¢ de I'engin). qualité.
¢ Moteur puissant et performant (12 a4 15 cv) o Moteur sophistiqué, mdcanique
complexe et qualité insuffisante de

"acier.

Le marché, initialement régulé par FAAMA et un petit nombre de commergants privés, se
structure ¢t s’organise peu a peu. Les ventes de motoculteurs semblent se stabiliser a 1heure
actuelle apres une période d'engouement. Cette diminution est due a la dévaluation et a la
dissipation dc I'effet de mode qui a suivi I'introduction de la petite motorisation.

a) Types de travaux effectués

["ensemble des travaux effectués en culture attelée peut étre réalisé avec ces matériels. Hs sont
environ trois fois plus rapides. Les sols trés argileux forment cependant une contrainte
importante de pénibilité du travail.

Avee les motoculteurs, plusieurs itinéraires techniques sont possibles pour la préparation du sol
mais de nombreux paysans preférent utiliser cet engin pour les préparations secondaires comme
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le puddlage ou le fraisage. Le travail d'un hectare demande 8 heures de Tabour et 4 heures de
puddlage. Les motoculteurs réalisent ¢galement du transport de paddy. riz, mil, banco, fumicr,
bois, engrais... Par rapport a la charrette asine traditionnelle, la remorque permet de transporter 4
fois plus de matériaux (charge utile d*une remorque de 2 tonnes contre 500 kg pour la charrette)
¢t ce dix fois plus rapidement. Le moteur peut ¢galement actionner une batteuse Twinfan
(battcusc vanncuse).

Les prix des différentes prestations sont récapitulés dans le tableau suivant.

TABLEAU9 : PRIX DES DIFFERENTES PRESTATIONS DES MOTOCULTEURS (EN IFCFA)

Motoculteur Traction animale
Labour 20000/ 25 000 15 000 FCFA/ha
Puddlage 10000/ 15 000
Planage 8000/ 10000

Transport
paddy 50 4 125 /sac sclon distance (25 sacs par
riz voyage)
mil 200 4300 /sac (20 sacs)
cn nature 1 sac/120 transportés

b) Evaluation des conditions de rentabilité économique

Les prix d’achat étant trés variables d'un fournisseur a T"autre (1 200 000 F CFA a
5600000 FCFA), les annuités d’amortissement varient de 300 000 FCFA a plus de
1300 000 FCFA. La norme de 600 000 FCFA a ét¢ rctenuc comme valeur d’amortissement
théorique: Elle correspond a un achat a FAAMA c¢n 1994, Les charges de structures
(amortissement, assurance, intérét du capital, réparations) sont cstimées a environ 1 100 000
FCFA en moyenne.

On remarque une certaine homogénéité dans les marges brutes horaires des différents travaux de
travail du sol autour de 2 000 FCFA/heurcs. En revanche, il faut prés de 4 jours de transport pour

arriver a dégager la marge d"une journée de travail de sol

TABLEAU 10 : MARGE DEGAGEE PAR LES DIFFERENTES OPERATIONS

Ln F CFA Labour Puddlage Planage Transport
Recette (jour) 20000 12 500 8000 6000 /jour
Charge (Gas-oil, salaire) 6 750 3375 | 825 1550
Marge brute /ha 18 250 9100 6 100 4 500
Marge horaire 1 700 2300 2 000 500

[T est donc nécessaire que le motoculteur fonctionne pendant un minimun de 500 heures en
travail du sol pour rentabiliser ces matéricls, ce qui correspond au labour de 60 ha, au puddlage
de 125 ha ou au travail complet (labour puddlage) d’environ 40 ha.




¢) Les différents types de propriétairse d ‘engins et les conditions de rentabilité

Pres de 39 motoculteurs ont ét¢ acquis dans la région mais cinq ne fonctionnent pas pour
différentes raisons qui traduisent Ie probléme du suivi et du service apres vente. Différents types
de proprictaires ont ¢t¢ identifiés. Les différents bilans des cas ¢tudiés sont présentés dans le
Tableau 11.

= Les doubles actifs (4)

Ce sont des non-résidents, cadres de 'Office du Niger ou du FDV. Ils ont investi il y a 2/3 ans
dans des motoculteurs thailandais 3 I'’AAMA. Les surfaces qu’ils exploitent sont trés hétérogénes
ct varient de 5 a 25 ha. L’introduction du motoculteur n’a pas modifié¢ leur équipement en
traction animale.

Cet investissement est d'abord valorisé sur leur exploitation. Les plus petites structures de ce
groupce sont contraintes de faire des prestations de services pour rentabiliser ces équipements
mais les surfaces ainsi travaillées sont limitées. Les surfaces exploitées, comme le niveau des
prestations, sont largement insuffisantes pour permettre de rentabiliser leur équipement en terme
¢conomique. La prestation ne représente pas pour cux une voic de développement, I"utilisation
est d’abord personnelle. En fait, dans ces exploitations, le motoculteur prend un rdle essentiel
dans lc fonctionnement. 11 leur permet de conjuguer leur double-activité en réalisant un travail
rapide et de bonne qualité, notamment en labour et de respecter ainsi les calendriers culturaus.

=> Les grandes exploitations

Une seule exploitation se trouve dans ce groupe, située au Km 30, Elle exploite 27 ha. Seule 1a
moiti¢ de cette surface est labourée car cette opération sollicite énormément le matériel. Cet
¢quipement est particulierement appréei¢ pour la qualité du travail effectué, la rapidité ct la
diversit¢ des opérations possibles. Le travail sur I'exploitation cst prioritaire sur les prestations
de service.

Les exploitations de grande taille susceptibles de rentabiliser le motoculteur sont peu
nombreuses ¢n zone réhabilitée. Méme dans ce cas, il semble que des prestations soient
nécessaires pour arriver a équilibrer activité. Si I’exploitant ne tire aucun bénéfice de son
motoculteur, la structure de I'exploitation peut facilement supporter de Iégeres pertes. Comme
dans le cas des exploitations de double-actifs, cet équipement reste intéressant pour le respect
des calendriers culturaux et la qualité du travail réalisée.

=> Les petites et moyennes structures

On trouve dans ce groupe des exploitations dont la structure est insuffisante pour que I’on puisse
espérer rentabiliser un motoculteur. Ces exploitations doivent donc développer une démarche
commerciale. 1l s’agit d’entreprencurs qui ont investi pour travailler leur terres mais avec la
ferme intention de rentabiliser l'engin par des prestations de services. Cet état d’esprit novateur
les a amends & se démarquer du circuit conventionnel d’approvisionnement de ’AAMA afin de
bénéficier de prix plus intéressants. Cette stratégic se traduit par des charges de structures
(amortissement) relativement moins élevées que dans Ies autres cas.

Ne pouvant assumer seuls les charges du motoculteur, ils sont contraints d’effectuer un grand
nombre de prestations. Méme ainsi, les résultats sont insuffisants et la rentabilisation de cet
investissement passe par une augmentation du nombre des prestations voire méme des tarifs.




TABLEAU 11 : RENTABILITE DU MOTOCULTEUR DANS LES DIFFERENTS TYPES DE PROPRIETAIRES

« double actifs » « grands propriétaires |« Petits propriétaires »

superficie® (ha) 10 24,5 9 5,4 27 20 7.4 9 8
superficie travaillée personnelle’ (ha) [30 73,5 27 10,8 46 20 14,8 12 16
superficie prestation (ha) 0 6 7 10 30 123 9 33
recette total® 524 000 [1227 000 {402 000 (278 000 |1 084 000 |683 000 659 000 666 000 |1 120 000
dont prestation de service 0% 0% 15% 25% Mmﬁo 55% 143% 77% 65%

part labour 48% 50% 45% 39% 26% 0% 28% 0% 76%

par t puddlage 24% 25% 37% 45% :34% 91% _mm.\.o\o 30% 17%

ipart transport 9% 9% 0 16% 136% 9% 114% 73% 7%
iCharge opérationnelle (C.O) 629000 860000 (677000 606 000 {909 000 670 000 MmmA 000 755000 814 000
marge brute -105 000 {367 000 |-275000 |-328 000 Twm 000 {13000 -22 000 -89 000 306 000
_rmjmﬁmm fixes 625000 |580000 [637000 (997 000 {651 000 443 000 i725 000 651 000 |1492 000
resulats net 730000 |-213 000 [-912 000 |-1 325000 W-ﬁm 000 |-430 000 -747 000  |-740 000 {-1 186 000
% recett/C.0 83% 143%  |59% 46% 119%  [102% 197% 88% 138%

* Superficie de I'exploitation

1 . .
cumul des superficies travaillées labour + puddlage + planage

< . . . T , . . . .
" avec valorisation du travail réalisée sur | exploitation au tarif en vigueur




< Les AV/TV

Quatre AV/TV se sont ¢quipés en motoculteurs dont 3 dans la zone ARPON. 11 s’agit des AV de
Foabougou, Km30, N7 et Km 17. L objectif était d offrir aux paysans la possibilit¢ de
prestations de services a des prix raisonnables. Trois de ces AV ont choisi ¢galement d’investir
dans des battcuses Twinfan qui peuvent étre couplées au moteur. Les travaux effectués
représentent environ 30 a 100 ha de puddlage, associé a différents transports. Scul le battage
permet de réaliser des bénéfices importants qui ne permettent cependant pas de remettre en état
la machine ¢en cas de panncs importantes comme pour le cas du N7. Ces AV envisagent
d’augmenter le prix des prestations pour faire face a PPaugmentation du codt de 1'entretien .
Ainsi, PAV de Scriwala envisage de passer le puddlage a 20 000 FCFA/ha. 11 s’agit dc
décourager les paysans de faire appel aux prestations de services pour le travail du sol afin de
limiter les pertes et de rentabiliser la machine par le battage.

TABLEAU 12 : BILAN D'ACTIVITE D’UNE AV (SERIWALA)

Motoculteur 1 Motoculteur 2
Recette Battage 5 608 000 4 840 000
Charge battage 1638 130 4 840 000
Recette travail du sol 461 250 350920
Charge travail du sol 859 490 792 965
Résultats battage + 3 969 960 +3 290 704
Résuitats travail du sol - 398 240 - 442 045

= Les sociétés privés (Société Mangané)

Les clients sont des paysans des trois zones de Niono, Kouroumari et N’Débougou. Depuis 2 ans,
le nombre des prestations ne cesse d'augmenter et la société a 1'intention de poursuivre dans
cette voic. Chaque annce, clle réalise environ 300 ha soit 100 ha par machine. L activité
« prestations de service » peut donc se révéler rentable sous forme d’entreprise mais elle doit
¢tre mené en nombre (plusicurs motoculteurs) et la société doit disposer de ses propres structures
d’entretien (mdcaniciens, picees de rechange).

= Les GIE

Un seul GIE (secteur de Kokry) organis¢ autour de la petite motorisation a pu étre identifié et sa
création €tait trop récente pour permettre de donner des résultats définitifs.

En conclusion, il apparait clairement que I¢ motoculteur ne permet de réaliser des bénéfices
importants que sl est associ¢ a unc batteuse Twinfan. Cependant sa rentabilité ne peut étre
estimée en termes strictement mongétaires mais doit ¢galement tenir compte de rapidité et de
qualit¢ de travail. Néanmoins, pour un usage préférenticllement privé (labour +
puddlage/planage), il apparait plus intéressant de faire appel a unc société de prestation de




services plutdt que dinvestir dans ce matériel, du moins pour les exploitations de moins de 25
ha. Cect est d"autant plus vrai que e motoculteur n'est utilis¢ qu'en puddlage.

d) Evolution des stratégies d utilisation

Vingt-six utilisateurs de motoculteurs ont ét¢ enquétés. La majorité (88 %) de ces
riziculteurs résident dans la zone ARPON.

Les superficies travaillées par ces machines ont peu €evolué d'une campagne a Iautre et tournent
autour de 43 hectares en 1994 ¢t 1995 soit 1.6 ha en movenne par colon. Mais cette stabilité
apparente masque une certaine évolution : seuls 11 pavsans ont effectués un puddlage les deux
années de suite et Ie cumul des surfaces travaillées dans ces onze cas a diminu¢ de 10 %. Lc prix
moycen des prestations est passé de 12 500 FCFA a 14 027 FCFA soit une augmentation de 12 %
entre les deux campagnes.

Les paysans utilisateurs sont d'abord des non-résidents disposant de petites surfaces sans
¢quipement. 1ls font appel a ces enging par néeessité. Lautre groupe dutilisateurs est trés
hétérogene. Certains font appel aux prestations par néeessité, dautres pour une fraction de leurs
terres d autres enfin pour « essaver ». Ainsi, 52 %5 des paysans concernés recherchaient un travail
de qualité, 36 % Ie faisait par manque de matériel, 12 %% recherchait un meilleur désherbage de
de Ta parcelle, 8 %4 e faisait pour pallicr un retard dans la preparation des sols,

[l existe une différence entre Ies utilisateurs de motoculteurs Thailandais et Chinois. En effet, lc
fraisage est plus apprecic et plus demandé que le puddler, car il permet un meilleur désherbage
ct permet déviter Ie labour. Avee le motoculteur Thailandais, 1'itinéraire technique sur
Fexploitation ne change pas par rapport 4 la culture attelée. le puddler remplagant la herse. 12 %
seulement des opérations sont des labours et 18 %% du transport. Les surfaces puddiées sont peu
clevées (en moyvenne 1,5 ha).

Le modele chinois est uniquement utilisé pour Ie fraisage et pour le transport (24 % des
opérations). Les itincraires techniques sont trés variables en fonction de I"¢tat de la parcelle
(enherbement, ¢tat hydrique...).: 50 % des utilisateurs ont fait un labour attelé puis un ou deux
fraisages, et 50 % ont réalis¢ un fraisage direct. Le travail est Jugé satisfaisant méme si certains
soulignent un compactage rapide des sols sableux apres la mise en boue. Ln conclusion, la
qualit¢ du travail par motoculteur est ainsi apprécice -

96 %o pensent que le travail est fait plus rapidement quavee les bocufs,

12 %0 apprecient la diversité du travail réalisé,

92 %o trouvent que fa mise en boue est excellente ot de meilleure qualité¢ qu'avec dces
bocufs,

96 %o pensent que le désherbage est meilleur,

76 % trouvent que le planage est moins altéré et méme amélioré.

100 %o pensent que le repiquage est plus facile ¢t moins pcnible pour les femmes,

enfin 52 % esperent ou pensent que e motoculteur améliore fes rendements.
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Pourtant seul 64 % désire reconduire celte expérience en 1996. Cette prudence est sans doute
lice @ Maugmentation des prix des prestations qui atteignent des seuils importants (20 000 a
25 000 FCFA).

¢) Conclusions, perspectives

La petitc motorisation existe aujourd’hui a I'Office du Niger. L'introduction de ces
matériels résulte plus de démarches individuelles et isolées que d’unc politique concertée. On
note un manque d'information général des paysans. Peu sont au courant des prix des machines et
de tres fortes différences de prix existent entre Niono ot Bamako faute d’unc véritable
concurrence locale. Tous reconnaissent Ie motoculteur comme un outil formidable mais rares
sont ceux qui en apprécient les conditions de rentabilité et qui sont capables de gérer leur
matériel. La rentabilité de ce type de matéricl n’est pas ¢vidente dans les conditions actuelles.
Elle nccessite soit d'importantes surfaces (unc quarantainc d’hcctares) soit une politique
commerciale agressive afin de  développer  les prestations de services. Par ailleurs,
"augmentation amorcée du tarif des prestations pour faire face a I"augmentation des coiits
d’entretien risque de limiter la demande.

II'n’en reste pas moins qu'il s’agit d’un outil intéressant pour la qualité du travail du sol et la
rapidité. Il permet de compenser un certain retard, de corriger un fort enherbement, de faciliter la
mise en boue et de limiter Paltération du planage. Tl est done souhaitable que les prestations
restent a la portée des riziculteurs. Le développement de société de services spceialisée voire
d’associations de paysans organisées autour de la petite motorisation sur une superficie
suffisamment élevée, (éventucllement groupée avee unc batteuse Twinfan permettant une
rentabilisation rapide) nous paraissent les seules voies rentables dans les conditions actuellcs.
Quoiqu’il en soit une politique de formation, d"appui et d’accompagnement aux propriétaires
devrait étre développée pour faire face aux graves lacuncs rencontrées dans la gestion du
matériel.
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3.3 Mise au point /Diffusion de références techniques : Résultats des tests azolla
« 1995 »

3.3.1 Protocole

Une sériec de test de prévulgarisation de 1azolla a ¢t¢ conduit dans trois parcelles
paysannes durant I"hivernage 1995, 1| s agissait de tests de prévulgarisation dans la perspective
de Timitation des coiits de fertilisation, L objectif de ces tests était de montrer qu’en milieu
paysan un apport d'azolla permet de réduire les doses de fertilisation minérale azotde.

La littérature parle d une ¢conomic de 80 kg d’urée avee Ienfouissement de 20 tha (Molle,
1992). Les tests visaient a tester cette hvpothese en milicu paysan.

Deux parcelles en zone de double-culture et une en zone de simple culture ont été choisics. Le
protocole des tests ¢tait le méme chez Ies trois paysans. Le test mettait en comparaison le témoin
paysan (1 bassin) avec deux traitements d"apport de I"azolla sur deux bassins chacun sclon le
protocole suivant

Traitement 1 : Enfouissement de I'azolia Traitement 2 : inoculation d’azolla apreés
repiquage
1000 Kg d azolla par bassin (1000 m?) a enfouir 10 kg/1000 m* d’azolla épandu 15 4 20 jours aprés
avant repiquage repiquage
Enfouissement particl au cours du désherbage.
apport complémentaire d* kg de DAP/bassin

Pas de premier apport d"urée Pas de premier apport d urée

Les différentes dates des opérations étaient les suivantes -

Famille 26 N3 130 N1 - 191 N1
double culture simple culture double culture
Date de repiquage 28 juillet 25 juillet 15 septembre
Fpandage azolla | 25726 juillet 18724 juillet I septembre
lflp:mdagc azolla 2 15 aout 28 aout 2 octobre
Récolte 3 novembre 9 novembre 7 décembre

La parcelle 191 N1 parcelle de double culture d'un non-résident, a ¢té trés mal entretenue - il
n'y pas cu notamment de suivi de Pirrigation ¢t T'azolla s’cst trés faiblement développée. La
misc en place tardive, I"absence de fertilisation, d entretien expliquent Ies faibles rendements
observés sur cette parcelle (inféricur a 2 tha). Les différentes pratiques de fertilisation dans les
trois sites sont répertoricées dans le tableau suivant:




Tableau 13 : Fertilisation minérale dans les différents sites

Azolla avant Azolla apreés repiquage Témoin paysan
repiquage
Fam. 26 (N3) e 150 ke/ha de DAP ¢ 100 kg/ha de DAP ¢ |50 Kg/ha DAP
e 1 kg de DAP au moment de ® 100 kg/ha urée au tallage
e 100 kg/ha urée a I"épandage d'azolla e 100Kg/ha a I'initiation
Pinitiation paniculaire e 100 kg/ha d’urée a Iinitiation paniculaire
paniculaire
Fam. 130 o 100 kg/ha de DAP e 100 kg/ha de DAP e 100 Kg/ha de DAP
(Km26) * IkgdeDAPaumomentde o 100 kg/ha au tallage,
e SO kwha d'urée a I"épandage d'azolla e 50 ke/ha 4 'initiation
Finitiation paniculaire » S0 kg/ha d"urée a Uinitiation paniculaire
* paniculaire
Fam. 191 km 26 ® | kg/ha de DAP au moment de RIEN

I"épandage d’azolla

J.3.2 Résultats

Les mesures ont €t¢ réalisées dans cing carrés de 1 m? par bassins. Les résultats sont présentés
dans lc Tablcau 14,

TABLEAU 14 : RESULTATS DES TESTS DE PREVULGARISATION
Nombre dc talles fertiles /m? Rendement (kg/ha)
Azolla avant | Azolla aprés | Témoin | Azolla avant | Azolla aprés | Témoin
Repiquage repiquage Repiquage repiquage
Famiile 26 229 236 202 5152 5054 5123
Famillie 130 351 279 223 7710 6617 7093
Famille 191 171 194 199 1293 1631 1466

Les rendements sont tres variables d'un paysan a "autre ce qui s"explique par la diversité des
pratiques de fertilisation et des dates de mises en place. Le troisiéme site ne pouvant étre retenu
pour analyse des résultats, le faible nombre de répétitions ne permet pas de procéder a unc
analyse statistique.

On note néanmoins que les différences entre traitements restent trés limitées © les rendements
varient de 100 kg entre les différents traitements dans le premier site (1 %) et de 1096 kg (16 %)
dans la seconde pour des écart-types respectifs de 119 kg et de 123 kg. 11 semble donc que les
traitements azolla ne différent pas du témoin paysan et puissent étre méme plus intéressants.




3.3.3 Conclusion

In conclusion de ces tests, on retiendra que Papport maitrisé de 1azolla, que ce soit avant ou
apres repiquage permet de supprimer la premicre fraction durée. Le choix de I'unc ou de I'autre
mcthode dapport (enfouissement avant repiquage, ou développement apres) dépendra du
calendrier de travail du paysan ¢t de la disponibilité en azolla.

On notera I'intérét porté par les paysans a ces tests. lls ont regu cing visites (dircetion de I'Office
du Niger, Direction de la zone et du Conseil rural de la zone de Niono, visite de 15 paysans decs
zones de Molodo. Niono, Macina ot Kouroumari, visite du PNVA).

La gestion de 'eau dans la parcelle est essenticlle au bon développement de I’azolla comme
I"ont souligné les cssais antéricurs (1994) et Ie test dans la parcelle N° 191, Le probléme de la
disponibilité en azolla au niveau des pavsans, de sa réceolte et de son transport, exigeant en main
d’ocuvre et en équipement reste pos¢ et doit faire Mobjet de réflexions.

3.4 Conclusion/perspectives

Ces premiers éléments sur Ia gestion des intrants dans les exploitations agricoles permettent de
preciser quelques axes de travail of de recherche-actions qui doivent étre précisés a la lumicte
des résultats finaux.

* Des actions de diagnostic et recherche doivent dtre entrepris pour réduire les codts de mise en
place : diagnostic sur Ics pratiques paysannes, test de pcpini¢res amdéliorées. Le passage au
semis direct sur boue ou au repiquage méeanique nous paraissent cependant peu probables
avee les niveaux planage observés dans les parcclles mais ce point est & préciser.

* Ence qui concerne les intrants, 1incidence de la mauvaisc gestion des AV commence a se
fairc sentir sur les pratiques de fertilisation. 1."assainissement de la situation parait
indispensable. Une réflexion sur le crédit devrait ¢galement étre engagée en tenant compte
notamment des possibilités d autofinancement particl. Enfin il devient urgent de finaliser les
résultats de la recherche sur la fertilisation organique sous formes de fiches techniques, et de
poursuivre les recherches sur la réduction des doses de phosphore en fonction des différents
types de sols.

* En ce qui concerne Mazolla. une fiche technique en bamanan cst en cours d’¢élaboration avee
le Consceil Rural de 1a zone de Niono. 11 faut ncanmoins poursuivre les essais pour évaluer le
cott réel de ces traitements (main d’ocuvre), les arricre effets de enfouissement de "azolla
sur la culture suivante et notamment son intérét en double culture.
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4. APPUI A LA DIVERSIFICATION DANS LES CASIERS
RIZICOLES

L importance des cultures-maraichéres dans le fonctionnement des exploitations, dans le revenu
des ménages et dans I'équilibre familial est désormais reconnue par tous a I'Office du Niger.
L objectif est de valoriser au micux ces productions en étudiant les possibilités de
désaisonnement de la production par rapport aux zones périphériques de Bamako ou de Sikasso
ct de favoriser la conservation des produits. L'URDOC a essenticllement travaillé durant cette
année sur la conservation de Poignon (case de conservation, relations techniques culturales
aptitude a la conscrvation), sur un diagnostic I¢ger sur la place de la culture de mais, ainsi que
des appuis & la commercialisation (Action SOMACO, appui a I"approvisionnement cn intrants,
mercuriales sur les principaux marchés),

4.1_Situation des cultures maraichéres dans la zone de Niono

4.1.1 Résultats Suivi/évaluation 1995

Sur financement URDOC, le suivi/évaluation de la zone de Niono a cffectué un recensement des
superficics maraichéres dans la zone de Niono et a évalué les rendements des principales
spéeulations durant la campagne de contre saison 1995

Par rapport aux données disponibles de 1993, on note une diminution des superficies
maraichcres par casier. Les superficies totales 1995 représentent 95 % de surfaces mises en
culture en 1993, (Figure 5). En 1993, le casier G était en r¢habilitation ; il n’y a donc pas eu de
maraichage. En dehors du casier KO, la diminution de suface est aussi bien liée a la diminution
de superficics en sole maraichére/extension de village qu'en culture sur rizicre. (Figure 6). 1l n°a
v pas cu de suivi des superficies maraicheres pour la campagne 94, données qui auraient permis
de micux comprendre ces évolutions. Compte tenu de la date démarrage du projet et de ce suivi,
il est possible que certaines surfaces déja récoltées au moment de I"enquéte n'aient pas été prise
en compte. I'¢valuation des superficies cultivées durant la totalité de la contre saison 95/96
permettant de micux comprendre I'évolution du maraichage dans 1a zone de Niono.
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FIGURE S : COMPARAISON DES SUPERFICIES MARAICHERES PAR CASIER ENTRE 1993 ET 1995
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FIGURE 6 : REPARTITION DES SUPERFICIES PAR TYPE DE SOLES
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La culture du maraichage sur parcelles rizicoles a ¢t¢ interdite durant cette campagne du fait de
I"extension des problémes phytosanitaires sur le riz. L’analysc de la'localisation des planches
montre cependant que cette interdiction a ét¢ particliement contournée en sole de doable-culture

sur le casier RETAIL. Sur les KL, le regroupement des exploitants sur quelques arroscurs n’a pas
€t¢ suivi et les parcelles étaient dispersées.

Prés de dix-sept spéeulations différentes ont été recensées mais 1°échalotte couvre 68 % des
surperficics, la tomate 10 %, la patate 9 %, 1ail 4 %, le gombo ct Ie manioc 3 % ct les autres
speculations moins de 1 %. Cependant on observe une certaine spécialisation des productions
sclon les casiers. Ainsi, la tomate couvre 17 % des superficics du casier Retail ce qui peut
s’expliquer par I'intervention de la SOMACO sur Ics villages du N1 et N9. Le casier G se
spécialise plutot dans la culture d"ail (16 % des superficics du casier), le KO dans la patate (21
%) et les KL dans le Gombo (10 %). Plus spécifiquement les villages du Km 26 ¢t N’Glolobala
profitent de leur proximité avee le marché de Niono pour diversifier fortement leur production.
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f o ( .. , . , . .
Les rendements™ observés en 1995 sur les principales spéeulations sont récapitulés dans Ie
tablcau suivant

TABLEAU 1S : PRINCIPAUX RESULTATS DES SONDAGES DF RENDEMENTS CONTRE SAISON
1995 (KG/HA)

ECHALGTIE AL P
Nb carré sondage 18 5 18
Moyenne 18.1 79 27
CV (%) 15 I 21

La Figure 7 donne quelques ¢lements sur I'évolution des rendements. [ faut néamoins rester
prudent dans I"analyse de ces évolutions, ces chiffres résultant d"¢chantillons de taille réduite
(donc non représentatifs statistiquement) et différents selon les années. Ces rendements moyens
masquent la variabilit¢ qui, localement, peut étre importante.

FIGURE 7: RENDEMENT MOYEN SUR LES SPECULATIONS D'ECHALOTTE D’AIL ET DE
PATATES.
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Alors que les superficies maraichéres deviennent un élement d*évaluation des exploitations dans
le cahier des charges du nouveau déeret de gérance, un suivi régulier devient nécessaire sur
Fensemble de la zone. Pour la campagne 1995, Mappui de F'URDOC au S/E de la zone de Niono
a C1é poursuivi mais ce type d"appui ne peut ére que limité dans Ie temps.

I faut définir une base d échantillonage par zone pour ¢valuer les rendements des principales
spéeulations (¢chalotte, patate, ail). Compte tenu de Ta faible maitrise technique, il est esssenticel

Les resultats de la tomate, effectucs sur 3 carrés de sondage ne sont pas restitués ici car le taux d ¢chantillonnage
cst trop taible,
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de ne pas occulter la variabilité de ces rendements qui devraient étre restitucs avee un indicateur
de variabilité (cv ou Ecart-Type).

4.1.2 La culture du mais dans la zone de Niono

Depuis 1992, le projet Retail a cffectué une séric de tests variétaux sur le mais en collaboration
avec I'IER. Une variété adaptée aux conditions locales (Nicleni) a ¢été identifice (URDOC,
1995). En 1994, le test variétal de contre saison a connu de fortes attaques de rats qui n’ont pas
permis analyse des résultats. Tes tests variétaux prévoyaient de fortes fertilisations (100 kg/ha
de complexce céréales et 150 kg/ha d'urée). Ces niveaux de fertilisation sont-ils compatibles avece
les pratiques paysannes 7 Une enquéte a ¢t¢ menée dans la zone de Niono durant ’hivernage.
Vingt paysans des cinq principaux villages producteurs de mais ont ¢t¢ contactés.

a) Résultats

-» Une spéculation d'abord produite pour I'autoconsommation

¢ mais cst la principale culture non rizicole d’hivernage des exploitations enquctées. La
superficic moyenne de maraichage en hivernage y est de 34 ares soit prés de 42 % de la surface
totale de jardin par exploitation. Le mais couvre en moyenne les deux tiers (63 %) des surfaces
horticoles d hivernage mais cette surface est extrémement variable (CV 105 %).

Les chefs d'exploitation (15 cas de notre ¢chantillon) disposent des superficies les plus
importantes (en moyenne 26 ares de mais). Femmes et dépendants ne cultivent en moyenne que
7 arcs. Cetle culture est relativement récente dans les exploitations de dépendants (3,4 ans en
movenne) contre plus de 17 ans pour les chefs d'exploitation. Dans le cas d’unc production
familiale, les superficies ont globalement augmenté de 107 % entre 1994 et 1995. En revanche,
clle n’ont pas évoluc chez les dépendants et les femmes. Douze des cas étudiés gardaient une
attitude prudente vis @ vis de cette culture compte tenu des fortes pluics de ’année dernicre qui
ont fortement joué sur la productivité. Trois exploitations sc sont fortement engagées dans la
culture du mais, cultivant jusqu’a 100 arcs, comme culture de substitution a celle du mil.

Un tiers des producteurs seulement destinent fes ¢pis a la vente ct a 'autoconsommation, les
deux tiers produisant essenticllement pour la satisfaction des besoins familiaux. Le premier
objectif des chefs dexploitation est d'¢éviter 1'achat d’épis grillés pour les enfants (9 cas). Le
mais peut aussi étre un aliment de soudure appréci¢ qui se conserve bien (3 cas). Enfin dans trois
des cas ¢étudiés, Uintérét de cette production réside dans la possibilité de vente pouvant permettre
Iachat de mil par exemple.

Dans la moiti¢ des exploitations suivies, le mais est ainsi consommé a tous les repas et/ou entre
deux repas, associ¢ a un plat de céréales principales ou en grignotage. Trois exploitations
seulement cn font la céréale principale notamment en période de soudure. En moyenne 67 % des
¢pis sont autoconsommes, ct sculement 22 % vendus en vert ou grillé. Dons et cadeaux
représentent 3 % de la production et les semences 7 %.

-» La variabilité des pratiques.

Les pratiques culturales sont trés variables d"un agricultcur 4 "autre. Le mais n’est associé a une
autre spéculation (tomate, haricot, gombo courge) que chez 3 paysans. Les variétés sont
cssenticllement choisies pour leur précocité (70 % des exploitations) puis pour le caractére sucré
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du cultivar (1 paysan sur 2). La productivit¢ du cultivar, estimée par la taille et la qualité des
¢pis, n'intéresse que 2 exploitations sur 10, Notons cependant que prés d’une exploitation sur
trois n’a pas le choix de la varicté cultivée faute de production suffisante ou d'unc bonne
conservation des semences. Pour Fessentiel. Tes semences sont achetées i des voisins.

Les précédents recoupent les principales spéeulations horticoles de la zone (échalote 14 cas, puis
tomates et tabac). Trois grands tvpes de pratiques de fertilisation ont ét¢ identifics:

o [ertilisation concentrée sur le précédent pour que le mais profite de arricre effet
Jertilisation. Essenticllement organique (et de nature diverse), clle peut étre complétée par un
apport min¢ral (15 % des cas ¢tudiés ). Une parcelle sur deux dont Ie précédent a été fertilisé
ne bénéficie pas d'un apport sur la culture de mais suivante.

o [ertilisution directe du mais: (prés d'une exploitation sur deux). Ces apports peuvent étre
organiques (3 cas) ct/ou mincraux (5 cas). Il peut s’agir d'un apport de DAP aprés levée (2
cas), d'un apport d'urée tardif (a la floraison) (2 cas) ou a la montaison (4 cas). L’objectif de
ces apports cst de favoriser le développement de plusieurs épis par plant. Mais la variabilité
des apports traduit une mauvaise maitrise de la fertilisation minérale sur cette culture. Les
doses d’azote varient entre 12 ¢t 50 unités/ha et celle de DAP entre de 14 et 38 unités/ha.

Les pratiques de semis varient ¢galement fortement d’une exploitation a I"autre. La densité
moycenne de semis est de 11.2 poquet/m? (CV de 30 ). Elle est done relativement faible. Trois
grandes catégorics de comportement apparaissent

o Les semis a forte densité de grains/poquet (8/10 grains) ct de poquets/m? (plus de 12,5). Ce
comportcment cst li¢ & fa nature du sol, caractérisé par sa « dureté ». Dans ce cas, il y
dé¢marriage a 4/5 plants.

o Lessemis a quatre cing plants de densité: movenne. 11 s agit de himiter les risques de poquets
vides. Le démarriage se fait a deux/trois plants par poquet.

o Lessemis a fuible densité en grains et pogquets (moins de 10 poquets/m?). L objectif peut étre
d’obtenir des pieds résistants (7 citations), une croissance rapide (7 citations), d éviter le
démarriage (5 citations). tout en limitant les risques de mauvaises levées liées aux faibles
densités (1 a 2 grains/poqucts).

Une mauvaise germination cst d'abord attribué a un probléme hydrique que ce soit I'insuffisance
au moment du semis (8 citations) ou au contraire un excés d humidité 1ié a la position basse de
la parcelle (3 cas). Les fontes de semis lics & des problémes phytosanitaires ne sont pas
¢voquces. Notons cependant que trois producteurs lient les problémes de germination a une
mauvaise préparation du sol. Une exploitation sur cing a ainsi jugé nécessaire d’effectuer un
deuxi¢me semis,

Les dates de semis s”¢talent sur plus de 8 semaines de début juillet a la fin aodt, un tiers des
paysans semant entre le 25 juillet et le 8 aodt. Les paysans pratiquent entre un et trois sarclages
(moyenne de 1,90 CV 37 %) avece des espacements trés variables entre opérations. Pour un
sarclage, celut intervient de fagon tardive a la montaison (environ 3 semaines aprés semis) Avec
deux sarclages, le premier a licu IS jours environ aprés semis, le second a la floraison
simplement. Avec trois sarclages, le premier intervient dés la fevée, le deuxiéme a la montaison
et le troisieme a la floraison.

[.es rendements sont évaluds essenticlicment en ¢pis et varient de 10.7 épis a 206 épis/ares, avec
une moyenne de 66 ¢pis (CV 79 %),
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b) Perspectives

La culture du mais d’hivernage est essentiellement une culture d’autoconsommation, clle nc met
pas en jeu dlinvestissements importants. L'amélioration de cette culture passc donc par la
diffusion de varictés adaptées (de cvele court, douce et relativement rustique) et par la mise au
point d"un systéme de culture (précédent x fertilisation) afin que la céréale puisse bénéficier de
Farricre effet fertilisation sans investissement important. La prévulgarisation des variétés
identifices avee un suivi des pratiques doit Stre réalisée a grande ¢chelle. Chez certains gros
producteurs, oricntés vers la vente, il est possible de promouvoir une information plus ciblée
reposant sur les variétés améliorées de type Nicléni, la fertilisation minérale, le respect des
techniques de mise en place (date et mode de travail du sol) conformément aux références
techniques claborées au cours de ces dernicres années.

4.2 Conservation de I'oignon

4.2.1 Résultats des tests de conservations de 1'échalote

La principale contrainte a la production de I’échalote reste la durée de conservation des bulbes.
Des tests portant sur I'cffet de la date de semis et de fertilisation azotée sur I'aptitude a la
conscrvation des bulbes ont ¢t¢ conduits durant 'hivernage 1995 par I'lER (Convention
maraichage de contre saison 1994). Les résultats des essais culturaux avaient été présentés lors
du premier comité de suivi technique de "'URDOC (Mars 1995). Nous présenterons ici les
résultats de stockage issu d'un suivi dune durée de 6 mois dans une case de conservation avec
ventilation naturelle. Des pesées périodiques (tous les deux mois) ont été effectuées et le taux de
pertes déterminé dans chaque cas de juillet a Novembre.

= Dans un premier test (effet date de semis), deux dates de semis ont été évaluées avec quatre
« cultivars » différents. Les résultats sont présentés dans le Tableau 18.

Premiére date Deuxiéme date
Date de semis 30 décembre 1994 30 janvier 1995

Date de récolte 11 mai 1995 24 mai 1995
Variétés B3 djaba
Nealamadian
salif djabu

madina djabu




l

42

TABLEAU 16: EFFET DE LA FERTILISATION NPK SUR L'APTITUDE A LA CONSERVATION DF.

DEUX « VARIETES » D'ECHALOTE. (EN POURCENTAGE DE PERTE PAR RAPPORT AU POIDS

INITIALEMENT STOCKF)

S - 46/; ~I5es_ée 1 Pesée 2 Pesée 3
Traitement NPK 14/07 14/09 2111
V1 ISN+46 P+ 5tF.0 17 85.00 93.00
V2 2571 04.28 72.85
V1 5tF.0 2315 70.00 89.47
V2 28.00 72.00 78.00
V1 25N+S50P+50 K+5tF.0 23 80.00 92.50
V2 3428 74.28 84.28
V1 SON+50P+50K+5tF.0 2250 89.16 91.25
V2 31.42 77.14 87.14
V1 ISN+S50P+50 K +5t 1.0 24.34 84.3 91.73
V2 31.25 77.00 81.25

V o variét

TABLEAU 17 : EFFET DE LA FERTILISATION NPK SUR L'APTITUDE A LA CONSERVATION DE

DEUX « VARIETES » D'ECHALOTE. (EN POURCENTAGE DE PERTE PAR RAPPORT AU POIDS

INITIALEMENT STOCKE)

; % Peséet Pesée 2 Pesée 3
Traitement NPK 14/07 14109 2111
V1 18N+46 P+ 5tF.0 30.00 67.14 84.28
V2 36.66 75.00 83.33
V1 5tF.0 34.28 65.71 80.00
V2 35.00 55.00 70.00
V1 25N+50P+5tF.0 42.22 71.11 77.77
V2 30.00 64.00 82.00
V1 50N+50P+5tF.0 42.22 64.44 85.55
V2 37.14 72.85 80.00
V1 7I5N+50P+5tF.0 37.50 73.75 88.75
V2 23.33 68.33 81.66
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TABLEAU 18 : EFFET DES DATES DE SEMIS SUR L’APTITUDE A LA CONSERVATION DE QUATRE
VARIETE D'ECHALOTE. (EN POURCENTAGE DE PERTE PAR RAPPORT AU POIDS
INITIALEMENT STOCKE)

Perte en % par rapportwé 7 Pesée 1 Pesée 2 Pesée 3
'a quantité initiale (1417)-2mois - |  (14/09) - 4 mois - (2111) - 6 mois -
Date 1 Date 2 Date 1 Date 2 Date 1 Date 2 ‘

B3 djaba 18.06 14.54 38.39 62.72 95.16 81.81

Nglamadian 40 18.09 83.31 51.00 92.77 76.19

Medina djaba 53,14 20 88.28 60.9 94 85 78

salif djaba 18,57 12.73 89.71 57.00 95.42 80

moyenne 32.44 16.34 87.42 57.91 94.53 79.00

Les taux de pertes sur 6 mois sont tres ¢levés. Ils pcuvent atteindre 90 %. Globalement, les
bulbes de deuxiéme date de semis semblent micux se conserver que ccux de premicres datcs.
Cecet correspond & une taille des bulbes supéricure en premiére date qu’en deuxieme date
(Kamissoko b, 1995). Ainsi au bout de quatre mois, les pertes sont de I'ordre de 85 % en
premicre date ct de moins de 60 % en deuxiéme date, ce qui reste néamoins élevé. La variété
N"Galamadian a présenté la meilleure aptitude a la conservation lors de ce test.

= Dans un deuxieme test (effet fumure azotée), deux variétés ont été ¢évalués (B3 Djaba ou VI
ct N'galamadian ou V2). Le semis a ¢t¢ réalisé Ie 29 décembre 1994 et la récolte le 5 mai 1995,
Deux essais distincts ont ¢t¢ conduits 1'un sur la fertilisation NPK et "autre sur la fertilisation

NP

Fertilisation N P K (unités/ha; Fertilisation N P (unités/ha)
N P K F.O N P .M.O

T1 18 46 5t 12 46 5t

12 5t 5t

T3 25 50 50 S5t 25 50 5t

T4 50 50 50 5t 50 50 5t

T5 75 50 50 5t 75 50 5t

Les résultats de ce test sont présentés dans les tableaux 13 et 14, Les taux de pertes sont assez
¢leves ct dépassent les 20 % au bout de deux mois, L’apport d’azote pour tous les traitements

TF.0 : Fertilisation organique
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toue défavorablement sur Faptitude a la conservation au-dela de deux mois, A moins de deux
mois, le traitement 18 N semble plus intéressant.

Ces tests demandent & Stre reconduits pour obtenir de plus amples informations sur "aptitude a

la conscrvation par rapport aux différents ¢eotypes, dates de semis ¢t aux modes de fertilisation
organique,

4.2.2 Résultats des actions de prévulearisation

Le Projet Retail avait mis au point une case de conservation d’oignon dont le modele a ¢été
présenté lors du dernier comité de suivi technique. Ce modele a fait 'objet d’une action de
prévulgarisation : 5 cases ont été construites. trois dans la zone de Niono et deux dans la zone de
Molodo (villages du N8, N6 et N7 a Niono ¢f M2 -Quinzambou et Cocody a Molodo). Le coiit
de revient d’une case était estimé a 250 000 FCFA dont 80 000 FCFA de matériaux spéeifiques
(goutticre, porte grillagée, toile moustiquaire). Deux magons (un dans chaque zone) ont été
formés & la construction. La capacité des cases est d*environ 20 sacs d"¢chalottes soit de 3000 a
4000 kg

Pour cette action de prévulgarisation, 'URDOC a pris enticrement @ son compte la construction
de trois cases et a aider a la construction de deux cases pour un financement de 80 000 FCFA.
Les cases Etaient laissées en gestion directe des paysans. Un suivi de cette gestion a ¢té réalisé
durant I"hivernage 1995 dans quatre de ces abris.

Les méthodes de conservation traditionnellement utilisées chez ces paysans ¢taient (plusicurs
m¢thodes compatibles) -

* Laconservation en vrac sur le sol (1 cas)

* oignons attachcs en grappe et ixés sur un support (3 cas)

¢ Conscrvation sur les toits de toles (2 cas)

* Conscrvation du produit dans un petit hangar (2 cas)

La conservation des semences dans de bonnes conditions et la valorisation de la vente par des
prix intéressants sont les deux principales raisons avancées pour la conservation des oignons. La
conservation a permis des gains compris entre 100 000 FCFA et 480 000 FCFA en fonction de la
durée de conservation et du taux de perte observé. Ceux-ci n“ont dailleurs pas dépassé les 30 %
sur 4 mois. On remarque méme un taux de perte de 16 % sur durée de 5 mois ! (Tablecau 19)

TABLEAU 19 : TAUX DE PERTE EN POIDS D'ECHALOTE DURANT LA CONSERVATION

case Durée de variété Poids début  poids fin perte de taux de
conservation (kg) (kg) poids (kg) perte (%)
No 2mois 10)  N'Gala. ¢ B3 600 535 05 11
M2 4mois 10)  Djaba missin 2500 2000 500 20
N8 4 mois 10 Karim djaba 2 000 1400 600 30

N7 S mois N'Gala. 1021 840 681 16
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Le stockage des oignons s'cst échelonné du 30 avril au 25 mai. Ces miscs cn abri tardives par
rapport aux dates de récolte sont dues aux retards de construction. Les ventes se sont étalées du
I3 aolt au 25 octobre. Les cases ont ¢té utilisée par une scule personne (chef d'exploitation)
dans un cas, et par plusicurs individus (homme ct femmes) dans le cadre de stockage individuel
(3 cas).

TABLEAU 20: REVENU DE CONSERVATION DANS LES CASES SUIVIES

case semence vente valeur stock récolte valeur de vente (au prix revenu de

(kg) (kg) (auprixdumarché) et a |Ig quantité conservation
réellement vendu)
NG 0 535 20 100 136500 115900
M2 100 1900 377 500" 840 000 462 500
N8 80 1320 67 000 385000 318 000

N7 193 647 34 200 514 500 480 300

En considérant que la case peut étre amortic sur 5 ans ct par rapport a une vente en frais a la
réeolte, les revenus nets de conservation hors valorisation des semences varient donc entre
65 000 et 480 000 FCIA.

Ces montants ont permis le financement du repiquage dans un cas, de béndficier de prix
intéressants sur le marché (1 cas), ou pour la vente des semences (3 cas). La commercialisation a
principalement cu licu au village (4 cas) et a Niono (4 cas) mais I’'un des exploitants a vendu
dircctement une partie de sa production a Bamako.

Ce systeéme de conservation a particulicrement été apprécié pour
* Laqualit¢ de I'acration des produits (2 citations),
* Ladiminution du taux de perte par pourriture (3 citations),
* Ladiminution du taux de pertes duc aux insectes (1 citation),
e Bonne conservation des oignons ( 2 citations),
¢ Ladiminution du risque de vol (2 citations),
* Diminution du temps de travail et faible manipulation (1 cas).

Ces cases ont particuli¢rement ¢t¢ valorisées pour la conservation des semencces.

Quatre de ces cases ont €6 visité le 23 aodt 1995 par un groupe de 14 personnes comprenant des
agents de I"Office et des paysans de quatre zones de I'Office du Niger ( dont 6 femmes). Le

¥ La valeur exceptionnellement élevée de a production stockée dans cette case est lié a la date précoce de récolte
(février alors que les prix de 'échalotte était de 150 F/kg). Les autres producteurs ont récolté feur parcelles en avril
(prix 33 FCF/kg)
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, . e, . 3] . . .
groupe a ¢galement visité les actions de Proma-delta” sur la conservation de I'Oignon. Une fiche
de présentation de Ta case en bamanan a ¢t¢ proposce aux paysans.

4.3 Appui a la filiare

4.3.1 Mercuriales

Des suivis des prix ont ¢té réalisés a Niono, S¢gou et Bamako sur différents produits maraichers.
Les premiers €léments de Panalyse sont présentés ici et devront étre complétés.

L.cs comparaisons entre ces différents marchés montrent, pour I’échalote, des variations voisines
sur les marchés de Segou et Bamako pendant Ies mois de mars a septembre. Au-dela, les prix
sont tres supéricurs 4 Niono, et ce produit peut étre absent du marché. I amplitude des variations
est beaucoup plus importante @ Niono que dans les deux marchés urbains avec des prix
atteignant 900 FCFA/kg au moment des besoins en semences. Ceei souligne I'intérét des cascs
de conscrvation d'oignon, ne serait-ce que pour la conservation des semences jusquen
septembre/octobre. Notons que sur les marchés de Bamako et Ségou, les prix de 1'échalote
diminuent par la suite. Pendant Ies périodes d avril a aoit, les prix différent relativement peu
entre. Niono, Bamako et Ségou (de 10 FCFA/kg entre Niono/Ségou et de 20 FCFA/kg
Niono/Bamako). Au-dessous de 250 kg pour Ségou ¢t 300 kg pour Bamako, il n’est donc pas
intéressant d’acheminer sa production dans les centres urbains. Les prix sur le marché de Niono
ont augment¢ en valeur absolue entre 1993 ¢t 1995 que ce soit pour 1"¢échalote fraiche ou séchée,
mais aussi cn valeur relative ¢ Ies prix passent désormais d’un factcur 1 a 11 entre avril et
octobre pour I'échalote fraiche et de 14 2,5 pour 'échalote séchée (au licu de respectivement 5
¢t 1.6 ¢n 1993),

Ces diffcrences de prix sont beaucoup plus importantes pour 'ail (de "ordre de 250 FCFA entre
Niono ¢t Bamako ¢t 300 FCFA entre Niono ct S¢gou) mais les prix évoluent de fagon parall¢le
entre les différents marchés, avee une majoration des prix entre Ies mois de mai et juillet. Niono
marque un I¢ger décalage par rapport & Bamako. La production et la conservation de I’ail en vue
de la commercialisation sur le marché de Ségou parait donc intéressante pour les producteurs de
I"Office.

" Association de jeunes diplomés intervenant dans la conservation semi industrielle de I'échalotte; financement
ARPON
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Les gros oignons sont présents de fagon aléatoire sur fes marchés de S¢gou et Bamako ¢n
tonction essentiellement des importations, ce qui se traduit par une grande variabilité des prix
patfois d une semaine a Fautre. 1 est intéressant de noter que le marche des gros oignons dans
ces deux villes semble étre déconneeté. Un cultivar peut étre présent dans une ville mais pas
dans Iautre. Il en st de méme pour le Violet de Galmi. Le marché des gros oignons scmble
done €tre tres segmenté que ce soit au niveau des cultivars que des villes. 11 serait intéressant
d"¢tudier les différences de chaque variété du point de vue de la m¢énagcre. Ces gros oignons ne
sont vendus qua Punit¢ @ Niono. d'ou les différences de prix sur le graphe considéré.
Cependant, les variations de prix sont naturellement lices a celles de Ségou. A Bamako, le Violet
de Galmi a ¢volu¢ de prés de 100 FCFA /kg en avril a plus de 700 FCFA ¢n aoit.

I.es produits séchés a base d oignon présents sur les marchés sont trés variés d’un marché a
Fautre. et d'une semaine a "autres. A Niono, par exemple on trouve toute I'année de ’échalote
s¢chée et de fagon periodique les feuilles et boules d oignons séchées. Ces deux produits ne sont
disponibles que de mars & novembre et les prix varient relativement peu. Les prix de oignon
s¢ehé suivent les variations de I"échalote et doublent pratiquement entre avril et Juillet.

A Bamako en revanche on note une ¢volution paralléle et pratiquement confondue des boules
doignons séches et de 'échalote éerasée. Les prix sont relativement stables autour de 600
FCFA/kg. Ces produits sont-ils substituables auprés des ménageres ? En revanche, les tranches
d'oignons ¢erasés en vrac connaissent d'importantes variations interannuelles qui suivent
FP¢volution des prix des échalotes ¢erasées de Niono. :

Ces premiers ¢léments du marché des Iégumes doivent étre analysé de fagon plus approfondic
dans le cadre dune ¢tude de marché sur la consommation des Iégumes.

4.3.2 Commercialisation des intrants maraichers

Un appui a ¢té réalis¢ envers les jeuncs diplomés de Proma-Delta (financement ARPON) qui
commercialisent des intrants pour le maraichage (semences et engrais). L objectif de 'URDOC
est de transférer a une organisation ou & un commerce privé la fonction d’approvisionnement ¢n
semencees que le projet assurait jusqu’a présent, tout cn permettant aux agriculteurs un
approvisionnement dans les mémes  conditions  (prix raisonnable, semences ¢t intrants
disponibles des le début de la campagne. garanti de qualité des produits). Une avance de
325000 FCTA a €t¢ faite début octobre pour permettre a Proma-Delta d'opérer dés le début de la
campagne. La situation des ventes réalises dans la zone de Niono entre le 6 novembre ¢t le 28
dcécembre est présentée dans Ie tableau suivant
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FIGURE 11 : SITUATION DES VENTES DE SEMENCES PAR PROMO-DELTA AU 28 DECEMBRE
1995

Dé.sign‘a'tion‘ Boites Poids P.U ‘Sa'ch‘et PU Montant

Chou coeur de boecufs 2 100 10000 20 000
Chou Copenhague 2 100 g 10000 20 000
Texas Grano 3 100 g 10000 30 000
Tomates Roma VI 1 500 50000 50 425 71250
2 100 ¢ 10 000 20 000

Tomates Rossol 1 100 10000 10 000
Tomates marmande 20 425 8500
Concombre poinsett 1 100g 10000 10 000
Laitue blonde de Paris 2 100 10000 25 425 30625
Laitue Bon jardinier 10 425 0 800
Carotte Touchon § 425 2550
Gombo Clemson 5 425 2125
Aubergine S 425 2125
Melon charentais 3 425 1275
Melon J canaria 1 425 425
Violet de Galmi S 10000 50 000
Pomme de terre 0 caisses 25 000 150 000
TOTAL 274 425

Tomates, choux, laitues, carottes ct gombos sont les espeees plus sollicitées. Texas Grano
connait un engoucment croissant. I.cs sachets les plus petits (400 & 200 g ) sont beaucoup plus
apprecics que les boites, relativement chéres. Quelques cas de non-germination ont été signalés
sur laitue « Bon jardinicr » en boites et sur le « Violet de Galmi » vendu & un groupement de
producteurs.

Pour pérenniser cette action essentielle au bon déroulement de 1a campagne maraichere, il est
cessentiel que Promo- Delta effectue des tests de germination systématiques afin de garantir un
approvisionnement de qualité. A avenir, les possibilités d’approvisionnement en engrais
maraichers ct produits phytosanitaires adaptées doivent étre ¢tudiées. Cette action doit étre
mence dans le cadre d*une série de tests de prévulgarisation menés par F'URDOC.

4.3.3 Action SOMACO

En 1994, des contrats de production de tomates avaient été passés entre la SOMACO et certaines
AV (villages de Tissana, Ténégué et Km 26) pour une superficic totale de 30 ha. La SOMACO
fournissait aux AV les semences (Orona, Lice). Un calendrier de semis strict devait étre respecté
par les paysans. La pluviométric de 1994 n°a pas permis le respect de ce calendrier et deux tiers
des superficies ont ¢ét¢ semées dans le désordre. De plus, pour des problémes d’organisation
interne a la SOMACO), les réeoltes de Niono ont particllement coincidé avee celles d’une autre
zone, et la SOMACO n’a pu récupéré la production de 1'Office a temps. Les paysans ont
¢galement fait ¢tat dun nombre insuffisant de bacs.
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Ein depit de ces problemes, cette opération a ¢t¢ reconduite en 1995, Les superficies concernées
sont de 70 ha, L opération a ¢t¢ ¢tendue a 8 villages sélectionnés en fonction de I'importance de
la culture des tomates et de leur accessibilité, Les agents de production de Ta SOMACO ont
souligné le néeessaire respecet du calendrier de semis et insuffisante maitrise des techniques de
production de la tomate industriclle par les pavsans de Niono. Ceci se traduit par des rendements
plus faibles qu’a Baguineda.

Dans le cadre de Papput de 'URDOC au S/E de la zone de Niono, un suivi des calendriers de
semis a G¢ réalisé. [objectif de cette action est de consolider la place des producteurs de
tomates de Niono dans le disposiuf d approvisionnement de la SOMACQ, ¢t ce dans un contexte
d'augmentation prochaine de la capacit¢ de Pusine (capacité actuelle de 3000 t/an).
Actucllement en réhabilitation, les maraichers de Baguineda ne sont pas en mesure de satisfaire
completement usine. D autre part cette zone est particulicrement touchée par Ie TYLT (virose)
qui provoque des dégits importants sur les tomates semees apres la fin octobre. IEn revanche, la
zone de Niono est relativement ¢pargncée par cette virose. De plus les cveles culturaux du
maraichage sont décalés entre les deux zones du fait des cyeles du riz et de la position
gcographique relative de ces deux régions. Baguinéda ¢t I'Office du Niger ont donc ét¢ identifiés
comme complémentaires  par  la - SOMACO méme  si Baguineda reste  un  pdle
dapprovisionnement privilégi¢ compte tenu de sa proximité avee 1'usine.

Une visite & Baguineda de 16 pavsans de la zone de Niono ¢t de 4 agents de encadrement a €té
organis¢e par 'URDOC le 23 et 24 novembre, dans le cadre de Mappui apport¢ par le projet a
cette production. 1 objectif ¢tait de permettre une rencontre avee les producteurs maraichers de
Baguineda micux organisés ¢t techniquement plus avancés. Cet ¢change direct entre paysans a
particulicrement ¢t¢ appréeic. I a permis de souligner Ies différences techniques entre Niono et
Baguineda (¢cartement, type dirrigation, type d engrais utilis¢). L usine de conditionnement de
fa SOMACO et les parcelles de la recherche a Baguineda ont ¢galement été visitées.

4.3.4 Atclier sur le maraichage a I’'Office du Niger.

Cet atelier s’est déroule e 6 ¢t 7 mars 1995 a Niono. 11 a rassembl¢ prés de 50 personnes
incluant des producteurs maraichers (groupement, pavsans maraichers), des représentants des
secteurs approvisionnement, commercialisation ¢t transformation, de délegués de I'encadrement
(Office du Niger) et de fa recherche TER.

L objectif de Tatelier ¢tait de faive connaitre Pimportance des activités maraichcres de 'Office
du Niger, de promouvoir une meilleure communication entre acteurs de la filicre notamment sur
les exigences de qualité de part et drautreset de micux préciser les besoins en matiére de
recherche. '

Premier atelier sur le maraichage a P'Office du Niger, ces journées ont également permis
dinitier des contacts commerciaux ¢t de cerner les différentes expériences en maticre de

commercialisation et de transformation des produits maraichers.

Un rapport de svnthese spécifique sur ces journées est en cours de rédaction.
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4.4 Perspectives

Un bilan sur la production maraichéres (codt de production ct rendement) devrait étre élabore
pour la contre-saison 95 actualisant les donndes disponibles.

Les essais en vue de I'élaboration de références techniques doivent &tre poursuivies et si possible
intensifics. Depuis 1990, un certain nombre de re¢férences ont ainsi ét¢ produites par I'lEER dans
le cadre des conventions avec le Projet. Ceei fait de 1'Office du Niger une région périphérique de
production maraichére (par rapport aux zones périurbaines de Bamako) privilégice. Un bilan des
cléments techniques disponibles cst présenté en annexe. 1 doit étre valorisé par lc conseil rural.
Pour fa contre saison 1995, unc convention de recherche a ¢t¢ signée avee Ie Programme Fruits
ct Leégumes de Baguineda : Elle porte sur des cssais variétaux de tomates en saison et contre
saison, des essais de protection phytosanitaire sur Ie chou, I"analyse des courbes de réponses du
Gombo & la fertilisation. Des actions de prévulgarisation sur la tomate, Péchalote ot
prochainement le gombo ont ét¢ initices a partir des résultats des différentes conventions dans
une vingtaine d’exploitations. Des suivis agronomiques scront réalisés sur la patate. Une action
de vulgarisation du Violet de Galmi dans la zone de Molodo a ¢galement ét¢ initice dans les
deux villages ot les cases de conservation ont ¢té construitces.

Le séminaire a souligné le manque d'informations fiables sur Ie marché des I¢gumes et la filiere
des principaux produits. Des études spéeifiques sont nécessaires afin de micux préciser les
debouchés des productions locales. 1. étroitesse du march¢ des [¢gumes hors ville de Niono (et
notamment sur Molodo) lice aux habitudes alimentaires demande sans doute de renforcer les
actions specifiques menées aupres des femmes.
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5. RENFORCEMENT DES RELATIONS RIZICULTURE-
ELEVAGE

[ objectif est d augmenter les restitutions organiques en rizicres. de développer Ies possibilités
d'affouragement en saison séche précédant la période des travaux, de valoriser le potenticl
d"¢levage au sein des exploitations et de limiter la dégradation du réscau par les animaux.

[ année 1995 a ¢t¢ consacré a un diagnostic sur les svstemes d'¢levage.

5.1 Diaqnostic sur les sytémes d’élevaqge : "Les aqro- pasteurs”

Dans le cadre d une convention 1ER, une ¢tude portant sur les systemes d'élevage a €t€ réalisée
a partir d'enquéte portant sur 131 exploitations des zones de Niono, Molodo ¢t N'Débougou.
I objectif de cette ¢tude ¢tait de caractériser les différents ¢léments du systéme d"¢levage. Les
principaux résultats sont présentés ici. Pour plus d information, on se référera aux résultats de la
convention.

I."¢chantillon se répartissait comme suit

TABLEAU 21 : ECHANTILLONNAGE DES AGRO-PASTEURS PAR ZONE.

Zone Nombre Nombre Y du total
d’éleveurs d’exploitations
enquétés
Niono Y59 74 8
Molodo 403 27 7
N D¢bougou 363 32 9

Les modalités déchantitlonnage ont privilégié les grandes exploitations de type A (Jamin, 1994)
¢ est a dire les grandes familles @ capital bovin important, a grande superficie ¢t a bon degr¢
d’¢équipement. CTest done le systeme d'¢levage des agro-pasteurs qui est ict présenté. Ces
exploitations se caractérisent par un mode d'élevage traditionnel a caractére semi-extensif.

[1 est apparu parfois difficile d'obtenir des réponses fiables et préeises sur les pratiques d'¢levage.
cette activité occupant une place privilégice dans la gestion de la trésoreric de l'exploitation,
C'est notamment le cas des donndes quantifices (chiffre de production en mati¢re de lait ou de
fumicr) ou sur les transacuons




55

=> Un élevage semi extensif avec un principal objectif de capitalisation.

Le systeme est de type semi-extensif dans les trois zones. L'¢levage a pour objectifs déclarsé a la
fois la production Taiticre, Ta production de fumicer, la traction animale ¢t la capitalisation.

Cependant, dans Pensemble des exploitations, Ie lait revient enticrement au berger ¢t les
performances restent trés limitées (0.7 Vjoursivache). 2 % des exploitations  sculement
renouvellent leur boeufs de Tabour a partir du troupeau. L'existence d’un nombre important de
bocufs de traits au sein du troupeau permet de réaliser des prestations de service rémunérés
autour de 15 000 FCFA/ha. 1.’ objectif principal de cet élevage demeure donc la capitalisation.
Dans plus de 60 % des cas, le troupeau a ¢1é acquis sur fonds propres (vente de riz). 11 provient
le reste du temps d un héritage.

Les criteres de reproduction sont caractéristiques d'un élevage de type semi-extensif et se situent
a un niveau intermédiaire entre les performances réalisées a la Station du Sahel et les références

existantes sur fes systemes d élevage de la zone seche.

TABLEAU 22 : QUELOQUES CRITERES DE REPRODUCTION

Office du Niger Etude Retail  Station Sahel
1995 19926 .

"Pﬁroductionl.jour/vache o 0.7 -

Géniteur/Femelle 116

Taux de vélage 56.3 % 61 %
Taux d’avortement 12.5% 2.7%
age au premier vélage 445 ans 3.5ans

Intervalle entre deux 18 mois 18 mois

vélages

sevrage des veaux 11 mois. 9 mois

Ce caractére semi-extensif s¢ traduit ¢galement dans les pratiques d’alimentation @ 79 % des
¢leveurs stockent de la paille. La paille de riz occupe une place privilégiée dans 1'alimentation
du troupcau durant la saison s¢che en dépit de la faible valeur alimentaire de ce fourrage
grossicr. Cependant, 100 % des ¢leveurs pratiquent une complémentation (son ct tourteau) de
leurs animaux en saison s¢che mais 4 un tres faible niveau. Les animaux affaiblis etles bocufs de
labour sont privilégics,

[La vente d animaux intervient durant des périodes de crise d’origine agricole ou sociale. Environ
2 tétes (soit 3,4 %6) scraient vendues en moyenne par an (sous réserve de fiabilité de ces
ré¢ponscs).

-» Boeufs de labour et troupeau

La conduite des bocufs de labours est particllement déconnectée du reste du troupeau tant au
niveau de leur renouvellement que de leur gestion.
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Dans 85 %5 des cas ¢tudics, ¢'est Ie chef d exploitation qui gére les animaux. Les bocufs de
labour sont conduits par le berger avee le troupcau quand celui-ci s¢journe au village puis
conduits par un jeune de Ta famille durant la période de fabour, avant de rejoindre le troupeau en
semi-transhumance. La date de départ en transhumance du troupeau est décidée & 83 % par e
chef d'exploitation. 11 est particulicrement intéressant de noter que pres de 98 % de ces agro-
pasteurs renouvellent leurs animaux de trait par achat direct et non-prélévement sur le troupeau.
Mais. ¢est souvent la vente d une ou deux tétes qui permet de mobiliser les fonds nécessaires.
Ces boculs bénéficient également d’une complémentation (100 %o des cas cités) notamment a
base de son (100 % des exploitations), de paille (80 5) et de tourteau (22 %)

-» Production de la matiére organique

En dépit du caractére privilégié des exploitations enquétées (il s’agit de gros agro-pasteurs),
sculs 69 % des exploitations produisent de la fumure organique dont 36 %o sous forme de liticre
et 39 % par poudrette de pare. Rares sont les exploitations qui privilégient le parcage nocturne
sur leur parcelle (24 24 des exploitations). 31 % de ces agro- pasteurs se fournissent en fumicr
hors de 1 exploitation ! 1, approvisionnement en fumure organique reste dong insuffisante méme
dans ces exploitations a important capital bovin. 71 %o des exploitations enquétées disposent
d"un pare dans le village.

-» Des différences entre périmétres

Si le caractere extensif du systeme d ¢levage diffeére peu dune zone i Pautre, analyse met en
évidence des différences de conduite entre Molodo ¢t e groupe Niono/N'Debougou. Ceci
pourrait correspondre aux effets de Uintensification rizicole qui s’est traduit dans la
capitalisation bovine. Ainsi. les effectifs moyens par zone sont présentées dans le Tableau 23.
Ces chiffres globaux masquent cependant grande  variabilité des effectifs entre exploitations
(ceart-type 53)

TABLEAU 23 : EFFECTIF MOYEN DES TROUPEAUX PAR ZONE

Niono N’Debougou Molodo Ensemble

Nb de tétes total 64 63 49 59
Boeufs de labour 12 14 11 12

Mais ces différences ne concernent pas seulement les effectifs. Une certaine différenciation des
conduites des animaux apparait. Quelques pourcentages permettent d apprécier cette tendance.



TABLEAU 24 : DIFFERENCIATION DES CONDUITES ENTRE LES ZONES
en % Niono  N’Débougou Molodo
Complémentation
animany faibles 38 66 51
vaches laiticres 11 0 0
Complémentation avec paille 75 100 66
Complémentation avec mélasse 7 0 0
Complémentation avec tourteaun 33 19 14
Complémentation avee son 100 100 100
Produit du fumier lui méme 72 78 58
Produit du fumier par litiére 25 31 7

Les pratiques de complémentation sont plus intensives dans la zone de Niono. Ceci est 4 mettre
cn relation avee imtervention ancienne de projets d apput et avee la proximité de la ville qui
assurc un deéboucheé pour le lait. Iin maticre de relation riziculture-élevage et notamment en cc
qui concerne la production de maticre organique, la zone de Molodo apparait en revanche
relativement retardée.

=» Des stratégies d'innovations individuelles

L intensification rizicole ne s7est pas accompagnée d’une modification sensible des pratiques
d'¢levage. La taille des troupeaux s'est accruc mais les objectifs ne se sont pas modifié;
I ¢levage bovin conserve son objectif principal de capitalisation méme si les agro-pasteurs
apprécient intérét de 1'élevage pour la production de la mati¢re organique.

Certaines  pratiques  d'intensification  apparaissent néanmoins, notamment dans les zones
anciennement rehabihlitées de Niono, ou encore @ N'Débougou, que ce soit en matiére de
complémentation ou de production de fumure organique. Cependant chez ccs agro-pasteurs
privilégics, les actions d'appui des différents projets aux bocufs de labours semblent n’avoir cu
qu un impact hmitc.

Les pratiques d’embouche, notamment de fin de carriére, ct de production laitiére sont encore
peu développées. 11 s"agit d'innovations individuelles qu'il convient d accompagner et de suivre
afin de comprendre le faible intérét des agro-pasteurs pour ce type d’activité. Un suivi dans
certaines de ces explottations ¢t chez des petits proprictaires d'animaux a ainsi ¢té réalisé. Les
résultats ne sont pas encore disponibles. Les premiers éléments soulignaient 'extréme diversité
des pratiques d'¢levage que ce soit en maticre de complémentation ou de suivi sanitaire.

Cette enquéte a permis ¢galement de souligner les problemes sanitaires de ces ¢levages imputées
par les éleveurs a unce insuffisance de suivi ainsi que les problémes dabreuvement en période de
transhumance.




5.2 Supplémentation des boeufs de traits : appropriation des innovations

S.2.1 Mise en place d’une parcelle fourragere expérimentale en dimension réelle

La campagne 95 a ¢t¢ consacrée a la mise en place de la parcelle avee un aménagement d’unc
partic de la sole fourragre de Teéncgud. 1 objectif est de proposer aux paysans une parcelle de
cing blocs ctd'en sutvre la gestion. La parcelle sera composée

e dc deux sous-parcelles aménagées. irnigucées. implantées en panicum ct fertilisées
e dunc sous-parcelle aménagde. irmiguce, fertilisée avece biomasse spontanée
e d unc sous-parcelle simplement irriguée avee biomasse spontanée

e ctd un tEmoin pavsan (Biomasse spontance)

Un préplanage au grader a ¢1¢ réalise sur 2,6 ha: 3 buses de 8 m ont ét¢ installées pour permettre
Firrigation des parcelles. Des diguettes de ceinture ont ¢1¢ confectionnées et le sous-arroseur
cure.

L'URDOC a implant¢ deux pépinicres au N16g et au N10 fin juilfet 1995, Les deux pépinieres
ont bien leve mais ont ¢t¢ détruites par la suite par exces d humidité. Un deuxieme semis a done
¢t¢ conduit les 24 et 26 octobre dans les deux sites. Les pépinicres sont en cours de végétation ct
devraient ¢tre implantées dict quelques semaines.

5.2.2 Diffusion d'un suplément azotée : le Bloe melur

I.c bloc mdélassc-urce. encore appelé "bloc melur” est un supplément alimentaire destiné aux
ruminants, compose a 45 %o de mélasse, a 30 o de son de riz. a 10 % d'urée, de sel (5 %), de
ciment (10 %) ¢t de poudre d'os (2 %07). Cet aliment avait ¢t¢ mis au point et testé cn station au
niveau de la Station d'¢levage et de Recherche Zootechnique du Sahel a Niono (actuel CRRA de
Niono) avant de faire l'objet de diffusion aupres des exploitations par les différents organismes
d'appur a la niziculture( Office du Niger, Projets). 11 s'agissait d'apporter un complément azoté au
bocufs de traits au moment des travaux,

La diffusion de ces blocs dans Ta zone de Niono a ¢t¢ appréeice a partir d'une enquéte rapide
portant sur 70 explottations. Nous ne présenterons ici que les principales conclusions, les
résultats détaillés ¢tant disponibles dans fe rapport de stage (Diane Koita, 1995).

Ce¢ bloc n'a pas connu la méme diftusion dans les villages du casier Retail que dans les villages
ARPON. Ces différences semblent dues a des modes de vulgarisation et d'information distinctes
entre ces deux zones. On note ainsi un taux de diffusion plus important dans les villages ARPON
cn dépit des modakhités d'¢chantillonnage qui privilégiaient Ies exploitations ayant participé a
Popération "bocufs de labour” dans le casier Retail

Dans 1"ensemble des villages. Ta movenne des blocs distribués est de 1,13 ( CV 34 %). Les
modalités dTutihisation de ces bloes different également selon les deux zones identifiées.
notamiment sur le type danimaux supplémentés. Le bloc-meclur est essenticllement destiné au
bocufs de labours dans Ta zone Arpon bien quiune certaine diversification dans sa destination
apparaisse. Cette diversification, notamment par 'embouche marque peut-€tre unc meilleure
appropriation de cet aliment dans certains villages Arpon.
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=» Conclusion/ Discussion

On ne peut pas parler de véritable diffusion du bloc Melur dans les exploitations de Ia
zone de Niono. Il ressort en etfet de cette enquéte que utilisation de ce supplément a ¢té lice
d"abord a de simples opcrations de distribution, sans véritable mesure d*accompagnement. 11
ne semble pas y avoir eu de coordination entre les différentes opérations de vulgarisation dans
la zone de Niono ni de continwité dans action. Cependant 1"¢tude souligne Uintérét porté par
fes paysans a ce type daliment.

Un jeune entreprencur avait ¢t¢ chared d en assurer Ja fabrication et la vente. Il n'a pas connu
de succes.. L'échee de ce transfert est-il imputable aux mauvaises conditions de
formation/information des paysans ou a des couts de vente prohibitifs pour les paysans ? 11
serait souhattable dapprofondir cette ¢tude par un entretien avee ce commergant et une étude
de « marché » plus détaillée permettant de déterminer les conditions de prix acceptables pour
ce type de supplément. Cette ¢tude pourrait permettre de déterminer les conditions favorables
a la diffusion : clle reste soumise @ un approvisionnement régulicr. a des niveaux de prix ct
rentabilité acceptables pour les paysans et commergants, a la formation d’un entreprencur et a
un effort de vulgarisation sur 'ensemble de fa zone. Sicette innovation s¢ révélait
intéressante pour tous les acteurs en jeu (commergants, pavsan), unc action de vulgarisation
plus systematique pourrait ¢tre engagée, a partir de élaboration d'une fiche technique
associant les chercheurs et les agents de vulgarisation de FOffice du Niger,

5.3 Perspectives

A Tissu de ce premier diagnostic sur les relations riziculture-¢levage. il nous parait
intéressant de mener une action globale en maticre d¢levage permettant de retarder les
retours sur les casiers - une amclioration des possibilités d abreuvement en période de semi-
transhumances. en limitant les retours pour vaccination. en initiant une réflexion sur la
gestion des troupeaux avee tous les acteurs concernds (riziculteurs, pasteurs, Scrvice
d"¢levage, cercle, Office du Niger) La complémentation des animaux. notamment des bocufs
de labours, doit ¢tre relancée comme par exemple par fa présentation d’un bloc-melur sous
une forme amcliorée. Cependant. tout action d’innovation doit ¢étre préeédé d une étude sur
les conditions de sa diffusion en maticre de prix et de disponibilité, et doit faire 'objet d’un
véritable suivic Une réflexion sur la valorisation des bocufs cn fin de carricre devrait
¢galement ¢tre amorede.

Des tests de bottelage mécamqgue de paille avee les AV deviait permettre de faciliter le
stockage de Ta paitle pour Palimentation, et la confection de liticre. Leffort sur le
compostage et la construction de parcs améliorées doit étre poursuivi.
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ANNEXE 2 :
NOTE DE PRESENTATION DE L'URDOC

Des 1937 de grands aménagements hydroagricoles ont ¢1¢ réalisés par 1'Office du Niger pour
valoriser Ie potentiel dirrigation identific dans le delta mort du Niger au Mali. 1. objectif
initial  ¢tait dirriguer environ un million  d hectares pour produirc du coton pour
Mapprovisionnement de industric textile frangaise et du riz destiné a la consommation du
Mali ¢t territoires voisins. Cet objectif n'a Jamais pu Ctre atteint et les superficies
actuellement réaménagdés ne dépassent 50 000 ha T.e coton a ¢t¢ abandonné cn 1970 au profit
de la monoculture de iz,

[ irrigation, de type gravitaire, repose sur un réseau complexe ct hicrarchisé dirrigation et de
drainage. La riziculture n'avait pas donné les résultats cscomptés du fait du mauvais
fonctionnement du réseau hvdraulique et de la degradation du planage. Les rendements sont
restés faibles (environ 2 tha) jusqu’en 1984, 1.es quantit¢s commercialisées nont pas réussi a
freiner la croissance des importations de iz, 1 a situation des payvsans restait tres difficile avec
unc autosuffisance alimentaire difficile. des revenus monétaires faibles et un endettement
croissant vis a vis de I'Office du Niger.

Pour redresser T situation et a la suite des rétlexions entamcées depuis 1979 avee les bailleurs
de tonds. le gouvernement ¢t UOffice du Niger ont déeid¢ en 1984 de procéder a la
r¢habilitation des casiers existants et de donner la priorit¢ a 'intensification de la riziculture,
Plusicurs expériences de réhabilitation. financés par différents bailleurs de fond, ont permis
de rehabiliter 18 000 ha soit 42 % de surfaces de Office du Niger. Le projet Retail' a
permis de réhabiliter 2 800 ha, 11 avait ¢té congu comme un projet expérimental visant a
promouvoir un modele dintensification fondé¢ sur le repiquage ¢t une forte fertilisation
azotee:

LE PROJET RETAH, | ET 2 (1986-1994): UN PROJET EXPERIMENTAL
D'INTENSIFICATION DE LA RIZICULTURE

[nitic en 1986 par une premicre tranche de réhabilitation de 1 500 ha. ce projet a ¢t¢ congu
comme un projet de réamenagement « clef en mains » sur la base de "optimum technique ct
du réaménagement complet du réseau (Jusqu'au tertiaire). Les options retenues éaient la
regulation des plans d’cau et débit au moven de modules 3 masques en téte d’arroseurs, le
latcritage des pistes et des cavaliers primaires et secondaire., le planage ct le compartimentage
pousse des parcelles.

[.e modcle diintensification diffusé reposait sur le repiquage d'une variété non photoscnsible
a haut potentiel de rendement (BG-90-2) et de forts apports minéraux, et la diffusion de la
double culture sur un objectit de 25 4 des superficies totales réhabilitées. Une réduction des
surfaces attribuces a ¢U¢ jugée indispensable pour garantir une intensification poussce : Les
nouvelles normes dattribution ¢taient de 1 ha par travailleursthomme, modulable en fonction
du taux de double culture pratiqué. Ta double culture se retrouve sur des superficies
«spcciales » ou sole de double culture. 1 emplacement des différentes soles, (sole de simple

i) .. . . . . - . . ~ -
" Du nom du canal rnguant le pertmetie reaménagé Le financement a é1¢ assurée par la Caisse centrale de
Dévetoppement (France)
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culture, sole de double riziculture. sole maraichére) a ét¢ décidé avee les paysans. Le projet a
permis a toutes les exploitations d accéder au maraichage, sur la base de 2 ares par personne
active. Le maraichage occupe une place fondamentale dans 1'¢conomic des explottations ¢t
permet surtout aux dépendants (jeunes et femmes) de disposer de leur propre revenu,

Au niveau du foncier, le projet s"est efforeé de proposer des garanties fonciéres a partir d'unc
fettre d attribution et du cadastrage des parcelles. L équipement et le rééquipement en bocufs
de labour ont ¢1¢ organisés avee les associations villageoises. Des plans de remise a flot ont
¢t¢ proposds. Les Associations Villageoises ont vu leur fonction s étendre rapidement: Alors
qu’elles ne géraient que le battage, clles sont devenues les interlocuteurs privilégics du projet,
et ont €1¢ amendes & s'occuper des erédits et de approvisionnement,

La deuxicme tranche des réhabilitations (1300 ha) a ét¢ initice en 1990, De nombreuses
r¢frences techniques ont ¢t¢ produites ¢t ont commencé a diffuser en milicu paysan
identification de variétés adaptées a différentes périodes de cultures pouvant s¢ substituer a
BG90-2, rétérences sur Ta fumure azotée, suivi phyvtosanitaire, diversification avee fourrages
cultivées, mais, références sur alealinisation des sols,

Parall¢lement, Ta zone de Niono est devenu une zone-test pour la décentralisation de L’Office
du Niger. Cette restructuration visait @ promouvoir de nouveaux rapports entre les paysans et
fes différents ¢iéments de la strueture. Un fond de gestion de la redevance, financé a 70 % par
la redevance cau a ¢té eréé afin d assurer un entretien régulier et correet du réscau. Ce fond
est gére par un comit¢ paritaire de gestion de la redevance regroupant des représentants des
paysans ct de I'Office du Niger.

DES RESULTATS ENCOURAGEANTS MAIS DES DIFFICULTES PERSISTENT.

Les résultats fes plus spectaculaires concernent I'évolution des rendements qui sont passés de
2 tha & 6.5 vha (campagne 94/95) dans la zone de Niono en zone réaménagée avee des
pointes de 7/8 vha sur certains terroirs villageois. Le modéle technique promu sur le projet
Retail a progressivement diffusé sur 'ensemble des superficies de 1'Office, dans les casiers
non r¢habilités comme dans les zones réaménagées. On estime que 60 % des superficies de
I"Office du Niger sont désormais repiquées. Le rendement moyen de 1'Office du Niger tourne
autour de 4.5 t/ha. Il atteignait 5.3 t/ha dans les zones non réhabilitées de 1a zone de Niono en
1994, Cette intensification a permis au Mali de s"approcher de Fautosuffisance alimentaire en
riz. ¢t pourrait permettre des exportations,

De 1990 a 1994, 'Office du Niger a connu une période de restructuration, avec le
désengagement plus ou moins poussé de certaines activités. Un certain nombre de fonction et
d'activites testés dans la zone de Niono ont ¢té diffusées dans les cing nouvelles zoncs
decentralisces mises en place. Ainsi, un service de gestion de 1'cau a ¢té mis a sa place dans
chaque zone. Ce service prenait comme modele le volet gestion de 1'cau développé dans le
cadre du projet Retail. Un comité paritaire de gestion des terres et comité paritaire de gestion
de la redevance ont ¢¢ institués  dans chaque zone. Les services de  Recherche-
Developpement ont ¢té supprimés au scin de 'Office. Cette fonction cst désormais assurée
par des projets autonomes. De nouveaux rapports entre les paysans et 1'Office du Niger ont
¢té Ctablis et doivent Ctre formalisés dans des textes en préparation (Ie déeret de gérance).

Cependant, de nombreux problémes demeurent pour le développement de la région et la
pérennisation des aménagement:
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Les exploitations Tes plus démunics ont ¢té fragilisces par intensification et ce dans un
contexte de pression foncicre acerue du fait des revenus désormais permis dans la riziculture.

[entretien du réseau, notamment dans Ies tertiaires o quaternaires pris en charge par les
pavsans, n'est pas souvent assuré correctenent.

La situation du crédit dans Ta sone reste tres preoccupante. Peu familiarisées avee les
procedures de gestion, dapprovisionnement et de commercialisation dans un contexte de
fibcralisation, Ies AV se sont fortement endettées au cours des campagnes passées. Cette
situation compromet une politique d"approvisionnement régulier et de qualité, nécessaire au
mainticn de rendement éleve,

La devaluation en janvier 1994 a modific Tes données cconomiques de production. En
riziculture, le prix du paddy produit localement est devenu attractif mais le prix des intrants,
notamment des engrais a doubl¢. Tes prix des produits de 1'¢levage ont sensiblement
augmente, ce qui rend difficile Facquisition danimaux de traits pour les plus petites
exploitations. La dévaluation, associée a une gestion incertaine des matéricls agricoles a
remis en cause le développement de la petite motorisation. et aceentué les difficult¢ des AV
dans la gestion des batteuscs,

DENOUVELLES PERSPECTIVES DANS UN CONTENTE POST DEVALUATION.

Pour faire face a ces difficultés, et dans le cadre de Ia troisieme tranche de r¢habilitation du
casicr Retail devant couvrir 1400 ha (devant débuter en octobre 1995), les activités
d accompagnement et de mises en valeur ont ¢¢ reconduites dans la zone de Niono, avee des
modifications institutionnelles par vapport au projet Retail 1 et Retail 2 - le volet Recherche-
Développement dénomme URDOC (Unite de Recherche Développement/Observatoire du
changement), rattach¢ directement & la zone de Niono de I'Office du Niger, prend la suite du
volet Recherche-Développement du Projet Retail. Te Centre de Prestation de Service,
complctement autonome par rapport a "Office du Niger s"occupe plus spécifiquement de
Fappui juridique et en gestion aux organisations pavsannes.

LURDOC, qui-a débuté en janvier 1995, < appuic sur les résultats des phases antéricures du
projet. Compte tenu de Ta maitrise technique dont font preuve les pavsans dans la zone
d'intervention du projet. Faceent en maticre de Recherche-Développement est désormais mis
sur les points suivants

Pérennisation des niveaux de rendements. [.os principaux  problémes qui sc posent
desormais sont le développement dune virose (mosaique jaune du Riz) et la dégradation des
sols par des processus dalcalinisationsalinisation, I.e projet a développé des collaborations
avee PIER ¢t FADRAO pour proposer de nouvelles variétés résistantes avee los mémes
qualités de rendements que BG-90-2. pour comprendre Fépidémiologie de cette virose et les
relations entre les pratiques culturales et e développement de Ta maladic.

La maitrise des cofits de production dans le contexte postdévaluation : 1} s’agit de
promouvoir une meilleure gestion de Ta fertilisation. par combinaison d'apports organiques
divers (Azolla, poudrette, compost) et des apports minéraus permettant de réduire les codts
de production tout en maintenant des niveaux de rendement ¢levés. Une réflexion doit étre
¢galement mence sur les problémes dorganisation du battage et de gestion des batteuses, afin
drarder Tes AV iemicux gérer ces matériels, qui représentent leur premiére source de revenu.
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Appui & la diversification dans les casiers rizicoles © Le maraichage occupe une place
croissante dans le fonctionnement des exploitations. 1 objectif est de valoriser au micux ces
productions en Ctudiant fes possibilités de désaisonnement de la production par rapport au
zones periphénques de Bamako ou de Sikasso et de favoriser Ta conservation des produits.
Des références techniques de bases (date de semis, fertilisation, entreticn phytosanitaires)
dotvent étre ¢laborces.

Renforcement des relations  riziculture-¢levage, avee pour objectif d’augmenter les
restitutions organiques en rizicres, de développer les possibilités d affouragement en saison
scehe préccdent fa période des travaux, de valoriser le potenticl d'élevage au sein des
exploitations et de limiter la dégradation du réseau par les animaux .

Suivi des stratégies mises en ocuvre: Conséquences de la dévaluation et évolution des
systemes  de production,  des  pratiques  paysannes ¢t des  stratégics, suivi de la
commercialisation du paddy ¢t des produits maraichers sur la production de paddy, sur lcs
stratégics d'équipements. Etude sur la place des hors casiers.

Ces actions sont mences dans le cadie d une collaboration ¢troite avee les services dappui a
la production (Office du Niger), les paysans de la zone de Niono et la recherche thématique
(IIER), dans lc cadre de convention de collaboration.
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ANNEXE 3 :
ORGANISATION ET FONCTIONNEMENT DU PROJET DU PROJET

L URDOC est une structure autonome dépendant directement de la Zone de Niono de I'OfTice
du Niger. La mise en place de cette unité a fait Fobjet d'un protocole daccord de
collaboration entre 1°Office du Niger, 'institut d'Feonomic Rural ot les exploitants de la zone
d’intervention du projet a Office du Niger. signé Ie 10 mars 1994,

1. Composition de I'équipe

 Lassistant technique est charge de Ta gestion du projet, du suivi et de la coordination des

ctudes et stages. de Panalvse et de Ta svnthese des documents.

Présence sur le projet - du 16 janvier au 30 mars 1995 ¢t du 20 Juin 1995 au 18 mars
1998

e [ingénicur national. 1l est chargé d*appuyer Ie chet de projet dans la gestion du projet ct
de coordonner les activités. 11 assure également la responsabilit¢ de certaines ¢tudes. En
1995, cet ingeénicur a béncficic d une formation en France a 'INA PG dans le cadre du
DAA « Seicnces eUteehnigues des production végétale ».

Présence sur le projet : du 1" fevrier au 21 septembre 1995,
Formation : du 21 septembre 1995 au 26 mars 1995

o 2 techniciens sont charpds du suivi des explottations de références : ils réalisent I'ensemble
des suivis sur fes 30 exploitations de I'URDOC,

o 2 techniciens sont chargés des tests en milicu paysan s assurent d'une part 'ensemble
des tests réalisés en milicu pavsan tazolla), e suivi des essais (parcelle fourragere), d'autre
part Fappui au conscil rural pour la mise en place de tests spectfiques (réduction de travail
du sol), et Iappui aux stagiaires,

* | scerctaire est chargé des travaux de séeretariat, de la comptabilit¢ ¢t de la saisic des
données.

o lLe personnel de services est composé de 2 gardiens de burcaux, 2 pardiens d’essais, 2
chauffeurs, 5 manocuvies, | berger,

2. Instances de suivis de projet

l.e Comité de Pilotage cst commun a Fensemble du projet Retail CPS et URDOC sous la
responsabihite duministere de tutelle wa pas pu se mettre en place.

I.e Comité tripartite de Suivi Technique (2 réunion annuelles) réunit les paysans, I'Office
du Niger et FIER pour discuter des priorités techniques de 1"URDOC en fonction de la
demande des producteus et du diagnostic posé par 'URDOC.




ANNEXE 4 :
ASPECTS FINANCIER (ANNEF. 1995)

URDOC
Projet Retail Ill
Office du Niger Zone de Niono

BILAN BUDGETAIRE 1995
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A B C D
Convention budget 95 dépenses Reliquat
engagés 95 Convention
1 INVESTISSEMENT 71 600 000 47 093 000 34 304 509 37 295 491
11 Aménagement des bureaux 6 000 000 4 300 000 4939 031 1 060 969
12 Motos 2 400 000 2600000 2677 000 -277 000
13 Mobylettes 7 200 000 5500 000 5519 500 1680 500
14 Mobilier de bureau 4 000 000 2200000 2021065 1978935
15 Equipement du bureau 16 000 000 12 893 000 11 002 468 4997 532
16 materiel agricole et de laboratoire 30 000 000 17 200 000 5960 785 - 24 039 215
17 aménagement parcellaire 4 000 000 1 000 000 919 480 3080520} .
18 raccordement eaux electricité 2 000 000 1400 000 1265 180 734 820
2 FONCTIONNEMENT 109 800 000 32224700 33 447 539 76 352 461
21 personnel 70 500 000 21544 000 21902732 48 597 268
22 déplacement 24 600 000 5988 700 6 220 284 18379716
23 location de bureau 3 600 000 1020 000 789 995 2810005
24 entretien du batiment 600 000 192 000 152 275 447725
25 entretien informatique 3 000 000 1 000 000 1543 421 1456 579
26 electricitétélephone 6 000 000 1980 000 2361987 3638013
27 foumiture diverse 1 500 000 500 000 476 845 1023 155
3. APPUI EXTERIEUR 147 500 000 §2 290 000 38 465 817 109 034 183
31 convention et étude 45 000 000 14 800 000 15243122 29756 878
32 mission d'appui 45 000 000 15000 000 10 228 315 34771685
33 stagiaire 15000 000 5 500 000 2 948 850 12 051 150
34 formations 21000 000 6 370 000 8790 280 12209720
35 indemnité du comité de suivi 1 500 000 620 000 571300 928 700
36 étude et missions hors casier 20 000 000 10 000 000 683 950 19 316 050
4. DIVERS ET IMPREVUS 30 000 000 11 293 860 3 939070 26 060 930
51 Foumiture diverse 2 494 000 2769723 -2769723
281 foumniture de bureau 804 000 1859110 -1859 110
282 fourniture d'essai 1 090 000 546 651 -546 651
283 bibliographie 600 000 363 962 -363 962
29 voyage et déplacement 2000 000 470 700 470700
53 divers et imprévus 6 799 860 698 647 -698 647
TO1A¢ 358 900 000 142 901 560 95 246 253 263 653 747
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LHURDOC est dotée d'un budget de 358 900 000 FCFA pour les trois annces de
fonctionnement 1995 3 1998 1es depenses sont essenticllement engagées a partir d'une
caisse d avance alimentée par la CFD et dont le platond est de 35 000 000 FCFA.

L.e montant des dépenses engagées pour la réalisation du programme de travail 1995 atteint
95240 253 I'CTA.

1. Investissement

Le montant des investissements réalisés en premiére année de fonctionnement du projet
sCleve a 34 304 509 FCFA. Le détail figure dans le tablcau joint.

Cette premicre année de fonctionnement du projet a ¢1¢ une année d’équipement du projet
(rchabilitation burcaux et logement, acquisition d’engins deux roues. ¢quipement des burcaux
(matcricl informatique et de reprographic), raccordement au réseau t¢léphonique et a Peau.

La rubrique 16 correspond aux investissements en matériel de laboratoire (balance, appareil
de mesure) et agricole dessai (charrue, bottcleuses) ¢t aux investissements expérimentaux
réalisés en milicu paysan (cases de conservation par exemple). Le faible niveau d’engagement
sur cette rubrique par rapport au budget 1995 correspond d une part & la préférence a des
matéricls locaux qui avaient ¢t¢ budgétisés comme importés (bottelcuses) et a la non
acquisition de matcriel squi-a la rétlexion se sont revélés mal adapt¢ aux besoins de
FURDOC (matcricl topographique, compteur d grain - modele existant peu fiables dans les
conditions d ¢lectricit¢ de Niono).

Le deficit observe ala rubrique moto s’explique par une augmentation des prix de ces engins
sur le march¢ de Bamako par rapport aux prix initialement prévus par la convention,

2. Fonctionnement

fes plus gros postes coneernent les frais de personnel (salaires, INPS, IGR, per diem
déplacement) et e transportdéplacement (carburant, entretien des mobylettes et d’unc 4 X 4).

Le dépassement au niveau salaire est 1i¢ aux indemnités de paicment du personnel intérimaire
durant les congés des titulaires. Ce poste n"avaient pas ¢te budgctisés.

Diune maniere gencrale lors de la réalisation du budget, certaines rubriques du volet
fonctionnement ont ¢té sous-cstimds (notamment en ce qui concerne les besoins en carburant
et entretien des véhicules deux toues, entretien du matéricl mformatique, ct Ies dépenses
d’¢lectricite et de téléphone),

3. appui extérieur

Ce volet couvre les Studes et convention (1R, Office du Niger). Le déficit est 1i¢ a la prisc en
charge par FURDOC de certains reliquats de paicments engagds lors de la phase intérimaire
Retail 2 avee I'TER qui n"avait pas ¢1¢ budgétisé.

Le démarrage tardif de 'URDOC n'a pas permis de prendre un deuxieme stagiaire de longue
durce dceole frangaise dagronomic. D autre part une partic des dépenses de fonctionnement
des mobylettes budgétisces sur cette rubrique ont é¢ affecté sur la rubrique 22 pour des
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raisons de facilite comptable. Le reliquat de ce poste a permis de compléter le budget
formation pour cctte annde dont e dépassement s’explique par la prise en charge par
FURDOC dune formation longue durée.

Le niveau d'engagement sur Ta rubrique 36 a Cté trés limitée durant cette campagne du fait de
la-position prise par "Office du Niger sur cet aspeet du programme de 'URDOC,

4. Divers et imprévus

Ce volet comprend les postes des fournitures de burcaux. les fournitures d essais. la
bibliographic ainst que Tes actions de vulgarisation (vovage d¢tudes. ¢mission radio en faveur
des pavsans).




. ANNEXE 5 :
, ETUDE SUR L'EVOLUTION DU PLANAGE :
RESULTATS DE L’ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES

Analyse factorielle des correspondances multiples sur onze variable actives et 56 individus.

I.cs onze variables caractérisent

* la localisation des pareelles - village. casier. nombre de campagnes ¢coulées, double ou
simple culture

e Les techniques ou facteurs suivants - précédent maraichage. type de sol, type de charrue
utilisée. deplacement du point de départ de labour ou non. utilisation d une barre plancusc,
double ou simple Tabour, tvpe de charrue utilisée

Des variables caractérisant les ditférences de hauteur d'eau observées ont ¢t¢ projetées en
variables supplémentaires (Code MIM allant de moins de 10 ¢m correspondant aux modalités
MIMI/DT @ plus de 16 em pour Ies modalités MIMA ou D3) ou "appréciation qualitative du
planage (CAPT - bon, CAP2  mauvais),

Les cing premiers axes expliquent 67 % de la variabilité total du nuage

* Le premier axe (COORD_1) opposce les villages du casier Retail 1 (casier CAL, village
N3, village N1 nombre de campagne ANTS.ANS). au casier ARPON (CA3), le village G.

* Le deuxicme ave (COORD_2) oppose le casier ARPON (CA3), le village G, des sols
divers (CSO2), Tutilisation indiffcrente de charrue de type peter ou T™ (ChU3) au casier
Retail 2 (CA2. village NTO), & des sols plutot égers (CSOT) a IMutilisation d un autre type
de charrue (CHULL

* PPaxe 3 (Coord_3) oppose : sole de double culture (SO2). Te précédent maraichage (MC1),
le village NT (NI, ANIS8) au village N3 (ANS). a unc sole de simple culture (SO1),
Fabsence de précédent maraichagpe (MC2)
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ANNEXE 6 :
EVOLUTION DES COUTS DE PRODUCTIONS DANS LES PARCELLES D’HIVERNAGE
DE NIONO ET MOLODO (CAMPAGNE 95/96) : RESULTATS ECONOMIQUES
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Tableau annexe N} : Evolution marges brutes par groupe en F cfa

lone A zone B

Al A2 A3 44 Bl B2 B3 B4
produit | 600260 636720 609120 951480 402120 491040 425040 463440
Prep sol | 1232 73 1248 1378 0 0 333 0
semences | 9963 9120 9312 19770 10971 10528 9824 11164
fertili- | 64842 65527 76529 70081 37989 55621 52402 53375
sants
red eau 39106 38023 40000 40000 30185 32000 31185 32000
location | 13550 16117 0 0 12500 0 7500 0
service 34878 44447 44315 38920 27505 28411 26985 26081
ext
C.1 163571 173307 171470 167449 119150 126560 128229 122620
Mo ocC 28884 25790 37746 33704 18095 27992 24849 33608
chqes 192457 192097 209216 201353 137245 154552 153078 156228
totales
HB35 408503 437623 399904 360127 264889 336488 271547 308292
MB%4 435903 414548 339480 331433 229300 204971 158482 183653
HP33 281513 292474 246480 274012 119197 95915 132815 95076




Tableau annexe N 3 Compte d’exploitation par village et évolution

KM26 | N10 KM17 KM20 KM39 NIAMI | M2 N5

ventes 191226 192605 204303 172125 115192 64994 157605 116787
dons 16194 23258 40120 13334 31007 25335 24050 12142
p.nature 16032 10309 12414 2020 15027 10231 10380 12617
stocks 433713 432285 374924 356621 493928 335876 311578 459360
p.totale | 657226 658958 631764 555100 655155 437093 503613 600907
cv 251 19 % 15 % 15 1 36 1 3 2% 19 3%
prep.sol 2858 3805 5752 2041 2621 200 0 0
semances 10571 10504 8409 8528 10052 10583 10552 9658
fertilis 66785 53296 75539 68318 80172 50030 56125 52795
red.eau 40000 38200 35361 39911 40000 32000 30720 29387
location | 0 13545 11666 2090 4545 0 8779 21285
battaga 48058 49309 37954 30930 41683 30382 34560 30773
d3cortge 2760 11687 12528 8357 4174 3030 6954 7164
T.CI 177026 189346 190215 167834 195920 126225 147690 151062
T.VA 480200 478612 441549 337286 453235 310873 355923 449845
S.0ccas 42760 31974 26609 21908 38342 25851 33327 26849
S.permnt | 6435 16457 3624 5047 16924 10052 5676 12778
T.salair 49195 48431 30233 28955 55266 35903 39003 39627
RBE 431005 430181 £11316 358311 403969 274970 316920 410218
anortis 2093 2395 1894 3292 1212 3800 2591 4520
T.charge | 228314 231172 222342 200081 252398 165928 189554 195269
RNE 95 428912 427786 409422 355019 402757 211170 314329 405698
cv 27 % 28 % 25 % 243 29 % 50 % 8 3
RNE 94 432087 422027 368675 359513 285303 174470 175846
cv 26 % 251 28 1 281 16 % 44t 363
PNE93 292931 325391 347784 262813 230884 166692 100454

Cv 81 131 201 251 50 % 35 1 741




Tableau annaxe K2 Compte d’exploitation par qroupe et évolution du revenu net
3 f p par group

Zone A lone B
Tabl
— Gl G2 63 64 Bl B2 B3 B4
— Ventes | 150705 | 228334 | 28875 | 74165 104985 | 115956 | 182378 | 39497
S dons 30034 21459 32120 21087 10569 30212 39450 11760
L P.nature | 9022 10486 15941 12865 8379 13770 9816 10304
R stocks | 445198 | 417393 | 344605 | 467904 | 323665 | 372670 | 200080 | 400744
2: P.totale | 634959 | 677732 | 651601 | 576021 | 447598 | 32608 | 431724 | 462305
H—;; o 15 % 18 2% 54 1y 3 39§ 35 3
—10 prep sol | 1232 IR 12438 7878 0 0 333 0
h;; semences | 9263 9120 9312 10770 10971 10528 9824 11164
| e fertlsts | 64842 65527 76591 70081 17989 55621 52402 53375
- red eau | 39106 36023 40000 40000 30185 32000 31185 32000
Ho location | 1350 16117 0 0 12500 0 7500 0
:2 battages | 34878 14447 14315 38920 27505 28411 26985 26082
" decortge | 6193 13237 10933 3821 3053 5531 9055 1633
== T.Cl 169714 | 186544 | 182150 | 171470 | 122203 | 132092 | 137288 | 124253
[ V. 5215 | 401188 | 469142 | 401551 | 325393 | 400516 | 294440 | 338052
K3
S.occas | 28886 25790 37746 33704 18095 27992 24849 33608
S perent | 3362 12283 6980 15842 7287 7223 1367 8933
T.salai- | 32248 38073 14726 19546 25382 35215 29216 12541
res
P.B.E 32967 | 453115 | 424416 | 355008 | 300013 | 365301 | 265224 | 295511
amortis | 1384 1988 2338 2303 2140 259 2713 6281
T.charge | 203876 | 226605 | 229523 | 223319 [ 150325 | 169903 | 169213 | 173075
PNE 95 | 431083 | 451127 | «2078 | 352705 | 297273 | 362705 | 262511 | 289230
cv 0 ¢ 19 ¢ 34 36 1 49 ¢ 23 50 § 653
PNE 94 | 394092 | 303121 | 31784 | 320130 | 157952 | 188863 | 161300 | 175442
cv 23 21 321 321 27 % 55 1 10 3 29 %
PNE 93 304794 311097 262003 270385 147318 101665 102162 108061
v 21 ¢ 20 1 34 29 1 58 1 64 3 34 3




Tableau annexe ' Li Compte d'evploitation par zone d'aménagamant

RETATL ARPON HOLODG
ventes 191879 162134 115030
dons 1954 PEELS 87541
payenment nature 13532 1193% 10502
stocks 433055 411542 315417
Total production 658145 615475 528491
prép sol 3282 3743 104
senences 10857 9031 10568
fertilisants 61563 74549 53078
red-eay 39315 39375 31366
locations 7840 113% A 4125
battage 47225 36373 29178
decorticage R2]8 8400 5210
Total CI 179041 183351 133623
Valeur Ajoutée 479045 432114 394868
salaire occasion 33034 28224 20150
salaire parmanent 11182 8264 6780
total salaire 49216 37150 34930
RBE 429330 394964 359938
Amortissenent 2202 1912 501
total charges 230418 220511 172054
revenus nats 427628 393052 355437
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- ANMEXE 7 :
BILAN DES REFERENCES TECHNIQUES OBTENUES SUR LES CULTURES
MARAICHERES DURANT LES PHASES ANTERIEURES DU PROJET

Depuis Ta fin des anndes 1990, ou Te Projet Retail a pris la mesure de importance du
maraichage dans Te fonctionnement des exploitations de la sone, différents essais ont ¢té
conduits. Dans un premier temps (1990, 1991), Je projet a mis en test différentes variétés dans
une optique de diversification des productions. Tes résultats de ces tests sont présentés en
annexe 5. Par la suite, des essais thématiques ont ¢té initics durant les campagnes d hivernage
ctde contre saison. Ces essais sont assez divers et concernent les principales spéeulations de
la zone de F'Office (tomates, oignon. chalote essenticllement) sur des aspects de fertilisation
(et conservation pour oignon). densité. date de semis. variciés, lutte phvtosanitaire.

Des sutvis phytosanitaires ont ¢té ¢galement réalisés durant les contre-saisons 1992 1993,
1994,

Quelques références techniques issues de cos séries d essais cont done dispombles :

Fomates Protection sanitaive contre les insectes veetenrs de la virose de ta tomate. Utilisation du Décis

et 40 ade neem (necessite datiliser un sob ant)

Fchalote Fumure

o Ltet du potassium sur b culture. Pas de différences stgnificatives sur les traitements (5
tha de fumicr & NVPR)

o Pasdielictde Pazote <ur des semis tndifs (20712

Date de semis -

e Les somus tindifs (20T repiquage 20412 donment de meilleurs rendements. des cveles
plus comtsmoins de Horisens que les semis précoces {Scptembre).
o Lessemis nés tardifs (30 0ont donné des rendeiments bas (mauvais tallage) mais une

matuntd phus précoce Ces résaltats seraient liés & une bulbification durant les fortes
chaleurs

Densité de seniis (2 casoisg

e Pas dlefter xur e rendement pour des implantations tardives (début evrier). lLes
rendements de semis direet de bulbes sont plus intéressants que dans le cas du semis
direct de plants (mais avee une plus grande quantité de semences)

o dmplantation précoce s Rendement Goissant avee les densités, | es meilleuts rendements
sont obtenus pour des densités = 500 000 plantsha, 1. augmentation de la densité joue
phes <ur Ta aille des buthes gue sur e tallage. 1es densités croissantes s acconpagnent
e dimiution de Ja taille des batbilles, facteur favorable i la conservation.

I est souhaitable de myaintenic une fraction de sa planche avee des densités liches pour
obtenir quelgues bulbilles plus prosses destindes & étre conservées conmme semences.
Varieté - Grande diversité de variétés Jocales mais nécessité d*études plus approfondics
pour caracténsation génétigne ot comportement. Intérét de la B3 dans Ies tests de densité
car clle produrt de nombreux petits bulbes.




77

ANNEXE 8 :

FICHES TECHNIQUES ELABOREES PAR L'URDOC ET DIFFUSEES

1. FICHE TECHNIQUE SUR L’AZOLLA disponible en Frangais et Bamanan (Urdoc/Conseil

Rural, zone de Niono)

2. FICHE SUR LA CASE DE CONSERVATION DE L’OIGNON disponible en francais en
bamanan (Conseil rural zone de Niono, URDOC)

3. LA CULTURE DE LA TOMATE
culture de L'IER, Baguineda

: Traduction en bamanan de la fiche technique de




FICHE TECHNIQUE DE 1’ AZOLLA

Définition : C’est une fougére aquatique, flottant a la surface des eaux calmes. Elle abrite une
cyanobacterie qui a la propriété de fixer I'azote, c’est a dire de transformer I’azote moléculaire
de 'atmosphére en azote fixé assimilable par la plante.

Reproduction  : La reproduction est végétative en conditions favorables et sexuée en
conditions défavorables. La reproduction végétative a lieu lorsque la fougére atteint 1 4 2 cm
de diamétre, les ramifications les plus dgées se détachent et donnent naissance a des frondes
isolées plus petites.

Facteurs climatiques du milicu

Besoins_en _eau : La croissance de I'azolla est favorisée par une couche d’eau (5 cm). Les
courants d’cau sont a éviter.

Vents : la croissance est fortement inhibée par une action directe du vent qui repousse les
frondes les unes sur les autres dans un coin du plan d’eau, créant ainsi une surpopulation locale
avant terme.

PH : L'azolla survit dans unc gamme de pH allant de 3,5 a 10.

Intensité lumineusc : La croissance d’azolla augmente avec I'augmentation de Pintensité
lumineuse.

Température : I'optimum se situe entre 20 - 30°C.

Exigences_nutritionnelle

tritionnelles : L'azolla est particulierement exigeante en phosphore pour sa
croissance.

Usages

La monoculture d’azolla en_riziére : Elle est pratiquée quelques semaines avant le repiquage.
Elle consiste a épandre une faible quantité d’azolla pour avoir une couverture totale aprés
multiplication. Cet azolla est enfouic au sol par labour - hersage ou par piétinement. Cette
méthode assure I’alimentation azotée des plants de riz en début et non en fin de cycle végétatif.

N.B : normes expérimentées par le projet : 10 kg d’azolla par surface de 1 000 m? durant 1
mois.

tallage pour ne pas freiner le développement des plants. Cette technique présente 2 avantages :

La culture mixte : Elle consiste a épandre un peu d’azolla aprés repiquage du riz au stade fin

— un effet désherbant de la parcelle a la couverture totale,

— un apport d’aliment azoté par enfouissement favorisé par le piétinement au cours des
travaux d’entretien de la parcelle.

N.B : Normes expérimentées par le projet 10 kg d’azolla par surface de 1 000 m2



Culture_combinée : (monoculture suivie de culture mixte), assure une nutrition azotée
satisfaisante durant toute période de végétation du riz.

L’azolla augmente la récolte en grain de 30 a 40 % lorsqu’elle est incorporée avant ou aprés le
repiquage du riz.

En culture combinée, elle augmente la récolte de 50 %.

Organismes nuisibles : Les mollusques phytophages, certains champignons et certaines espéces
de poissons sont & craindre pour la culture d’azolla.

Recommandation faites par PURDOC

A la lumiére des expériences acquises, I'URDOC recommande 2 modes d’utilisation de ’azolla
dans les rizieres de I'Office du Niger.

1. Enfouissement de I'azolla : Cette technique consiste a enfouir 10 tonnes d’azolla par hectare
au moment du labour. Ceci équivaudrait & une économie de 40 kg d’urée par hectare.

2. Inoculation des souches d’azolla aprés le repiquage : 15 a 20 jours aprés le repiquage, 100
kg de souches d’azolla sont épandues par hectare, ce qui assure la formation d’un bon tapis
d’azolla qui permet :

~ d’inhiber la croissance des adventices,

- d’augmenter I'efficience de la fertilisation azotée par le piétinement lors des travaux
d’entretien de la parcelle.

Dispositions a prendre pour le bon développement des souches d’azolla

— mettre un filtre grillagé aux entrées et sortics d’eau pour prévoir, les entrées éventuelles des
poissons et les sortics des frondes par ouverture spontané ‘

i)

- maitriser la lame d’eau (5 - 10 cm) & I'intérieur de la parcelle afin d’éviter un desséchement
(voir la mort) des frondes,

— ¢viter d’inoculer les souches directement aprés le repiquage. Ceci présente I’inconvénient
d’¢toufTer, voire 'arrét du tallage des jeunes plants de riz par la formation rapide du tapis
d’azolla.




FICHE TECHNIQUE DE LA CASE ET DE LA CONSERVATION DE L’OIGNON

1. Objectif ;

* Augmenter le revenu des maraichers en réduisant considérablement les pertes par pourriture et en
¢talant suffisamment la période de commercialisation des échalotes et oignons.

* Permettre la conservation des oignons et échalotes dans de bonnes conditions notamment celle
des semences.

2. Case

* Modele : type en banco avec toiture en terrasse.

 Choix du site : bien dégagé, distant d’au moins 5 m de tout obstacle d’aération, en tous sens.

¢ Dimensions : longueur variable, largeur maximum 4 m, hauteur 2,50 m.

Matériaux utilisés : (voir tableau ; coiit de construction de la case)

Plan d’ensemble : I'intéricur d’une case de 5 m x 4 m présente :
- une allée centrale de 1 m assurant la circulation a I'intérieur de la case,

~ 2 compartiments de 3 rangées de claics en 3 étages (au total 18 claies d’oignons). La
distance entre les claies est de 50 ¢m.

— 4 piliers de soutien du toit et servant de supports aux claies.

Le nombre des trous d’aération est variable, en moyenne 20. Les trous d’aération sont fermés par la
toile grillagée pour éviter les dégats dcs insectes. Les tuyaux ou gouttiéres d’aération sont inclinés
vers le bas pour éviter I'infiltration des caux de pluies a I'intérieur de la case.

Le diameétre des tuyaux est de 25 cm,
— 4 fenétres métalliques a ouverture fixe bien orientée ou briques en claustra.

e L’entretien : doit étre annucl pour maintenir la toiture en bon état.

3. Conservation

Capacité de_conservation : 3 500 kg pour le violet de galmi et 4 500 kg pour les échalotes.

Conditions de conservation :

~ Avant conservation : triage rigoureux en éliminant tous les bulbes ayant fleuris, les bulbes blessés
ct mal formés, triage régulier au besoin au cours de la conservation.

~ Les bulbes a calibre moyen (100 g pour les oignons et 10 g pour les échalotes) se conservent
micux. Les écartements de 20 cm x 20 cm dans la parcelle sont recommandés.

~ Coupe des feuilles le plus loin possible du collet (2 - 3 cm environ).

= L’abri doit étre désinfecté au préalable avec un produit non toxique comme le Propoxur (a la dose
de 200 gflitre) et le Dursban (a la dose de 1 kg/10 litres d’eau). Il doit étre bien aéré et bien
ventilé avant le stockage du produit : 'utilisation du DDT est prohibée.




— Eviter d’introduire dans la case de substances fermentées (biére, soumbala).

Durée de conservation : varie largement en fonction des objectifs : de 1 & 7 mois (commercialisation
ou obtention de semences maraichéres)

Pertes de conservation : sont liées a la dessiccation et a la pourriture du produit. Elles représentent
globalement 10 a 40 % (40 % pour le scul mois d’Aoiit ou la température et I’humidité de I’air sont
trés élevés). Les pertes sont inféricures a 20 % pour 3 mois. Au-dessus de 6 mois les pertes peuvent
€tre importantes supéricures a 80 %.

4. Coiit de construction d’une case de conservation d’oignon modéle Retail (dans les conditions i
du paysan).

Désignations Quantité Prix unitaire (F CFA) | Montant (F CFA)
Traversc 4 2000 8 000
Perchettes 1200 30 36 000
Tuyaux en tole 15 (3 feuilles) 834 15 000
Briques 1 500 15 22 500
Banco 30 charretées 150 4 500
Porte ordinaire 1 15000 15 000
Porte grillagée 1 12 500 12 500
Grillage moustiquaire Sm 1500 7500
Pointes I kg 1 000 1 000
Sable 10 seaux 125 1250
Fenétre 4 3 500 14 000
Ciment 1 sac 4 500 4 500
Bois support des claies 36m 50 1 800
Main d’oeuvre 60 000
Total 203 550
- Coit des matériaux disponibles au village (traverse, perchette, brique, banco, bois support des
claies) = 72 800 F CFA
— Cout des matériaux non disponible au village (tuyaux en tdle, porte ordinaire, porte grillagée,

grillage moustiquaire, pointe, sable, fenétre, ciment) = 70 750 FCFA.
~ Colt de la main d’ocuvre = 60 000 F CFA
— Cot unitaire de la conservation

~ du violet de galmi = 12 F CFA/kg

- deléchalote = 10 F CFA/kg

Durée de vie de la case : 5 ans

Annuité d’amortissement : 40 710 F CFA.
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FICHE TECHNIQUE DE CULTURE

TOMATE I

Variétés : - Roma VF - Rossol VFN -Marmande - Caraibe * - Caraibo*

- Heinz 1370* - St pierre - Merveille des marchés
* adaptées 4 la cullure en saison des pluies

Epoque de culture : Possible toute I'année avec des rendements plus faibles en saison séche
chaude et en hivemage. Période optimale Octobre-Mars.

Sols : Limono-argileux de préférence . La tomate préfére les sols entre pH5,5¢et7,0.

(Mode de cuitu_r_e_: Semis en pépiniére et repiquage sur billons ou en planche

[ PEPINIERE |

Fertilisation Apporter 2 & 3 kg/m? de fumier et 2-4 g/m? de 10-10-20 .

Semis : Semer en ligne 1g/m? de semences. Environ 300 grammes de semences sont
nécessaires pour emblaver un hectare.

Entretien
sarclo-binages réguliers
arrosages au besoin
protection phytosanitaire

Durée 20 & 30 jours (stade 4 a 5 feuilles).

[ CULTURE EN PLEIN CHAMP |

Fertilisation : Incorporer avant repiquage 20 & 30tha de fumier et les doses suivantes d'engrais
minéraux
N 90 unités/ha
P205 180 unités/ha
K20 180 unités/ha
Le phosphore et la potasse seront appliqués en fumure de fond.
L'azote sera appliqué en couverture moitié 15 jouss aprés le repiquage et moitié a la floraison

Repiquage: Repiquer a une densité de 25 a 30.000 plants/ha.

Ecartements: 0,80m x0,50m ou 0,60m x 0,50m.

Ne repiquer que des plants vigoureux, courts et trapus d'environ 12 @ 15 cm de hauteur.
Repiquer jusqu'a [a hauteur de |a premiére feuille.

Entretien et irrigation : Sarclo-binage précoces.

Imigations réguliéres surtout au moment du grossissement des fruits.

Le tuteurage des variétés a croissance déterminée peut améliorer la qualité des fruits surtout en
saison pluvieuse.

(L



Tomate suite;

Récolte et conservation Récolter au stade toumnant pour la vente en frais .
Pour la transformation industrielle récolter au stade de maturité compléte (rouge) .
La tomate avant maturité (fruit jaune-rose) peut se conserver 3 a 4 jours dans un endroit frais.

Transformation: séchage au soleil, concentration du jus.

Rendement t: 253 40tha

| __ENNEMIS ]

INSECTES

* Heliothis armigera (chénille) :
Les chenilles (30-40mm de long) 4 la couleur variant du vert clair au brun noir avec une
altemance de bandes latérales et foncées. trouent les fruits et rongent les feuilles et les fleurs.
Méthodes de lutte :  Pratiques culturales: ramassage et destruction des résidus de récolte,
rotation culturale
Lutte chimique : Décis ; Endosulfan
Biologique : Extrait de graines de neem

* Bemisia tabaci (mouche blanche) :
Petit insecte blanchéte de 1mm de long se trouvant a la face inférieure des feuilles. II pique et
suce la séve et transmet la virose TYLCV (enroulement des feuilles) aux plantes
Méthodes de lutte :  Lutte chimique : Systoate, Décis, Nogos ;
. Pratiques culturales : Decalage de la date de semis; protection des
pepiniéres avec toiles en propyléne

* Zonocerus variegatus

Sautériaux ressemblant aux criquets a la différence qu'ils sont solitaires. lls rongent les tiges et
les feuilles . :

Méthodes de lutte : Lutte chimique : Diazinon, Fenitrothion.

NEMATODES

* Meloidogyne sp :
Petits vers blancs se fixant & l'intérieur des racines. II provoquent des nodosités ou boules sur
racines ; les plantes attaquées fiétrissent et meurent.
Methodes de lutte :  Utilisation de variétés résistantes: Rossol VEN
Rotations culturales avec plants non sensibles ( oignon,arachide)
Lutte chimique : Nématicides Mocap, Isophenfos

MALADIES : i &

* Alternaria solani (altemariose)

Taches brunes arondies a cercles concentriques puis brunissement, jaunissement et

desséchement des feuilles. Taches brunes déprimées au niveau du calice sur les fruits

Méthodes de Iutte :  Pratiques culturales ‘éviter un semis trop dense en pépiniére ; éviter I'excés
d'humidité en pépiniére ; rotation culturale de 3 ans ; éliminer les résidus de
récolte.
Lutte chimique : Manébe, Rovral.




Tomate suite:

* Fusarium oxyporum (fusariose)
Flétrissement des plantes. Stries brunes dans les tiges en les coupant en oblique
Methodes de lutte :  Utilisation de variétés tolérantes (Roma VF, Rossol VFN )
' Pratiques culturales : rotation culturale de 5 ans ;ramassage et élimination
des résidus de récoltes.
Lutte chimique :Labilite, Topsin

* Stemphylium solani (stemphyliose) :
Petites taches sur les feuilles de couleur brun rouge parfois grises, rondes ou anguleuses
confluant souvent entre elles
Méthodes de lutte - Pratiques culturales - tuteurage ; ramassage et élimination des résidus de
récolte.
Lutte chimique : Rovral, Manezan, Labilite, Benonyl.

* Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV enroulement viral des feuilles) :
Jaunissement de la plante, plissement et réduction de Ia taille des jeunes feuilles . Torsion des
pétioles et rabougrissement de la plante. Cette maladie virale est transmise par Bemisia tabaci
Méthodes de lutte : Pratiques culturales : planter au moment ou la population de B. tabaci est
faible ; protection de la pépiniére avec voile synthétique.
Lutte chimique contre I'agent vecteur :Diméthoate , Décis.




S




